
 (8) 

สารบัญ 
 

 หนา 
สารบัญ (8) 
รายการตาราง (10) 
รายการรูป (12) 
บทที่  
1.   บทนํา 1 

1.1 ความสําคัญและที่มาของการวิจัย 1 
1.2 ตรวจเอกสาร 3 
1.3 วัตถุประสงค 28 
1.4 ขอบเขตการวิจัย 28 
1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 28 

2.   วิธีการวิจัย 29 
2.1 วิธีการเก็บและวิเคราะหตัวอยางน้ํา 29 
2.2 การศึกษาเบื้องตน 30 
2.3 การทดลองเพื่อตรวจหาสมบัติเฉพาะทางฟลูออเรสเซนซของตัวอยางน้ําประเภทตาง  ๆ 33 
2.4 การทดลองหา Synchronous Fluorescence Spectra ของน้ําเสียที่ถูกเจือจางไป 38 

3.   ผลการวิจัยและวิจารณผลการวิจัย 41 
3.1 ผลการศึกษาเบื้องตน 41 
3.2 ผลการทดลองเพื่อตรวจหาสมบัติเฉพาะทางฟลูออเรสเซนซของตัวอยางน้ําประเภทตาง  ๆ 48 
3.3 อภิปรายผลการศึกษาสมบัติเฉพาะทางฟลูออเรสเซนซของน้ําเสียและน้ําคลองอูตะเภา 81 
3.4 ผลการทดลองหา Synchronous Fluorescence Spectra (SFS) ของน้ําเสียที่ถูกเจือจางไป 92 
3.5 ความสัมพันธระหวางคาความสกปรกในรูป BOD5 ในตัวอยางน้ําประเภทตาง  ๆกับคา 

peak intensity synchronous fluorescence spectra 
94 

4.   บทสรุปและขอเสนอแนะ 97 
4.1    บทสรุป 97 
4.2    ขอเสนอแนะ   98 

บรรณานุกรม 100 
ภาคผนวก 104 



 (9) 

สารบัญ (ตอ) 
 

 หนา 
ก     วิธีการหาคาบีโอดี 105 
ข     วิธีการใชเครื่อง Fluorescence Spectrophotometer 109 
ค     วิธีการใช UV-visible Spectrophotometer 111 
ง     รายงานการประชุมวิชาการสิ่งแวดลอมแหงชาติคร้ังที่ 5 113 
จ     ขอมูลโรงงาน 121 
ฉ     ผลการศึกษาเบื้องตน 137 
ช     ผลการทดลองคาพีเอช (pH) และคาบีโอดี (BOD) 148 
ซ     ผลการทดลองตรวจหาสมบัติเฉพาะทางฟลูออเรสเซนซโรงงานแปรรูปอาหารทะเล    150 
ฌ    ผลการทดลองตรวจหาสมบัติเฉพาะทางฟลูออเรสเซนซโรงงานน้ํายางขน   157 
ญ    ผลการทดลองตรวจหาสมบัติเฉพาะทางฟลูออเรสเซนซระบบปรับปรุงคุณภาพน้ํา 168 
ฎ     ผลการทดลองตรวจหาสมบัติเฉพาะทางฟลูออเรสเซนซน้ําคลองอูตะเภา 172 
ฏ     การทดลองหา Synchronous Fluorescence Spectra ของน้ําเสียที่ถูกเจือจางไป 175 
ฐ     ความสัมพันธระหวางคาความสกปรกในรูป BOD5 ในตัวอยางน้ําประเภทตาง  ๆกับคา 

peak intensity synchronous fluorescence spectra 
190 

ประวัติผูเขียน 193 
 



รายการตาราง 
 

ตาราง  หนา 
1-1 โรงงานอุตสาหกรรมที่มีการปลอยน้ําทิ้งลงสูคลองอูตะเภา (ขอมูลบางสวนของ

วันที่ 4 เมษายน พ.ศ. 2543) 
26 

2-1 ตําแหนงการเก็บตัวอยางตามลําคลองอูตะเภาและคลองสาขาที่ไหลลงสูคลอง  
อูตะเภาเพื่อทําการศึกษาเบื้องตน 

30 

2-2 วันที่เก็บตัวอยางและตําแหนงเก็บตัวอยางโรงงานแปรรูปอาหารทะเล 34 
2-3 วันที่เก็บตัวอยางและตําแหนงเก็บตัวอยางโรงงานน้ํายางขน 35 
2-4 วันที่เก็บตัวอยางและตําแหนงเก็บตัวอยางระบบปรับปรุงคุณภาพน้ําเทศบาล

นครหาดใหญ 
36 

2-5 วันที่เก็บตัวอยางและตําแหนงเก็บตัวอยางคลองอูตะเภา 37 
2-6 วันที่เก็บตัวอยางและตําแหนงเก็บตัวอยางโรงงานแปรรูปอาหารทะเลของ 

บริษัท แปซิฟคแปรรูปสัตวน้ํา จํากัด และสัดสวนที่เจือจางกับน้ํากลั่น 
39 

2-7 วันที่เก็บตัวอยางและตําแหนงเก็บตัวอยางโรงงานแปรรูปอาหารทะเลของ 
บริษัท แปซิฟคแปรรูปสัตวน้ํา จํากัด และสัดสวนที่เจือจางกับน้ําคลอง 

39 

2-8 วันที่เก็บตัวอยางและตําแหนงเก็บตัวอยางโรงงานน้ํายางขนของ บริษัท ฉลอง
อุตสาหกรรมน้ํายางขน จํากัด และสัดสวนที่เจือจางกับน้ํากลั่น 

40 

2-9 วันที่เก็บตัวอยางและตําแหนงเก็บตัวอยางโรงงานน้ํายางขนของ บริษัท ฉลอง
อุตสาหกรรมน้ํายางขน จํากัด และสัดสวนที่เจือจางกับน้ําคลอง 

40 

ก-1 ชวงของคา BOD5 และวิธีการเจือจางน้ํา 108 
จ-1 ลักษณะสมบัติของน้ําเสีย บริษัท ฉลองอุตสาหกรรมน้ํายางขน จํากัด 128 
ฉ-1 คา pH และคา BOD ในน้ําคลองอูตะเภาสถานีตางๆ ตั้งแตตนน้ําถึงปลายน้ํา 137 
ฉ-2 การดูดกลืนแสง UV ของน้ําคลองอูตะเภาสถานีตางๆ (ตั้งแตตนน้ําถึงปลายน้ํา) 

ณ  ความยาวคลื่นต างๆ  ที่ ได จากการตรวจวัด  ดวย เครื่ อง  UV-visible 
Spectrophotometer 

138 

ฉ-3 ความยาวคลื่น ที่น้ําคลองอูตะเภาสถานีตางๆ (ตั้งแตตนน้ําถึงปลายน้ํา) มีการ
ดูดกลืนแสง UV มากที่สุด และคาการดูดกลืนจากการตรวจวัด ดวยเครื่อง  
UV-visible Spectrophotometer 

137 

 

(10) 



รายการตาราง (ตอ) 
 

ตาราง  หนา 
ฉ-4 การเปลี่ยนแปลงของคา pH ในน้ําเสียที่ออกจากระบบบําบัดของโรงงานอาหาร

ทะเลแชแข็ง บริษัทหองเย็นโชติวัฒนหาดใหญ จํากัด (มหาชน) ที่ไมเจือจาง 
และเจือจาง 50% โดยเติมและไมเติมอากาศ 

140 

ฉ-5 การเปลี่ยนแปลงของคาความยาวคลื่นที่เกิด excitation และ emission ของ 
น้ําเสียที่ออกจากระบบบําบัดของโรงงานอาหารทะเลแชแข็ง บริษัทหองเย็น
โชติวัฒนหาดใหญ  จํากัด  (มหาชน) โดยเติมและไมเติมอากาศ  และคา 
fluorescence Intensity ที่เกิดขึ้น 

140 

ฉ-6 การเปลี่ยนแปลงของคา pH ในน้ําเสียที่ออกจากระบบบําบัดของโรงงานทรัพย
มีลาเท็กซ จํากัด และไทยรับเบอรลาเท็กซกรุป จํากัด ที่ไมเจือจาง และเจือจาง 
50% และ 70% โดยเติมและไมเติมอากาศ 

143 

ฉ-7 การเปลี่ยนแปลงของคาความยาวคลื่นที่เกิด excitation และ emission ของ 
น้ําเสียที่ออกจากระบบบําบัดของโรงงานน้ํายางขน บริษัท ทรัพยมีลาเท็กซ 
จํากัด และบริษัท ไทยรับเบอรลาเท็กซกรุป จํากัด โดยเติมและไมเติมอากาศ 
และคา fluorescence Intensity ที่เกิดขึ้น 

144 

ช-1 คา pH และคา BOD ของบริษัท หองเย็นโชติวัฒน หาดใหญ จํากัด (มหาชน) 148 
ช-2 คา pH และคา BOD ของบริษัท แปซิฟคแปรรูปสัตวน้ํา จํากัด 148 
ช-3 คา pH และคา BOD ของบริษัท ฉลองอุตสาหกรรมน้ํายางขน จํากัด 148 
ช-4 คา pH และคา BOD ของบริษัท เฟลเท็กซ จํากัด 148 
ช-5 คา pH และคา BOD ของบริษัท อีฮับฮวด จํากัด 149 
ช-6 คา pH และคา BOD ของบริษัท ทรัพยมีลาเท็กซ จํากัด 149 
ช-7 คา pH และคา BOD ของระบบปรับปรุงคุณภาพน้ําเทศบาลนครหาดใหญ 149 
ช-8 คา pH และคา BOD ของน้ําคลองจากคลองอูตะเภา 149 
ฐ-1 ความสัมพันธระหวางคาความสกปรกในรูป BOD5 ในตัวอยางน้ําประเภทตางๆ 

กับคา peak  intensity ของ Synchronous fluorescence spectra ที่ Off-set 
wavelength (Δλ) เทากับ 10, 20 และ 40 nm 

191 

 
 

(11) 



 (12) 

รายการรูป 
 

รูป  หนา 
1-1 หลักการวิเคราะหหาคาบีโอดี 11 
1-2 ระดับพลังงาน Jablonski เกี่ยวกับการดูดกลืนและการแผรังสี 16 
1-3 หลักการเกิดฟลูออเรสเซนซของโมเลกุล 17 
1-4 การเกิดผลกระทบของตัวทําละลายตอการเกิดฟลูออเรสเซนซ 20 
1-5 ที่ตั้งของโรงงานอุตสาหกรรมในพื้นที่ลุมน้ําคลองอูตะเภา 27 
2-1 ขวดโพลีเอทธิลีนและการเก็บรักษาตัวอยาง 29 
2-2 ตําแหนงเก็บตัวอยางคลองอูตะเภา 9 สถานี 37 
3-1 การเปลี่ยนแปลงคา pH และคา BOD ในน้ําคลองอูตะเภาและคลองสาขาที่ไหล

ลงสูคลองอูตะเภา สถานีตางๆ เรียงจากตนน้ําไปปลายน้ํา 
41 

3-2 การดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นตางๆ ของน้ําจากคลองอูตะเภาสถานีตางๆ  
9 สถานี 

43 

3-3 การเปลี่ยนแปลงคาการดูดกลืนแสงของน้ําคลองอูตะเภาและคลองสาขาที่ไหล
ลงสูคลองอูตะเภา ตั้งแตตนน้ําถึงปลายน้ํา ณ ความยาวคลื่นที่ดูดกลืนแสงมาก
ที่สุด  อยูในชวง 290 nm ถึง 292 nm 

44 

3-4 การเปลี่ยนแปลงคา pH ของน้ําเสียที่ออกจากระบบบําบัดของโรงงานแปรรูป
อาหารทะเล เมื่อตั้งทิ้งไว ณ อุณหภูมิหองโดยไมเติมอากาศ (รูปดานซาย) และ
เติมอากาศตลอดเวลาที่ตั้งทิ้งไว (รูปดานขวา) 

44 

3-5 การเปลี่ยนแปลงคาความเขมของการเปลงแสงฟลูออเรสเซนซที่เกิดขึ้นในชวง 
421 nm ถึง 442 nm   ของน้ําเสียที่ออกจากระบบบําบัดของโรงงานแปรรูป
อาหารทะเล เมื่อตั้งทิ้งไว ณ อุณหภูมิหองโดยไมเติมอากาศ (รูป ก) และเติม
อากาศตลอดเวลาที่ตั้งทิ้งไว (รูป ข) 

45 

3-6 การเปลี่ยนแปลงคา pH ของน้ําเสียที่ออกจากระบบบําบัดของโรงงานน้ํายางขน 
เมื่อตั้งทิ้งไว ณ อุณหภูมิหองโดยไมเติมอากาศ (รูปดานซาย) และเติมอากาศ
ตลอดเวลาที่ตั้งทิ้งไว (รูปดานขวา) 

46 

 



 (13) 

รายการรูป (ตอ) 
 

รูป  หนา 
3-7 การเปลี่ยนแปลงคาความเขมของการเปลงแสงฟลูออเรสเซนซที่เกิดขึ้นในชวง 

406 nm ถึง 470 nm   ของน้ําเสียที่ออกจากระบบบําบัดของโรงงานน้ํายางขน 
เมื่อตั้งทิ้งไว  ณ  อุณหภูมิหองโดยไมเติมอากาศ  ( รูป  ก) และเติมอากาศ
ตลอดเวลาที่ตั้งทิ้งไว (รูป ข) [SM หมายถึง โรงงานทรัพยมีลาเท็กซ และ TR 
หมายถึง โรงงานไทยรับเบอรลาเท็กซกรุป] 

47 

3-8 Conventional fluorescence spectra ที่ excitation wavelength = 248 nm ของ
ตัวอยางน้ําเสียจากโรงงานอาหารทะเลแชแข็ง บริษัท หองเย็นโชติวัฒน
หาดใหญ จํากัด เก็บตัวอยางครั้งที่ 2 (วันที่ 30 เดือนมีนาคม พ.ศ.2549)  

50 

3-9 Conventional fluorescence spectra ที่ excitation wavelength = 248 nm ของ
ตัวอยางน้ําเสียจากโรงงาน บริษัท แปซิฟคแปรรูปสัตวน้ํา จํากัด เก็บตัวอยาง
คร้ังที่ 3 (วันที่ 16 เดือนสิงหาคม พ.ศ.2549)  

51 

3-10 Synchronous fluorescence spectra ที่ Off-set wavelength Δλ = 10 nm ของ
ตัวอยางน้ําเสียจากโรงงานอาหารทะเลแชแข็ง บริษัท หองเย็นโชติวัฒน
หาดใหญ จํากัด เก็บตัวอยางครั้งที่ 2 (วันที่ 30 เดือนมีนาคม พ.ศ.2549)  

52 

3-11 Synchronous fluorescence spectra ที่ Off-set wavelength Δλ = 10 nm ของ
ตัวอยางน้ําเสียจากโรงงาน บริษัท แปซิฟคแปรรูปสัตวน้ํา จํากัด เก็บตัวอยาง
คร้ังที่ 3 (วันที่ 16 เดือนสิงหาคม พ.ศ.2549) 

53 

3-12 Synchronous fluorescence spectra ที่ Off-set wavelength Δλ = 20 nm ของ
ตัวอยางน้ําเสียจากโรงงานอาหารทะเลแชแข็ง บริษัท หองเย็นโชติวัฒน
หาดใหญ จํากัด เก็บตัวอยางครั้งที่ 2 (วันที่ 30 เดือนมีนาคม พ.ศ.2549) 

54 

3-13 Synchronous fluorescence spectra ที่ Off-set wavelength Δλ = 20 nm ของ
ตัวอยางน้ําเสียจากโรงงาน บริษัท แปซิฟคแปรรูปสัตวน้ํา จํากัด เก็บตัวอยาง
คร้ังที่ 3 (วันที่ 16 เดือนสิงหาคม พ.ศ.2549) 

55 

3-14 Synchronous fluorescence spectra ที่ Off-set wavelength Δλ = 40 nm ของ
ตัวอยางน้ําเสียจากโรงงานอาหารทะเลแชแข็ง บริษัท หองเย็นโชติวัฒน
หาดใหญ จํากัด เก็บตัวอยางครั้งที่ 2 (วันที่ 30 เดือนมีนาคม พ.ศ.2549) 

56 



 (14) 

รายการรูป (ตอ) 
 

รูป  หนา 
3-15 Synchronous fluorescence spectra ที่ Off-set wavelength Δλ = 40 nm ของ

ตัวอยางน้ําเสียจากโรงงาน บริษัท แปซิฟคแปรรูปสัตวน้ํา จํากัด เก็บตัวอยาง
คร้ังที่ 3 (วันที่ 16 เดือนสิงหาคม พ.ศ.2549) 

57 

3-16 Conventional fluorescence spectra ที่ excitation wavelength = 248 nm ของ
ตัวอยางน้ําเสียจากโรงงาน บริษัท ฉลองอุตสาหกรรมน้ํายางขน จํากัด เก็บ
ตัวอยางครั้งที่ 1 (วันที่ 13 เดือนมิถุนายน พ.ศ.2549) 

59 

3-17 Conventional fluorescence spectra ที่ excitation wavelength = 248 nm ของ
ตัวอยางน้ําเสียจากโรงงาน บริษัท เฟลเท็กซ จํากัด เก็บตัวอยางครั้งที่ 3 (วันที่ 
12 เดือนมิถุนายน พ.ศ.2549) 

60 

3-18 Conventional fluorescence spectra ที่ excitation wavelength = 248 nm ของ
ตัวอยางน้ําเสียจากโรงงาน บริษัท อีฮับฮวด จํากัด เก็บตัวอยางครั้งที่ 1 (วันที่ 17 
เดือนมีนาคม พ.ศ.2549) 

61 

3-19 Conventional fluorescence spectra ที่ excitation wavelength = 248 nm ของ
ตัวอยางน้ําเสียจากโรงงาน บริษัท ทรัพยมีลาเท็กซ จํากัด เก็บตัวอยางครั้งที่ 1 
(วันที่ 7 เดือนกุมภาพันธ พ.ศ.2549) 

62 

3-20 Synchronous fluorescence spectra ที่ Off-set wavelength Δλ = 10 nm ของ
ตัวอยางน้ําเสียจากโรงงาน บริษัท ฉลองอุตสาหกรรมน้ํายางขน จํากัด เก็บ
ตัวอยางครั้งที่ 1 (วันที่ 13 เดือนมิถุนายน พ.ศ.2549) 

63 

3-21 Synchronous fluorescence spectra ที่ Off-set wavelength Δλ = 10 nm ของ
ตัวอยางน้ําเสียจากโรงงาน บริษัท เฟลเท็กซ จํากัด เก็บตัวอยางครั้งที่ 3 (วันที่ 
12 เดือนมิถุนายน พ.ศ.2549) 

64 

3-22 Synchronous fluorescence spectra ที่ Off-set wavelength Δλ = 10 nm ของ
ตัวอยางน้ําเสียจากโรงงาน บริษัท อีฮับฮวด จํากัด เก็บตัวอยางครั้งที่ 1 (วันที่ 17 
เดือนมีนาคม พ.ศ.2549) 

65 
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รายการรูป (ตอ) 
 

รูป  หนา 
3-23 Synchronous fluorescence spectra ที่ Off-set wavelength Δλ = 10 nm ของ

ตัวอยางน้ําเสียจากโรงงาน บริษัท ทรัพยมีลาเท็กซ จํากัด เก็บตัวอยางครั้งที่ 1 
(วันที่ 7 เดือนกุมภาพันธ พ.ศ.2549) 

66 

3-24 Synchronous fluorescence spectra ที่ Off-set wavelength Δλ = 20 nm ของ
ตัวอยางน้ําเสียจากโรงงาน บริษัท ฉลองอุตสาหกรรมน้ํายางขน จํากัด เก็บ
ตัวอยางครั้งที่ 1 (วันที่ 13 เดือนมิถุนายน พ.ศ.2549) 

67 

3-25 Synchronous fluorescence spectra ที่ Off-set wavelength Δλ = 20 nm ของ
ตัวอยางน้ําเสียจากโรงงาน บริษัท เฟลเท็กซ จํากัด เก็บตัวอยางครั้งที่ 3 (วันที่ 
12 เดือนมิถุนายน พ.ศ.2549) 

68 

3-26 Synchronous fluorescence spectra ที่ Off-set wavelength Δλ = 20 nm ของ
ตัวอยางน้ําเสียจากโรงงาน บริษัท อีฮับฮวด จํากัด เก็บตัวอยางครั้งที่ 1 (วันที่ 17 
เดือนมีนาคม พ.ศ.2549) 

69 

3-27 Synchronous fluorescence spectra ที่ Off-set wavelength Δλ = 20 nm ของ
ตัวอยางน้ําเสียจากโรงงาน บริษัท ทรัพยมีลาเท็กซ จํากัด เก็บตัวอยางครั้งที่ 1 
(วันที่ 7 เดือนกุมภาพันธ พ.ศ.2549) 

70 

3-28 Synchronous fluorescence spectra ที่ Off-set wavelength Δλ = 40 nm ของ
ตัวอยางน้ําเสียจากโรงงาน บริษัท ฉลองอุตสาหกรรมน้ํายางขน จํากัด เก็บ
ตัวอยางครั้งที่ 1 (วันที่ 13 เดือนมิถุนายน พ.ศ.2549) 

71 

3-29 Synchronous fluorescence spectra ที่ Off-set wavelength Δλ = 40 nm ของ
ตัวอยางน้ําเสียจากโรงงาน บริษัท เฟลเท็กซ จํากัด เก็บตัวอยางครั้งที่ 3 (วันที่ 
12 เดือนมิถุนายน พ.ศ.2549) 

72 

3-30 Synchronous fluorescence spectra ที่ Off-set wavelength Δλ = 40 nm ของ
ตัวอยางน้ําเสียจากโรงงาน บริษัท อีฮับฮวด จํากัด เก็บตัวอยางครั้งที่ 1 (วันที่ 17 
เดือนมีนาคม พ.ศ.2549) 

73 
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รายการรูป (ตอ) 
 

รูป  หนา 
3-31 Synchronous fluorescence spectra ที่ Off-set wavelength Δλ = 40 nm ของ

ตัวอยางน้ําเสียจากโรงงาน บริษัท ทรัพยมีลาเท็กซ จํากัด เก็บตัวอยางครั้งที่ 1 
(วันที่ 7 เดือนกุมภาพันธ พ.ศ.2549) 

74 

3-32 Conventional fluorescence spectra ที่ excitation wavelength = 248 nm ของ
ตัวอยางน้ําเสียจากระบบปรับปรุงคุณภาพน้ําเทศบาลนครหาดใหญ เก็บตัวอยาง
คร้ังที่3 (วันที่ 19 เดือนกรกฎาคม พ.ศ.2549) 

76 

3-33 Synchronous fluorescence spectra ที่ Off-set wavelength Δλ = 10 nm ของ
ตัวอยางน้ําเสียจากระบบปรับปรุงคุณภาพน้ําเทศบาลนครหาดใหญ เก็บตัวอยาง
คร้ังที่3 (วันที่ 19 เดือนกรกฎาคม พ.ศ.2549) 

77 

3-34 Synchronous fluorescence spectra ที่ Off-set wavelength Δλ = 20 nm ของ
ตัวอยางน้ําเสียจากระบบปรับปรุงคุณภาพน้ําเทศบาลนครหาดใหญ เก็บตัวอยาง
คร้ังที่3 (วันที่ 19 เดือนกรกฎาคม พ.ศ.2549) 

78 

3-35 Synchronous fluorescence spectra ที่ Off-set wavelength Δλ = 40 nm ของ
ตัวอยางน้ําเสียจากระบบปรับปรุงคุณภาพน้ําเทศบาลนครหาดใหญ เก็บตัวอยาง
คร้ังที่3 (วันที่ 19 เดือนกรกฎาคม พ.ศ.2549) 

79 

3-36 การเปลี่ยนแปลงคา pH และคา BOD ในน้ําคลองอูตะเภาสถานีตางๆ คร้ังที่ 1   
(วันที่ 29 สิงหาคม พ.ศ.2549) 

80 

3-37 การเปลี่ยนแปลงคา pH และคา BOD ในน้ําคลองอูตะเภาสถานีตางๆ คร้ังที่ 2   
(วันที่ 21 พฤศจิกายน พ.ศ.2549) 

80 

3-38 Conventional fluorescence spectra ที่ excitation wavelength = 248 nm ของ
ตัวอยางน้ําคลองจากคลองอูตะเภา เก็บตัวอยางครั้งที่1 (วันที่ 29 เดือนสิงหาคม 
พ.ศ.2549) 

82 

3-39 Synchronous fluorescence spectra ที่ Off-set wavelength Δλ = 10 nm ของ
ตัวอยางน้ําคลองจากคลองอูตะเภา เก็บตัวอยางครั้งที่1 (วันที่ 29 เดือนสิงหาคม 
พ.ศ.2549) 
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รายการรูป (ตอ) 
 

รูป  หนา 
3-40 Synchronous fluorescence spectra ที่ Off-set wavelength Δλ = 20 nm ของ

ตัวอยางน้ําคลองจากคลองอูตะเภา เก็บตัวอยางครั้งที่1 (วันที่ 29 เดือนสิงหาคม 
พ.ศ.2549) 

84 

3-41 Synchronous fluorescence spectra ที่ Off-set wavelength Δλ = 40 nm ของ
ตัวอยางน้ําคลองจากคลองอูตะเภา เก็บตัวอยางครั้งที่1 (วันที่ 29 เดือนสิงหาคม 
พ.ศ.2549) 

85 

3-42 Conventional fluorescence spectra ที่ excitation wavelength = 248 nm ของ 
น้ําเสียกอนเขาระบบบําบัดและน้ําเสียที่ออกจากระบบบําบัดของโรงงานแปร
รูปอาหารทะเล โรงงานน้ํายางขน และระบบปรับปรุงคุณภาพน้ํา  เปรียบเทียบ
กับน้ําคลองจากคลองอูตะเภา 

86 

3-43 Synchronous fluorescence spectra ที่ Off-set wavelength Δλ = 10 nm ของน้ํา
เสียกอนเขาระบบบําบัดและน้ําเสียที่ออกจากระบบบําบัดของโรงงานแปรรูป
อาหารทะเล โรงงานน้ํายางขน และระบบปรับปรุงคุณภาพน้ํา  เปรียบเทียบกับ
น้ําคลองจากคลองอูตะเภา 

88 

3-44 Synchronous fluorescence spectra ที่ Off-set wavelength Δλ = 20 nm ของน้ํา
เสียกอนเขาระบบบําบัดและน้ําเสียที่ออกจากระบบบําบัดของโรงงานแปรรูป
อาหารทะเล โรงงานน้ํายางขน และระบบปรับปรุงคุณภาพน้ํา  เปรียบเทียบกับ
น้ําคลองจากคลองอูตะเภา 

89 

3-45 Synchronous fluorescence spectra ที่ Off-set wavelength Δλ = 40 nm ของน้ํา
เสียกอนเขาระบบบําบัดและน้ําเสียที่ออกจากระบบบําบัดของโรงงานแปรรูป
อาหารทะเล โรงงานน้ํายางขน และระบบปรับปรุงคุณภาพน้ํา  เปรียบเทียบกับ
น้ําคลองจากคลองอูตะเภา 

90 

3-46 Synchronous fluorescence spectra ของตัวอยางน้ําแตละประเภทที่เปลี่ยนไป
เมื่อคา Off-set wavelength (Δλ) เปลี่ยนแปลง 

91 
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รายการรูป (ตอ) 
 

รูป  หนา 
3-47 Synchronous fluorescence spectra ที่ Off-set wavelength (Δλ) = 20 nm ของ

น้ําเสียที่เจือจางดวยน้ําคลองอูตะเภาในอัตราสวน น้ําเสีย : น้ําคลอง ที่ระดับ
ตางๆ 

93 

3-48 ความสัมพันธระหวางความเขมขนของน้ําเสียในน้ําคลองอูตะเภา กับคา  
peak intensity ของ Synchronous fluorescence spectra ที่ Off-set wavelength  
(Δλ) = 20 nm  ในชวงความยาวคลื่น  303 – 313 nm 

94 

3-49 ความสัมพันธระหวางคาความสกปรกในรูป BOD5 ในตัวอยางน้ําประเภทตางๆ 
กับคา peak  intensity ของ Synchronous fluorescence spectra ที่ Off-set 
wavelength (Δλ) เทากับ 10, 20 และ 40 nm (รูปซายเปนขอมูลทั้งหมด และรูป
ขวาแสดงความสัมพันธที่ความเขมขนของ BOD5 ต่ํากวา 1,000 mg/L) 

95 

ข-1 Fluorescence Spectrophotometer ยี่หอ JASCO รุน FP-750 109 
จ-1 แผนผังระบบบําบัดน้ําเสียบริษัท หองเย็นโชติวัฒน  จํากัด 125 
จ-2 แผนผังระบบบําบัดน้ําเสียบริษัท แปซิฟค แปรรูปสัตวน้ํา  จํากัด 126 
จ-3 แผนผังระบบบําบัดน้ําเสียบริษัท ฉลองอุตสาหกรรมน้ํายางขน  จํากัด 132 
จ-4 แผนผังระบบบําบัดน้ําเสียบริษัท เฟลเท็กซ  จํากัด 133 
จ-5 แผนผังระบบบําบัดน้ําเสียบริษัท อีฮับฮวด  จํากัด 134 
จ-6 แผนผังระบบบําบัดน้ําเสียบริษัท ทรัพยมีลาเท็กซ  จํากัด 135 
จ-7 แผนผังระบบปรับปรุงคุณภาพน้ําเทศบาลนครหาดใหญ 136 
ฉ-1 Synchronous fluorescence spectra ที่ Off-set wavelength Δλ = 10, 20 และ 40 

nm  ของตัวอยางน้ําเสียออกจากระบบบําบัดโรงงานหองเย็นโชติวัฒน จากการ
เก็บตัวอยางครั้งที่ 1 เมื่อตั้งทิ้งไวในหองปฏิบัติการ 

141 

ฉ-2 Synchronous fluorescence spectra ที่ Off-set wavelength Δλ = 10, 20 และ 40 
nm  ของตัวอยางน้ําเสียออกจากระบบบําบัดโรงงานหองเย็นโชติวัฒน จากการ
เก็บตัวอยางครั้งที่ 2 เมื่อตั้งทิ้งไวในหองปฏิบัติการ 

142 
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รายการรูป (ตอ) 
 

รูป  หนา 
ฉ-3 Synchronous fluorescence spectra ที่ Off-set wavelength Δλ = 10, 20 และ 40 

nm  ของตัวอยางน้ําเสียออกจากระบบบําบัดโรงงานทรัพยมีลาเทกซ จากการ
เก็บตัวอยางครั้งที่ 1 เมื่อตั้งทิ้งไวในหองปฏิบัติการ 

145 

ฉ-4 Synchronous fluorescence spectra ที่ Off-set wavelength Δλ = 10, 20 และ 40 
nm  ของตัวอยางน้ําเสียออกจากระบบบําบัดโรงงานทรัพยมีลาเทกซ จากการ
เก็บตัวอยางครั้งที่ 2 เมื่อตั้งทิ้งไวในหองปฏิบัติการ 

146 

ฉ-5 Synchronous fluorescence spectra ที่ Off-set wavelength Δλ = 10, 20 และ 40 
nm  ของตัวอยางน้ําเสียออกจากระบบบําบัดโรงงานไทยรับเบอรลาเทกซกรุป 
เมื่อตั้งทิ้งไวในหองปฏิบัติการ 

147 

ซ-1 Typical fluorescence spectra ของตัวอยางน้ําเสียจากโรงงานอาหารทะเลแช
แข็ง บริษัท หองเย็นโชติวัฒนหาดใหญ จํากัด เก็บตัวอยางครั้งที่ 1 (วันที่ 26 
เดือนมกราคม พ.ศ.2549) 

151 

ซ-2 Typical fluorescence spectra ของตัวอยางน้ําเสียจากโรงงานอาหารทะเลแช
แข็ง บริษัท หองเย็นโชติวัฒนหาดใหญ จํากัด เก็บตัวอยางครั้งที่ 2 (วันที่ 30 
เดือนมีนาคม พ.ศ.2549) 

152 

ซ-3 Typical fluorescence spectra ของตัวอยางน้ําเสียจากโรงงานอาหารทะเลแช
แข็ง บริษัท หองเย็นโชติวัฒนหาดใหญ จํากัด เก็บตัวอยางครั้งที่ 3 (วันที่ 16 
เดือนมิถุนายน พ.ศ.2549) 

153 

ซ-4 Typical fluorescence spectra ของตัวอยางน้ําเสียจากโรงงาน บริษัท แปซิฟค
แปรรูปสัตวน้ํา จํากัด เก็บตัวอยางครั้งที่ 1 (วันที่ 3 เดือนสิงหาคม พ.ศ.2549) 

154 

ซ-5 Typical fluorescence spectra ของตัวอยางน้ําเสียจากโรงงาน บริษัท แปซิฟค
แปรรูปสัตวน้ํา จํากัด เก็บตัวอยางครั้งที่ 2 (วันที่ 10 เดือนสิงหาคม พ.ศ.2549) 

155 

ซ-6 Typical fluorescence spectra ของตัวอยางน้ําเสียจากโรงงาน บริษัท แปซิฟค
แปรรูปสัตวน้ํา จํากัด เก็บตัวอยางครั้งที่ 3 (วันที่ 16 เดือนสิงหาคม พ.ศ.2549) 
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รายการรูป (ตอ) 
 

รูป  หนา 
ฌ-1 Typical fluorescence spectra ของตัวอยางน้ําเสียจากโรงงาน บริษัท ฉลอง

อุตสาหกรรมน้ํายางขน จํากัด เก็บตัวอยางครั้งที่ 1 (วันที่ 13 เดือนมิถุนายน พ.ศ.
2549) 
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ฌ-2 Typical fluorescence spectra ของตัวอยางน้ําเสียจากโรงงาน บริษัท ฉลอง
อุตสาหกรรมน้ํายางขน จํากัด เก็บตัวอยางครั้งที่ 2 (วันที่ 4 เดือนกรกฎาคม พ.ศ.
2549) 

159 

ฌ-3 Typical fluorescence spectra ของตัวอยางน้ําเสียจากโรงงาน บริษัท ฉลอง
อุตสาหกรรมน้ํายางขน จํากัด เก็บตัวอยางครั้งที่ 3 (วันที่ 26 เดือนกรกฎาคม 
พ.ศ.2549) 

160 

ฌ-4 Typical fluorescence spectra ของตัวอยางน้ําเสียจากโรงงาน บริษัท เฟลเท็กซ 
จํากัด เก็บตัวอยางครั้งที่ 1 (วันที่ 20 เดือนมีนาคม พ.ศ.2549) 

161 

ฌ-5 Typical fluorescence spectra ของตัวอยางน้ําเสียจากโรงงาน บริษัท เฟลเท็กซ 
จํากัด เก็บตัวอยางครั้งที่ 2 (วันที่ 27 เดือนมีนาคม พ.ศ.2549) 

162 

ฌ-6 Typical fluorescence spectra ของตัวอยางน้ําเสียจากโรงงาน บริษัท เฟลเท็กซ 
จํากัด เก็บตัวอยางครั้งที่ 3 (วันที่ 12 เดือนมิถุนายน พ.ศ.2549) 

163 

ฌ-7 Typical fluorescence spectra ของตัวอยางน้ําเสียจากโรงงาน บริษัท อีฮับฮวด 
จํากัด เก็บตัวอยางครั้งที่ 1 (วันที่ 17 เดือนมีนาคม พ.ศ.2549) 

164 

ฌ-8 Typical fluorescence spectra ของตัวอยางน้ําเสียจากโรงงาน บริษัท อีฮับฮวด 
จํากัด เก็บตัวอยางครั้งที่ 2 (วันที่ 4 เดือนเมษายน พ.ศ.2549) 

165 

ฌ-9 Typical fluorescence spectra ของตัวอยางน้ําเสียจากโรงงาน บริษัท ทรัพยมีลา
เท็กซ จํากัด เก็บตัวอยางครั้งที่ 1 (วันที่ 7 เดือนกุมภาพันธ พ.ศ.2549) 

166 

ฌ-10 Typical fluorescence spectra ของตัวอยางน้ําเสียจากโรงงาน บริษัท ทรัพยมีลา
เท็กซ จํากัด เก็บตัวอยางครั้งที่ 2 (วันที่ 14 เดือนกุมภาพันธ พ.ศ.2549) 

167 

ญ-1 Typical fluorescence spectra ของตัวอยางน้ําเสียจากระบบปรับปรุงคุณภาพน้ํา
เทศบาลนครหาดใหญ เก็บตัวอยางครั้งที่ 1 (วันที่ 5 เดือนกรกฎาคม พ.ศ.2549) 

169 
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รายการรูป (ตอ) 
 

รูป  หนา 
ญ-2 Typical fluorescence spectra ของตัวอยางน้ําเสียจากระบบปรับปรุงคุณภาพน้ํา

เทศบาลนครหาดใหญ เก็บตัวอยางครั้งที่ 2 (วันที่ 12 เดือนกรกฎาคม พ.ศ.2549) 
170 

ญ-3 Typical fluorescence spectra ของตัวอยางน้ําเสียจากระบบปรับปรุงคุณภาพน้ํา
เทศบาลนครหาดใหญ เก็บตัวอยางครั้งที่3 (วันที่ 19 เดือนกรกฎาคม พ.ศ.2549) 

171 

ฎ-1 Typical fluorescence spectra ของตัวอยางน้ําคลองจากคลองอูตะเภา เก็บ
ตัวอยางครั้งที่1 (วันที่ 29 เดือนสิงหาคม พ.ศ.2549) 

173 

ฎ-2 Typical fluorescence spectra ของตัวอยางน้ําคลองจากคลองอูตะเภา เก็บ
ตัวอยางครั้งที่2 (วันที่ 21 เดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2549) 

174 

ฏ-1 Typical fluorescence spectra ของตัวอยางน้ําเสียบอแอนแอโรบิก 1โรงงาน
แปรรูปอาหารทะเลเจือจางดวยน้ํากลั่น (บริษัท แปซิฟคแปรรูปสัตวน้ํา จํากัด) 
วันที่ 16 เดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2549 

176 

ฏ-2 Typical fluorescence spectra ของตัวอยางน้ําเสียบอแอนแอโรบิก 2โรงงาน
แปรรูปอาหารทะเลเจือจางดวยน้ํากลั่น (บริษัท แปซิฟคแปรรูปสัตวน้ํา จํากัด) 
วันที่ 16 เดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2549 

177 

ฏ-3 Typical fluorescence spectra ของตัวอยางน้ําเสียบอเติมอากาศ โรงงานแปรรูป
อาหารทะเลเจือจางดวยน้ํากลั่น (บริษัท แปซิฟคแปรรูปสัตวน้ํา จํากัด) วันที่ 16 
เดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2549 

178 

ฏ-4 Typical fluorescence spectra ของตัวอยางน้ําเสียบอหมัก โรงงานแปรรูปอาหาร
ทะเลเจือจางดวยน้ํากลั่น (บริษัท แปซิฟคแปรรูปสัตวน้ํา จํากัด) วันที่ 16 เดือน
พฤศจิกายน พ.ศ.2549 

179 

ฏ-5 Typical fluorescence spectra ของตัวอยางน้ําเสียบึงประดิษฐ โรงงานแปรรูป
อาหารทะเลเจือจางดวยน้ํากลั่น (บริษัท แปซิฟคแปรรูปสัตวน้ํา จํากัด) วันที่ 16 
เดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2549 

180 

ฏ-6 Typical fluorescence spectra ของตัวอยางน้ําเสียบอแอนแอโรบิก 1โรงงาน
แปรรูปอาหารทะเลเจือจางดวยน้ําคลอง (บริษัท แปซิฟคแปรรูปสัตวน้ํา จํากัด) 
วันที่ 19 เดือนธันวาคม พ.ศ.2549 

181 
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รายการรูป (ตอ) 
 

รูป  หนา 
ฏ-7 Typical fluorescence spectra ของตัวอยางน้ําเสียบอเติมอากาศ โรงงานแปรรูป

อาหารทะเลเจือจางดวยน้ําคลอง (บริษัท แปซิฟคแปรรูปสัตวน้ํา จํากัด) วนัที ่19 
เดือนธันวาคม พ.ศ.2549 

182 

ฏ-8 Typical fluorescence spectra ของตัวอยางน้ําเสียบอหมัก โรงงานแปรรูปอาหาร
ทะเลเจือจางดวยน้ําคลอง (บริษัท แปซิฟคแปรรูปสัตวน้ํา จํากัด) วันที่ 19 เดือน
ธันวาคม พ.ศ.2549 

183 

ฏ-9 Typical fluorescence spectra ของตัวอยางน้ําเสียบอพัก โรงงานแปรรูปอาหาร
ทะเลเจือจางดวยน้ําคลอง (บริษัท แปซิฟคแปรรูปสัตวน้ํา จํากัด) วันที่ 19 เดือน
ธันวาคม พ.ศ.2549 

184 

ฏ-10 Typical fluorescence spectra ของตัวอยางน้ําเสียบึงประดิษฐ โรงงานแปรรูป
อาหารทะเลเจือจางดวยน้ําคลอง (บริษัท แปซิฟคแปรรูปสัตวน้ํา จํากัด) วนัที ่19 
เดือนธันวาคม พ.ศ.2549 

185 

ฏ-11 Typical fluorescence spectra ของตัวอยางน้ําเสียรวม โรงงานน้ํายางขนเจือจาง
ดวยน้ํากลั่น (บริษัท ฉลองอุตสาหกรรมน้ํายางขน จํากัด) วันที่ 8 เดือน
พฤศจิกายน พ.ศ.2549 

186 

ฏ-12 Typical fluorescence spectra ของตัวอยางน้ําเสีย ออกจากระบบบําบัด โรงงาน
น้ํายางขนเจือจางดวยน้ํากลั่น (บริษัท ฉลองอุตสาหกรรมน้ํายางขน จํากัด) วันที่ 
8 เดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2549 

187 

ฏ-13 Typical fluorescence spectra ของตัวอยางน้ําเสียรวม โรงงานน้ํายางขนเจือจาง
ดวยน้ําคลอง (บริษัท ฉลองอุตสาหกรรมน้ํายางขน จํากัด) วันที่ 8 เดือน
กุมภาพันธ พ.ศ.2550 

188 

ฏ-14 Typical fluorescence spectra ของตัวอยางน้ําเสีย ออกจากระบบบําบัด โรงงาน
น้ํายางขนเจือจางดวยน้ําคลอง (บริษัท ฉลองอุตสาหกรรมน้ํายางขน จํากัด) 
วันที่ 8 เดือนกุมภาพันธ พ.ศ.2550 

189 

 


