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บทที่ 4 

บทสรุปและขอเสนอแนะ 
 
4.1 บทสรุป 

ในการศึกษาครั้งนี้เพื่อหารูปแบบฟลูออเรสเซนซของตัวอยางน้ําเสียแตละประเภท
(น้ําเสียโรงงานแปรรูปอาหารทะเล โรงงานน้ํายางขน ระบบปรับปรุงคุณภาพน้ําเทศบาลนคร
หาดใหญ และน้ําคลองจากคลองอูตะเภา) พบวามีความเปนไปไดสูงที่จะใชเทคนิค Synchronous 
fluorescence spectroscopy (SFS)  ในการบงชี้แหลงที่มาของสารอินทรียที่ยอยสลายไดในแหลงน้ํา
ผิวดินวามาจากอุตสาหกรรมหรือชุมชน  ทั้งนี้เพราะวาน้ําเสียอุตสาหกรรมมี fingerprint spectra 
ของสารอินทรียที่ชัดเจนเมื่อใช off-set wavelength (Δλ) ที่ 20 nm   นอกจากนี้ยังมีความเปนไปได
ที่จะใหความเขมของการเปลงแสงฟลูออเรสเซนซในการประมาณคา BOD ที่อยูในน้ําเสีย แตมี
ขอจํากัดที่คา BOD ตองไมเกิน 1,000 mg/L   สําหรับรายละเอียดตางๆ สรุปไดดังนี้ 

1) ในการทดลองตั้งตัวอยางน้ําเสียทิ้งไวนาน 7 วัน ทั้งเติมอากาศและไมเติม
อากาศ  พบวา ความยาวคลื่น excitation และ emission ของน้ําเสียทั้งจากโรงงานแปรรูปอาหาร
ทะเลและโรงงานน้ํายางขน ไมมีการเปลี่ยนแปลง โดยคา excitation ของโรงงานแปรรูปอาหาร
ทะเลและโรงงานน้ํายางขน อยูในชวง 245 nm ถึง 279 nm และ 221 nm ถึง 278 nm ตามลําดับ สวน
คา emission จะอยูในชวง 421 nm ถึง 442 nm และ 413 nm ถึง 470 nm แตคาความเขมในการ
เปลงแสงฟลูออเรสเซนซจะลดลงเมื่อเวลาผานไป  ทั้งนี้เพราะสารอินทรียในน้ําเสียบางสวนถูก
ออกซิไดซไป 

2) ตัวอยางน้ําทุกบอจากระบบบําบัดน้ําเสียของโรงงานทั้งสองประเภท ตัวอยาง
น้ําจากระบบปรับปรุงคุณภาพน้ําเทศบาลนครหาดใหญ  และตัวอยางน้ําจากคลองอูตะเภาทุกสถานี 
ใหรูปแบบ conventional fluorescence  spectra ที่  λex = 248 nm ที่คลายคลึงกันมาก  โดยให peak 
สูงสุดที่ประมาณ 492-493 nm 

3) synchronous fluorescence spectra ที่ Δλ = 10 nm มีลักษณะสเปกตราของน้ํา
ทุกประเภทคลายคลึงกัน  และให peak ที่ตําแหนงใกลเคียงกันมาก คือ อยูในชวง 296 ถึง 307 nm 
และ 384 ถึง 411 nm   สําหรับ peak ที่ 296 ถึง 307 nm เกิดขึ้นในน้ํากลั่นดวย 

4) synchronous fluorescence spectra ที่ Δλ = 20 nm ของน้ําแตละประเภทให 
สเปกตราที่แตกตางกัน โดยน้ําเสียจากโรงงานแปรรูปอาหารทะเลและจากโรงงานน้ํายางขน ปรากฎ
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peak ในชวง 303-313 nm ชัดเจนมาก และคอนขางชัดเจนในน้ําเสียชุมชนจากระบบปรับปรุง
คุณภาพน้ําเทศบาลนครหาดใหญ   ซ่ึง peak ดังกลาวในน้ําจากคลองอูตะเภาจะต่ํามาก แตน้ําคลอง 
อูตะเภาทุกสถานีจะให broad peak ที่ 338-347 nm แตกตางไปจากน้ําประเภทอื่น 

5) synchronous fluorescence spectra ที่ Δλ = 40 nm น้ําเสียจากทุกบอของ
โรงงานทั้งสองประเภทและน้ําจากทุกบอของระบบปรับปรุงคุณภาพน้ําเทศบาลนครหาดใหญ  ให
คา peak สูงสุดอยูในชวง 318 ถึง 328 nm ขณะที่ peak จากน้ําคลองอูตะเภาทุกสถานีจะปรากฏ peak 
ในชวง 332 ถึง 339 nm 

6) มีความเปนไปไดที่จะใชเทคนิค synchronous fluorescence spectroscopy ที่ 
Δλ = 20 nm ในการบงชี้แหลงกําเนิดของสารอินทรียที่ปนเปอนในน้ําผิวดิน วามาจากแหลง
อุตสาหกรรมหรือจากชุมชน  โดยเฉพาะอยางยิ่งน้ําเสียที่ไมผานการบําบัด แมจะปนเปอนในน้ํา 
ผิวดินธรรมชาติเพียง 1% peak ที่ 303-313 nm ก็ยังปรากฏชัดเจน 

7) จากการวิเคราะหน้ําเสียจากโรงงานแปรรูปอาหารทะเลและโรงงานน้ํายางขน 
พบวา หากคาความสกปรกในรูป BOD5 มีคาต่ํากวา 600 mg/L จะมีความสัมพันธเปนปฏิภาค
โดยตรงกับคาความเขมของการเปลงแสงฟลูออเรสเซนซ    ดังนั้นถามีการศึกษาสําหรับแตละ
โรงงานเปนการเฉพาะ นาจะมีความเปนไปไดสูงที่จะในการประยุกตใชเทคนิค synchronous 
fluorescence spectroscopy นี้ในการตรวจสอบคุณภาพน้ําที่บําบัดแลวในแง BOD5 กอนปลอยออกสู
แหลงน้ําสาธารณะ  ซ่ึงจะทําใหไดผลการวิเคราะหรวดเร็วขึ้นมาก เนื่องจากวิธี synchronous 
fluorescence spectroscopy ไมตองการการเตรียมตัวอยาง และสามารถอานผลในระยะเวลาสั้น 
สงผลในการแกไขปญหาเปนไปไดอยางรวดเร็ว 

4.2 ขอเสนอแนะ 

1) เนื่องจาก pH, อุณหภูมิ หรือปริมาณโลหะหนักในน้ําเปนขอจํากัดในเทคนิค 
synchronous fluorescence spectroscopy  น้ําเสียบางประเภทหรือบางโรงงานอาจมีคาพวกเหลานี้อยู
นอกชวงที่เกิดฟลูออเรสเซนซไดดี  ดังนั้นจึงนาจะศึกษาพารามิเตอรที่มีผลตอการตรวจวัดโดยการ
ใชเทคนิคฟลูออเรสเซนซในน้ําเสียแเพิ่มเติม 

2) ศึกษาความสัมพันธระหวางคา BOD กับคาความเขมของการเปลงแสง 
ฟลูออเรสเซนซของเทคนิค Fluorescence Spectroscopy ในน้ําแตละโรงงานโดยเฉพาะ เพื่อพัฒนา
เทคนิคนี้ในการตรวจสอบคา BOD ในน้ํากอนปลอยออกสูแหลงน้ําสาธารณะ ซ่ึงจะทําใหไดผลการ
วิเคราะหรวดเร็วขึ้นมาก และสามารถอานผลไดในระยะเวลาสั้น  
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3) ศึกษา synchronous fluorescence spectroscopy ควบคูกับเทคนิค Infrared 
spectroscopy เพื่อแบงกลุมของสารอินทรียที่เกิดฟลูออเรสเซนซ 

4) หากมีเครื่องมือ นาจะมีการศึกษาวิธีการตรวจวัดฟลูออเรสเซนซดวยเทคนิค 
Excitation- Emission Matrices (EEM) เพราะเทคนิคนี้ใหขอมูลที่ละเอียดกวา และกําลังมีการพัฒนา
มาใชในการวิเคราะหสารอินทรียที่ปนเปอน ทั้งที่มีแหลงจากกิจกรรมมนุษยและจากแหลง
ธรรมชาติ 


