
บทท่ี 3
ผลและวิจารณผลการศึกษา

การจัดการความเสี่ยงเบื้องตนจากสารกําจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสเฟต ในผูบริโภคพริก
จากอําเภอสะเดา จังหวัดสงขลา โดยการศึกษาชนิดและปริมาณสารกําจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโน
ฟอสเฟตที่ตกคาง ศึกษาประเมินความเสี่ยงทางดานสุขภาพของผูบริโภคพริกจากพื้นที่อําเภอสะเดา 
จังหวัดสงขลา และศึกษากรรมวิธีในการลดการปนเปอนสารกําจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสเฟตที่
ตกคางในพริกจากอําเภอสะเดา จังหวัดสงขลา

1. ชนิดและปริมาณสารกําจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสเฟตที่ตกคาง

จากการศึกษาชนิดและปริมาณสารกําจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสเฟตที่ตกคาง ในแปลง
ทดลองที่มีการทําการเกษตรดีที่เหมาะสมของพริก (GAP) ตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร คือ
มีการใชสารกําจัดศัตรูพืชในชนิดและปริมาณที่กําหนดใหใชสําหรับ GAP การผลิตพริก เปรียบ
เทียบกับแปลงพริกของเกษตรกรจากตําบลทุงหมอ ตําบลสํานักแตว และตําบลสํานักขาม โดยเก็บ
ตัวอยางพริกจากแปลง GAP จํานวน 30 ตัวอยาง และแปลงเกษตรกรจํานวน 30 ตัวอยาง จากทั้ง 3
ตําบล รวมเปน 60 ตัวอยาง มาวิเคราะหสารกําจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสเฟต ตัวอยางละ 3 ซํ้า
พบวา ตัวอยางจากแปลง GAP ทั้ง 30 ตัวอยางไมพบการตกคางของสารกําจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโน
ฟอสเฟตทั้ง 11 ชนิด (ตาราง 7) สวนตัวอยางจากแปลงเกษตรกร พบวา แปลงจากตําบลทุงหมอพบ
สารกําจัดศัตรูพืช 4 ชนิด คือ chlorpyriphos, diazinon, dimethoate และ triazophos แปลงจากตําบล
สํานักแตวและตําบลสํานักขามพบสารกําจัดศัตรูพืช 5 ชนิด คือ chlorpyriphos, diazinon, 
methamidophos, parathion methyl และ profenophos (ตาราง 8)
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ตาราง 7 ชนิดและปริมาณสารกําจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสเฟตที่วิเคราะหได (mg/kg) จากแปลง GAP

ชนิดและปริมาณสารกําจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสเฟตที่วิเคราะหได (mg/kg)

ตัวอยางที่ ตัวอยางจาก
 chlorpyriphos  diazinon  dimethoate  fenitrothion  malathion  methamidophos mevinphos  monocrotophos

 parathion
 methyl  profenophos triazophos

1 แปลง GAP ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
2 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
3 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
4 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
5 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
6 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
7 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
8 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
9 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND

10 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
11 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
12 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
13 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
14 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
15 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
16 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
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ตาราง 7 ชนิดและปริมาณสารกําจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสเฟตที่วิเคราะหได (mg/kg) จากแปลง GAP (ตอ)

ชนิดและปริมาณสารกําจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสเฟตที่วิเคราะหได (mg/kg)

ตัวอยางที่ ตัวอยางจาก
 chlorpyriphos  diazinon  dimethoate  fenitrothion  malathion  methamidophos mevinphos  monocrotophos

 parathion
 methyl  profenophos triazophos

17 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
18 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
19 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
20 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
21 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
22 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
23 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
24 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
25 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
26 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
27 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
28 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
29 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
30 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
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ตาราง 7 ชนิดและปริมาณสารกําจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสเฟตที่วิเคราะหได (mg/kg) จากแปลง GAP (ตอ)

ชนิดและปริมาณสารกําจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสเฟตที่วิเคราะหได (mg/kg)

ตัวอยาง
 chlorpyriphos  diazinon  dimethoate  fenitrothion  malathion  methamidophos mevinphos  monocrotophos

 parathion
 methyl  profenophos triazophos

จํานวนตัวอยางที่พบจากทั้ง
หมด 30 ตัวอยาง

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ปริมาณเฉลี่ยของตัวอยาง
ที่พบการตกคาง

ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND

ปริมาณสูงสุดที่พบ ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
ปริมาณต่ําสุดที่พบ ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND

ND =  Non Detectable โดยที่ Method Detection Level ของ chlorpyriphos, diazinon, dimethoate, fenitrothion, malathion, methamidophos, mevinphos,   
monocrotophos, parathion methyl, profenophos และ triazophos เทากับ 0.01 mg/kg ตามลําดับ
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ตาราง 8 ชนิดและปริมาณสารกําจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสเฟตที่วิเคราะหได (mg/kg) จากแปลงเกษตรกร

ชนิดและปริมาณสารกําจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสเฟตที่วิเคราะหได (mg/kg)

ตัวอยางที่ ตัวอยางจาก
 chlorpyriphos  diazinon  dimethoate  fenitrothion  malathion  methamidophos mevinphos  monocrotophos

 parathion
 methyl  profenophos triazophos

1 ต. ทุงหมอ ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.0573
2 ND ND 0.0529 ND ND ND ND ND ND ND ND
3 0.1126 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
4 0.0285 0.0100 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
5 0.0333 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
6 0.0100 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
7 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
8 ต. สํานักแตว ND ND ND ND ND 0.3512 ND ND ND ND ND
9 ND ND ND ND ND 0.1793 ND ND ND ND ND

10 0.0162 ND ND ND ND 0.0916 ND ND ND ND ND
11 0.0118 ND ND ND ND 0.0298 ND ND ND ND ND
12 0.0225 ND ND ND ND 0.0778 ND ND 0.0134 ND ND
13 0.0167 ND ND ND ND 0.0278 ND ND 0.0123 0.0619 ND
14 0.0125 ND ND ND ND ND ND ND ND 0.0169 ND
15 0.0241 0.0100 ND ND ND ND ND ND ND 0.0642 ND
16 0.0257 ND ND ND ND 0.0194 ND ND ND ND ND
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ตาราง 8 ชนิดและปริมาณสารกําจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสเฟตที่วิเคราะหได (mg/kg) จากแปลงเกษตรกร (ตอ)

ชนิดและปริมาณสารกําจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสเฟตที่วิเคราะหได (mg/kg)

ตัวอยางที่ ตัวอยางจาก
 chlorpyriphos  diazinon  dimethoate  fenitrothion  malathion  methamidophos mevinphos  monocrotophos

 parathion
 methyl  profenophos triazophos

17 ต. สํานักขาม 0.0137 ND ND ND ND ND ND ND 0.0130 0.1014 ND
18 0.0356 ND ND ND ND ND ND ND 0.0123 0.0271 ND
19 0.0140 ND ND ND ND ND ND ND ND 0.0808 ND
20 0.0134 ND ND ND ND 0.0511 ND ND 0.0123 0.0286 ND
21 0.2161 ND ND ND ND ND ND ND ND 0.1062 ND
22 0.0337 ND ND ND ND ND ND ND ND 0.0328 ND
23 0.0226 ND ND ND ND 0.0268 ND ND ND 0.3396 ND
24 0.0181 ND ND ND ND ND ND ND 0.0143 0.2048 ND
25 0.1751 ND ND ND ND ND ND ND ND 0.0976 ND
26 0.0161 ND ND ND ND ND ND ND ND 0.0282 ND
27 0.0845 ND ND ND ND ND ND ND ND 0.0800 ND
28 0.0253 ND ND ND ND ND ND ND ND 0.0441 ND
29 0.7548 ND ND ND ND ND ND ND 0.0388 0.0491 ND
30 0.0952 0.0141 ND ND ND ND ND ND ND 0.0872 ND
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ตาราง 8 ชนิดและปริมาณสารกําจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสเฟตที่วิเคราะหได (mg/kg) จากแปลงเกษตรกร (ตอ)

ชนิดและปริมาณสารกําจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสเฟตที่วิเคราะหได (mg/kg)

ตัวอยาง
 chlorpyriphos  diazinon  dimethoate  fenitrothion  malathion  methamidophos mevinphos  monocrotophos

 parathion
 methyl  profenophos triazophos

จํานวนตัวอยางที่พบจากทั้ง
หมด 30 ตัวอยาง

25 3 1 ND ND 9 ND ND 7 17 1

ปริมาณเฉลี่ยของตัวอยาง
ที่พบการตกคาง

0.0733 0.0114 0.0529 ND ND 0.0950 ND ND 0.0166 0.0853 0.0573

ปริมาณสูงสุดที่พบ 0.7668 0.0154 0.0529 ND ND 0.8125 ND ND 0.0659 0.4851 0.0573
ปริมาณต่ําสุดที่พบ 0.0100 0.0100 0.0100 ND ND 0.0100 ND ND 0.0100 0.0100 0.0100

ND =   Non Detectable โดยที่ Method Detection Level ของ chlorpyriphos, diazinon, dimethoate, fenitrothion, malathion, methamidophos, mevinphos,   
monocrotophos, parathion methyl, profenophos และ triazophos เทากับ 0.01 mg/kg ตามลําดับ
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จากตาราง 7 พบวา ตัวอยางจากแปลง GAP ของกรมวิชาการเกษตรทั้ง 30 ตัวอยาง ไมพบ
การตกคางของสารกําจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสเฟตทั้ง 11 ชนิด สวนตัวอยางจากแปลง
เกษตรกรทั้ง 30 ตัวอยาง พบการตกคางของสารกําจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสเฟตรวมทั้งหมด 7
ชนิด คือ chlorpyriphos, diazinon, dimethoate, methamidophos, parathion methyl, profenophos 
และ triazophos กลาวคือ ตําบลทุงหมอพบสารกําจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสเฟต 4 ชนิด คือ 
chlorpyriphos, diazinon, dimethoate และ triazophos  สวนตําบลสํานักแตวและตําบลสํานักขามพบ
สารกําจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสเฟต 5 ชนิด คือ chlorpyriphos, diazinon, methamidophos, 
parathion methyl และ profenophos  (ตาราง 8)

จากตาราง 8 การตกคางของสารกําจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสเฟตในผลผลิตพริก ทั้ง 30 
ตัวอยาง พบวา มีสาร chlorpyriphos ตกคาง เปนจํานวน 25 ตัวอยาง ปริมาณสูงสุดที่พบคือ 0.7668
mg/kg  ปริมาณต่ําสุดที่พบคือ 0.0100 mg/kg  และปริมาณเฉลี่ยที่พบ คือ 0.0733 mg/kg เมื่อนํา
ปริมาณการตกคางของสารกําจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสเฟตที่วิเคราะหไดมาเปรียบเทียบกับคา
มาตรฐาน MRL ของประเทศ/กลุมประเทศตางๆ ดังแสดงในตาราง 9 พบวา มี 3  ตัวอยางที่มีปริมาณ
สารตกคางสูงกวาคามาตรฐาน คือ พบ chlorpyriphos ตกคางในปริมาณ 0.7445, 0.7532 และ 
0.7668 mg/kg คิดเปน 10 เปอรเซ็นตของจํานวนตัวอยางทั้งหมดที่นํามาทดสอบ

พบสาร profenophos จํานวน 17 ตัวอยาง ปริมาณสูงสุดที่พบคือ 0.4851 mg/kg ปริมาณต่ํา
สุดที่พบคือ 0.0100 mg/kg และปริมาณเฉลี่ยที่พบ คือ 0.0853  mg/kg  เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยการตก
คางกับคามาตรฐาน พบวา มีการตกคางต่ํากวาคามาตรฐานซึ่งเทากับ 5.0 mg/kg  และเมื่อเปรียบ
เทียบกับคามาตรฐาน MRL ของประเทศไทยนั้น พบวา มีการตกคางต่ํากวาคามาตรฐาน MRL ของ
ประเทศไทยซึ่งเทากับ 5.0 mg/kg เชนกัน

พบ methamidophos จํานวน 9 ตัวอยาง ปริมาณสูงสุดที่พบ คือ 0.8125  mg/kg  ปริมาณต่ํา
สุดที่พบคือ 0.0100 mg/kg และปริมาณเฉลี่ยที่พบ คือ 0.0950 mg/kg เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยการตก
คางกับคามาตรฐาน Codex  MRL พบวา มีการตกคางต่ํากวาคามาตรฐาน Codex MRL ซึ่งเทากับ 2.0
mg/kg  แตสูงกวาคามาตรฐานของ EU MRL ซึ่งมีคาเทากับ 0.01 mg/kg สําหรับประเทศไทยนั้นยัง
ไมไดกําหนดคา MRL สําหรับ methamidophos ในพริก

พบ parathion methyl จํานวน 7 ตัวอยาง ปริมาณสูงสุดที่พบ คือ 0.0659 mg/kg ปริมาณต่ํา
สุดที่พบคือ 0.0100 mg/kg และปริมาณเฉลี่ยที่พบ คือ 0.0166 mg/kg เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยการตก
คางกับคามาตรฐาน EU MRL พบวา มีการตกคางต่ํากวาคามาตรฐาน EU MRL ซึ่งเทากับ 0.2 mg/kg 
แตสําหรับประเทศไทยนั้นยังไมไดกําหนดคา MRL สําหรับ parathion methyl ในพริก
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พบ diazinon จํานวน 3 ตัวอยาง ปริมาณสูงสุดที่พบ คือ 0.0154 mg/kg  ปริมาณต่ําสุดที่พบ
คือ 0.0100 mg/kg และปริมาณเฉลี่ยที่พบ คือ 0.0114 mg/kg เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยการตกคางกับคา
มาตรฐาน EU MRL พบวา มีการตกคางต่ํากวาคามาตรฐาน EU MRL ซึ่งเทากับ 0.5 mg/kg  แต
สําหรับประเทศไทยนั้นยังไมไดกําหนดคา MRL สําหรับ diazinon ในพริก

พบ dimethoate จํานวน 1 ตัวอยาง ปริมาณที่พบคือ 0.0529  mg/kg เมื่อเปรียบเทียบคาการ
ตกคางกับคามาตรฐาน Codex  MRL และ EU MRL พบวา มีการตกคางต่ํากวาคามาตรฐานของทั้ง
สองกลุมประเทศ ซึ่งมีคาเทากับ 1.0 mg/kg  สวนประเทศไทยนั้นยังไมไดกําหนดคา MRL สําหรับ 
dimethoate ในพริก

และอีก 1 ตัวอยางที่พบการตกคางสูงกวาคามาตรฐาน MRL คือ พบ triazophos ในปริมาณ
0.0573  mg/kg คิดเปน 3.3 เปอรเซ็นตของจํานวนตัวอยางทั้งหมดที่นํามาทดสอบ มีคาสูงกวาคา
มาตรฐาน EU MRL ซึ่งมีคาเทากับ 0.02 mg/kg แตสําหรับประเทศไทยนั้นยังไมไดกําหนดคา MRL 
สําหรับ triazophos ในพริก

สําหรับ fenitrothion, malathion, mevinphos และ monocrotophos ไมพบในตัวอยางทั้งหมด
ที่นํามาวิเคราะห
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ตาราง 9  คา MRL ของสารกําจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสเฟต (mg/kg) ที่ยอมใหมีไดในพริกของ
ประเทศ/กลุมประเทศตางๆ

คามาตรฐาน MRL ของประเทศตาง ๆ (mg/kg)
สารกําจัดศัตรูพืชกลุม OP

EU 1) Codex 1) Thailand 2)

chlorpyriphos 0.5 0.5 0.5
diazinon 0.5 - -
dimethoate 1.0 1.0 -
fenitrothion 0.5 - -
malathion 3.0 0.5 0.5
methamidophos 0.01 2.0 -
mevinphos 0.1 - -
monocrotophos - 0.2 * -
parathion-methyl 0.2 - -
profenophos - 5.0 5.0
triazophos 0.02 - -

หมายเหตุ
1)  ที่มา : คามาตรฐาน EU MRL และ Codex MRL จาก List of  Maximum (Pesticide)

Residues Limit (MRL) in some countries. Complied by LCFA. May, 2004.
2)  ที่มา :  คามาตรฐาน Thailand MRL จาก มาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ

โดย มกอช. 9002-2004.
* คา MRL ของ monocrotophos ในพริกมีคาเทากับ 0.2 mg/kg

(เขาถึงไดจาก  http://www.cjfoodsafety.co.kr/contents/library/pesticides/CODEX(1999).html)
-   =   ไมกําหนดคา MRL

เมื่อเปรียบเทียบความแตกตางทางสถิติตามประเภทการเขาทําลายของสารกําจัดศัตรูพืชกลุม
ออรกาโนฟอสเฟตประเภท systemic กับ non systemic พบวา การตกคางเฉลี่ยของสารกําจัดศัตรูพืช
กลุมประเภท systemic มีคาเทากับ 0.0877 mg/kg มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญกับการตกคาง
ของสารกําจัดศัตรูพืชกลุมประเภท  non systemic  ซ่ึงมีคาเทากับ 0.0515 mg/kg (ตาราง 10)

http://www.cjfoodsafety.co.kr/contents/library/pesticides/CODEX(1999).html
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ตาราง 10  ผลการเปรียบเทียบทางสถิติการตกคางของสารกําจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสเฟต
ประเภท systemic กับ non systemic

ประเภท ปริมาณเฉลี่ยที่พบ
(mg/kg)

ชนิด ปริมาณเฉลี่ยที่พบ
(mg/kg)

systemic 0.0877 A
dimethoate b

methamidophos b
0.0529 a

0.2050 b

non  systemic 0.0515  B

chlorpyriphos b

diazinon b

parathion methyl b

profenophos b

triazophos b

0.0733ab

0.0114 b

0.0297 b

0.1188 a

0.0849ab

หมายเหตุ :  1)   ตัวอักษร A  และ B ที่เหมือนกันในแนวตั้ง หมายถึง คาเฉลี่ยไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต

2) ตัวอักษร a, b และ c ที่เหมือนกันในแนวตั้ง หมายถึง คาเฉลี่ยไมมีความแตกตาง
กัน ทางสถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT

  ผลการเปรียบเทียบความแตกตางของสารในกลุมประเภท systemic พบวา methamidophos
มีคาการตกคางเฉลี่ยเทากับ 0.2050 mg/kg ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อ
มั่น 95 เปอรเซ็นต  กับ dimethoate  ซ่ึงมีคาการตกคางเฉลี่ยเทากับ 0.0529 mg/kg

สวนการเปรียบเทียบความแตกตางของสารในกลุมประเภท non systemic พบวา 
profenophos ซ่ึงมีคาการตกคางเฉลี่ยเทากับ 0.1188 mg/kg มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่
ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต กับ chlorpyriphos และ triazophos ซ่ึงมีคาการตกคางเฉลี่ยเทากับ 
0.0733 และ 0.0849 mg/kg ตามลําดับ และมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 
95 เปอรเซ็นต  กับ diazinon และ parathion methyl ซ่ึงมีคาการตกคางเฉลี่ยเทากับ 0.0114  และ 
0.0297 mg/kg ดวยตามลําดับ และพบวาระหวาง chlorpyriphos กับ triazophos  ไมมีความแตกตาง
ทางสถิติเชนเดียวกันกับ diazinon และ parathion methyl (ตารางภาคผนวก 1-3)
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2. ประเมินความเสี่ยงทางดานสุขภาพของผูบริโภคพริกจากพื้นที่อําเภอสะเดา จังหวัดสงขลา

โดยทั่วไปจากการศึกษาชนิดและปริมาณการปนเปอนของสารกําจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโน
ฟอสเฟตในพริก จะนําปริมาณความเขมขนของสารกําจัดศัตรูพืชชนิดนั้น ๆ ที่ตรวจพบในพริกมา
เปรียบเทียบกับปริมาณสารกําจัดศัตรูพืชตกคางสูงสุดที่ยอมใหมีอยูบนและในพริก (MRL) เพื่อ
พิจารณาวาพริกจํานวนดังกลาวผานมาตรฐานหรือไม ซึ่งการเปรียบเทียบปริมาณการตกคางดัง
กลาว เพียงแสดงใหเห็นในรูปของคาที่มากกวาหรือนอยกวาคาที่ยอมใหมีไดสูงสุดเทานั้น ตาราง 11
แสดงปริมาณ ADI ที่กําหนดโดย JMPR เพื่อเปนตัวช้ีวัดวาคนเราสามารถบริโภคพริกที่มีการปน
เปอนสารกําจัดศัตรูพืชชนิดนั้น ๆ ไดในปริมาณเทาใดตอวันเปรียบเทียบกับคา MRL

จากตาราง 11 ในการที่จะพิจารณาปริมาณการตกคางของสารกําจัดศัตรูพืชกลุมออรกา
โนฟอสเฟตวาปลอดภัยตอผูบริโภคหรือไมนั้น การพิจารณาจากคา MRL อยางเดียวอาจไมเพียง
พอ เพราะสารที่กําหนดคา MRL เทากันนั้น อาจมีความเปนพิษไมเทากัน เชน chlorpyriphos ซึ่งจัด
ความเปนพิษอยูในระดับ II กับ malathion ซึ่งจัดความเปนพิษอยูในระดับ III แตมีคา MRL เทากัน 
คือ 0.5 mg/kg แตในความเปนจริงผูบริโภคยอมมีโอกาสไดรับความเสี่ยงจาก chlorpyriphos มาก
กวา malathion เนื่องจากมีคา ADI ตํ่ากวา ดังนั้น การพิจารณาคา ADI จึงสามารถบงบอกถึงความ
เสี่ยงที่ผูบริโภคไดรับไดชัดเจนกวาการพิจารณาเพียงคา MRL เพียงอยางเดียว
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ตาราง 11   คาปริมาณการรับไดในแตละวันโดยไมทําใหเกิดอันตรายตอสุขภาพ (Acceptable Daily 
Intake: ADI) ของสารกําจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสเฟตเปรียบเทียบกับ MRL 
(Maximum Residue Limit: MRL)

สารกําจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสเฟต ADI (mg/kg · day) MRL (mg/kg)

chlorpyriphos 0.01 0.5
diazinon 0.002 0.5
dimethoate 0.002 1.0
fenitrothion 0.005 0.5
malathion 0.3 0.5
methamidophos 0.004 2.0
mevinphos 0.0008 0.1
monocrotophos 0.0006 0.2
parathion methyl 0.003 0.2
profenophos 0.01 5.0
triazophos 0.001 0.02

ที่มา : Tomlin C.D.S. (2000)

ในการศึกษาการประเมินความเสี่ยงทางดานสุขภาพของผูบริโภค จากรายงานการสํารวจ
ภาวะอาหารและโภชนาการของประเทศไทย คร้ังที่ 4 รายงานการบริโภคพริกชนิดตางๆ เนื่องจาก
ในชีวิตประจําวันคนไทยมีการบริโภคพริกหลากหลายรูปแบบ ไมเพียงแตพริกชี้ฟาชนิดเดียวเทานั้น 
ดังนั้นในที่นี้จึงพิจารณารวมทั้งปริมาณการบริโภคพริกขี้หนู พริกชี้ฟาเขียว พริกชี้ฟาแดง พริกหวาน 
พริกยักษ พริกหนุม พริกขี้หนูแหง พริกชี้ฟาแหง และพริกปน ของคนไทยสูงสุดตอคนตอวัน ซ่ึงมี
คาเปน 2.11±13.16 กรัมโดยประมาณ (กรมอนามัย, 2538) ดังนั้น ปริมาณการบริโภคพริกของคน
ไทยรวมสูงสุดจึงเปน 2.11+ 13.16 เทากับ 15.27 กรัม ซ่ึงเปนปริมาณที่อาจกอใหเกิดความเสี่ยงสูง
สุด ทั้งนี้ปริมาณการบริโภคดังกลาวยังไมไดรวมถึง ซอสพริก พริกแกง เครื่องแกง และน้ําพริกตาง 
ๆ  ขอมูลปริมาณการบริโภคพริกชนิดตาง ๆ ของคนไทยสูงสุดตอคนตอวัน ดังแสดงในตาราง 12
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ตาราง 12 ปริมาณพริกชนิดตาง ๆ ที่คนไทยบริโภคเฉลี่ยตอคนตอวันจําแนกตามเขตอาศัย

ปริมาณเฉลี่ยที่บริโภค (กรัม)
ประเภทของพริก

รวม เมือง ชนบท
พริกขี้หนู 0.18±5.07 2.16±6.05 1.75±4.78
พริกชี้ฟาเขียว 0.49±2.09 0.34±1.18 0.53±2.28
พริกชี้ฟาแดง 0.02±0.36 0.00±0.00 0.03±0.41
พริกหวาน, พริกยักษ 0.45±1.98 0.49±2.12 0.43±1.94
พริกหนุม 0.15±1.20 0.08±0.56 0.17±1.32
พริกขี้หนูแหง 0.48±0.99 0.40±0.85 0.51±1.03
พริกชี้ฟาแหง 0.06±0.52 0.00±0.00 0.07±0.58
พริกปน 0.28±0.95 0.29±1.01 0.28±0.94
รวม 2.11±13.16 3.76±11.77 3.77±13.28

ที่มา : รายงานการสํารวจภาวะอาหารและโภชนาการของประเทศไทย คร้ังที่ 4 (กรม
อนามัย, 2538)

พาลาภ สิงหเสนี (2540) กลาววา การประเมินความเสี่ยงจากพิษของวัตถุอันตรายจาก
อาหารนั้น สามารถประเมินไดจากอาหารที่เรารับประทานเขาไป โดยตองทราบความเขมขนของ
วัตถุอันตรายในอาหาร และปริมาณอาหารที่เรารับประทานตอวัน แลวนํามาคํานวณหาปริมาณ
วัตถุอันตรายที่ผูบริโภคไดรับตอวัน (ADD : Average Daily Dose) สวนการประเมินความเสี่ยงทําได
โดยนําคาปริมาณวัตถุอันตรายที่ผูบริโภคไดรับตอวัน (ADD) มาเปรียบเทียบกับคามาตรฐานความ
ปลอดภัยของผูบริโภค (ADI) ซึ่งคํานวณไดจากสูตร

HQ (Hazard Quotient) =  ADD
ADI



67

โดยที่ในการประเมินความเสี่ยงเบื้องตนจากการบริโภคนั้น กรณีที่พบวาคา Hazard 
Quotient มีคานอยกวาหรือใกลเคียงหรือเทากับ 1 แสดงวาปริมาณสารกําจัดศัตรูพืชโดยเฉลี่ยที่ราง
กายไดรับนั้นมีไมมากพอที่จะกอใหเกิดผลขางเคียงตอรางกายได แตถาคา Hazard Quotient ที่ไดมี
คามากกวา 1 แสดงวาปริมาณสารกําจัดศัตรูพืชโดยเฉลี่ยที่รางกายไดรับนั้นเกินเกณฑคาความปลอด
ภัย หรือถือวาอยูในระดับที่ไมปลอดภัยตอผูบริโภค

สวนการหาคา ADD สามารถคํานวณไดจากสูตร
ADD =   C x IR x EF x ED

BW x AT

โดยที่ C =  ความเขมขนของสารตกคางเฉลี่ยที่ตรวจพบ มีหนวยเปน mg/kg
IR  =  ปริมาณการบริโภคพริกของคนไทยโดยเฉลี่ยเทากับ 15.27 กรัมตอวัน
EF =  ความถี่การไดรับสารกําจัดศัตรูพืชเปนระยะเวลา 365 วันตอป
ED =  ระยะเวลาที่รับสัมผัสกับสารกําจัดศัตรูพืชเปนระยะเวลาโดยเฉลี่ย 55 ป
BW =  น้ําหนักตัวโดยเฉลี่ยของคนไทยเปน 65 กิโลกรัม
AT =  อายุขัยโดยเฉลี่ยของคนไทยเปน 70 ป

ที่มา : US. EPA. (1992)

การคํานวณหาปริมาณวัตถุอันตรายที่ผูบริโภคไดรับตอวัน (ADD) โดยแทนคาตัวแปรตาง ๆ 
ในสูตร ดังนี้

C (concentration) คือ คาความเขมขนของสารกําจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสเฟตทั้ง 11 
ชนิดที่พบการตกคางในพริก (มีหนวยเปน mg/kg) ซ่ึงจากการวิเคราะห พบสารกําจัดศัตรูพืชกลุมออร
กาโนฟอสเฟต 7 ชนิด คือ chlorpyriphos, diazinon, dimethoate, methamidophos, parathion methyl, 
profenophos และ triazophos ดังแสดงในตาราง 13

แตอยางไรก็ตาม เพื่อใหคาความเขมขนของสารกําจัดศัตรูพืชที่ตรวจพบในพริก สามารถบง
ช้ีถึงคาความเสี่ยงที่ผูบริโภคมีโอกาสไดรับจากการบริโภคพริกดังกลาวไดอยางครอบคลุม จึงไดใชคา
ความเขมขนของสารกําจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสเฟตสูงสุด ต่ําสุด และคาเฉลี่ย โดยคาที่เปนคา
สูงสุด เพื่อแสดงใหเห็นคาการไดรับความเสี่ยงสูงสุดจากการไดรับสารกําจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโน
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ฟอสเฟต คาต่ําสุดเพื่อแสดงใหเห็นคาการไดรับความเสี่ยงต่ําสุดจากการไดรับสารกําจัดศัตรูพืชกลุม
ออรกาโนฟอสเฟต และใชคาเฉลี่ยเพื่อแสดงถึงคาความเสี่ยงปกติในผูบริโภคพริก

IR (intake rate) คือ ปริมาณอาหารที่เรารับประทานในแตละวัน  (มีหนวยเปน kg/day) ซ่ึง
จากรายงานการสํารวจภาวะอาหารและโภชนาการของประเทศไทย คร้ังที่ 4 รายงานการบริโภคพริก
ของคนไทยสูงสุดตอคนตอวันเปน 15.27 กรัมโดยประมาณ (กรมอนามัย, 2538)

EF (exposure frequency)  คือ ความถี่ของการไดรับสัมผัสวัตถุอันตรายในแตละป (มีหนวย
เปน days/yrs) ซ่ึงคนไทยนิยมรับประทานอาหารรสเผ็ด และโดยเฉลี่ยมีการรับประทานอาหารรส
เผ็ดทุกวัน จึงกําหนดใหคา EF เปน 365 วันใน 1 ป

ED (exposure duration)  คือ ระยะเวลาทั้งหมดที่ไดรับสัมผัสวัตถุอันตราย (มีหนวยเปน 
yrs) จากการประเมินปริมาณวัตถุอันตรายที่รางกายไดรับสัมผัสโดยระบบทางเดินอาหาร ของพา
ลาภ สิงหเสนี (2540) ระบุวาโดยทั่วไปมีการกําหนดคา AT  (Averaging time) ของคนไทยเฉลี่ยเทา
กับ 70 ป และสมมติใหคนไทยเริ่มบริโภคอาหารรสเผ็ดตั้งแตอายุโดยเฉลี่ย 15 ป ดังนั้นระยะเวลาทั้ง
หมดที่ไดรับสัมผัสวัตถุอันตรายจึงคิดไดจาก 70-15 = 55 ป

BW (body weight) คือ น้ําหนักรางกาย (มีหนวยเปน kg) โดยที่คณะอนุกรรมการจัดทําแนว
ทางในการประเมินความเสี่ยงป พ.ศ. 2538 ไดกําหนดคาน้ําหนักตัวเฉลี่ยคนไทยเปน 65 กิโลกรัม

AT (averaging time) คือ อายุขัยเฉลี่ยของประชากร (มีหนวยเปน days) กําหนดคาอายุขัย
เฉลี่ยของประชากรไทยเฉลี่ยเปนเทากับ 70 ป (พาลาภ สิงหเสนี, 2540) ดังนั้น AT (Averaging time) 
จึงเทากับ 70x365 วัน

ตัวอยางการคํานวณคา HQ (Hazard Quotient) เพื่อประเมินความเสี่ยงผูบริโภคที่ไดรับสาร
กําจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสเฟต (Chlorpyriphos) โดยการนําคาตาง ๆ ที่ไดมาแทนในสูตร

วิธีคํานวณ
ขั้นที่ 1
การคํานวณคาปริมาณวัตถุอันตรายที่ผูบริโภคไดรับตอวัน (ADD: Average Daily Dose)

โดยนําคาตาง ๆ ไปแทนในสูตร
ADD =   (C x IR x EF x ED)

BW x AT
ADD =   (0.7668 mg/kg x 15.27 x 10-3 kg/day x 365 days x 55 yrs)

         65 kg x 70 yrs x 365 days
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ADD =    0.000142    mg/kg · day

ขั้นที่ 2
นําคาปริมาณวัตถุอันตรายที่ผูบริโภคไดรับตอวัน (ADD) ที่คํานวณไดของสารกําจัดศัตรูพืช

กลุมออรกาโนฟอสเฟต (Chlorpyriphos) มาเปรียบเทียบกับคามาตรฐานความปลอดภัยของผูบริโภค
(ADI) ซ่ึงคํานวณไดจากสูตร

HQ (Hazard Quotient) =  ADD
ADI

โดยที่ถาคา    HQ (Hazard Quotient) มากกวา 1 แสดงวาผูบริโภคมีความเสี่ยงจริง

แทนคาตัวแปรตาง ๆ ในสูตร เชน การคํานวณคา HQ (Hazard Quotient) ในผูบริโภคพริกที่
ปนเปอนสารกําจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสเฟต (Chlorpyriphos)  ไดดังนี้

HQ (Hazard Quotient) =     0.000142    mg/kg · day
       0.01 mg/kg · day

=   0.0142

ปริมาณสูงสุดของการไดรับสารกําจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสเฟต เปน 0.0142 ซ่ึงมีคา
นอยกวา 1 แสดงวา ผูบริโภคไมมีความเสี่ยงจากการบริโภคพริกที่มีการปนเปอนสาร chlorpyriphos 
จากอําเภอสะเดา จังหวัดสงขลา
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ตาราง 13   คา HQ (Hazard Quotient) ที่ไดจากการเปรียบเทียบคาปริมาณวัตถุอันตรายที่ผูบริโภคได
รับสูงสุด ต่ําสุด และโดยเฉลี่ยตอวัน (ADD) กับคามาตรฐานความปลอดภัยของผูบริโภค
(ADI)

ผลิตผลทางการเกษตร (พริก) ผูบริโภค
ชนิดของสารกลุม

OP
ปริมาณที่พบ  (mg/kg) MRL

(mg/kg)
ADD

(mg/kg·day)
ADI

(mg/kg·day)
HQ = ADD
         ADI

chlorpyriphos สูงสุด 0.7668 0.50 0.000142 0.01 0.0142
ต่ําสุด 0.0100 0.50 0.000002 0.01 0.0002
เฉลี่ย 0.0733 0.50 0.000014 0.01 0.0014

diazinon สูงสุด 0.0154 0.50 0.000003 0.002 0.0014
ต่ําสุด 0.0100 0.50 0.000002 0.002 0.0009
เฉลี่ย 0.0114 0.50 0.000002 0.002 0.0011

dimethoate สูงสุด 0.0529 1.00 0.000010 0.002 0.0049
ต่ําสุด 0.0100 1.00 0.000002 0.002 0.0009
เฉลี่ย 0.0529 1.00 0.000010 0.002 0.0049

methamidophos สูงสุด 0.8125 2.00 0.000150 0.004 0.0375
ต่ําสุด 0.0100 2.00 0.000002 0.004 0.0005
เฉลี่ย 0.0950 2.00 0.000018 0.004 0.0044

parathion methyl สูงสุด 0.0659 0.20 0.000012 0.003 0.0041
ต่ําสุด 0.0100 0.20 0.000002 0.003 0.0006
เฉลี่ย 0.0166 0.20 0.000003 0.003 0.0010

profenophos สูงสุด 0.4851 5.00 0.000090 0.01 0.0090
ต่ําสุด 0.0100 5.00 0.000002 0.01 0.0002
เฉลี่ย 0.0853 5.00 0.000016 0.01 0.0016

triazophos สูงสุด 0.0573 0.02 0.000014 0.001 0.0138
ต่ําสุด 0.0100 0.02 0.000002 0.001 0.0018
เฉลี่ย 0.0573 0.02 0.000014 0.001 0.0138

ที่มา : คา MRL (Codex, 2003)  และ คา ADI (WHO,1995)
หมายเหตุ : ND หมายถึง Non Detectable , method detection level = 0.01 mg/kg
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จากตาราง 13 พบวา chlorpyriphos มีคา HQ อยูในชวง 0.0002-0.0142  ซ่ึงคา HQ สูงสุดเทา
กับ 0.0142 คา HQ ต่ําสุดเทากับ 0.0002 และคา HQ เฉลี่ยเปน 0.0014

พบวา diazinon มีคา HQ อยูในชวง 0.0009-0.0014  ซ่ึงคา HQ สูงสุดเทากับ 0.0014  คา HQ 
ต่ําสุดเทากับ 0.0009 และคา HQ เฉลี่ยเปน 0.0011

dimethoate มีคา HQ อยูในชวง 0.0009-0.0049  ซ่ึงคา HQ สูงสุดเทากับ 0.0049 คา HQ ต่ํา
สุดเทากับ 0.0009 และคา HQ เฉลี่ยเปน 0.0049

methamidophos มีคา HQ อยูในชวง 0.0005-0.0375  ซ่ึงคา HQ สูงสุดเทากับ 0.0375 คา HQ 
ต่ําสุดเทากับ 0.0005 และคา HQ เฉลี่ยเปน 0.0044

parathion methyl มีคา HQ อยูในชวง 0.0006-0.0041  ซ่ึงคา HQ สูงสุดเทากับ 0.0041 คา 
HQ ต่ําสุดเทากับ 0.0006 และคา HQ เฉลี่ยเปน 0.0010

profenophos มีคา HQ อยูในชวง 0.0002-0.0090  ซ่ึงคา HQ สูงสุดเทากับ 0.0090 คา HQ ต่ํา
สุดเทากับ 0.0002 และคา HQ เฉลี่ยเปน 0.0016

triazophos มีคา HQ อยูในชวง 0.0018-0.0138  ซ่ึงคา HQ สูงสุดเทากับ 0.0138 คา HQ ต่ํา
สุดเทากับ 0.0018 และคา HQ เฉลี่ยเปน 0.0138

เมื่อพิจารณาในดานสุขภาพของผูบริโภค พบวา ตัวอยางที่ตรวจพบสารกําจัดศัตรูพืชทุกตัว
อยางมีคา HQ อยูในชวงระหวาง 0.0002-0.0375 ซ่ึงคา HQ ที่ไดมีคาต่ํากวา 1 นั่นคือ ผูบริโภคพริก
จากอําเภอสะเดา จังหวัดสงขลา ไมมีความเสี่ยงจากการบริโภคพริกจากแหลงนี้

สวนสารกําจัดศัตรูพืชอีก 4 ชนิด คือ fenitrothion, malathion, mevinphos และ 
monocrotophos นั้น ตรวจไมพบในตัวอยางพริกที่นํามาวิเคราะห ซ่ึงแสดงวาผูบริโภคพริกไมมีความ
เสี่ยงจากสารกําจัดศัตรูพืชทั้ง 4 ชนิดดังกลาว

จากการทดลอง คา HQ ที่ไดเปนไปในทิศทางเดียวกันกับวารินทร (2548) ซ่ึงไดทําการ
ประเมินคา HQ ของสารกําจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสเฟตในกะหล่ําปลีจากเขตเทศบาลนครหาด
ใหญ จังหวัดสงขลา พบวา dimethoate มีคา HQ อยูในชวง 0.0073-0.0249,  parathion methyl มีคา 
HQ อยูในชวง 0-0.0052,  chlorpyriphos มีคา HQ อยูในชวง 0.0004-0.0221 และ prothiophos มีคา 
HQ อยูในชวง 0-0.3187 นั่นคือ ทุกตัวอยางที่ศึกษาไมมีความเสี่ยงตอสุขภาพของผูบริโภค
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จะเห็นไดวาเมื่อเปรียบเทียบปริมาณสารกําจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสเฟตที่ตกคางใน
แปลงพริกของเกษตรกรจากอําเภอสะเดา จังหวัดสงขลากับคามาตรฐาน MRL ของประเทศ/กลุม
ประเทศตางๆ ซ่ึงพบวา มีจํานวน 4 ตัวอยางที่มีปริมาณสารตกคางสูงกวามาตรฐาน MRL คือ พบ 
chlorpyriphos จํานวน 3 ตัวอยางในปริมาณ 0.7445, 0.7532  และ 0.7668  mg/kg (MRL เทากับ 0.5 
mg/kg) และพบ triazophos จํานวน 1 ตัวอยางเปนปริมาณ 0.0573  mg/kg (MRL เทากับ 0.02 
mg/kg) สวนสารชนิดอื่น ๆ อีก 5 ชนิดคือ diazinon, dimethoate, methamidophos, parathion methyl  
และ profenophos ที่พบการตกคางในพริกนั้น ปริมาณที่พบไมเกินคา MRL

แตในการพิจารณาความปลอดภัยตอผูบริโภคจากคา MRL อยางเดียวอาจไมเพียงพอ 
เพราะอาจกอใหเกิดความเสี่ยงกับผูบริโภคในแตละประเทศไมเทากัน เนื่องจากคา MRL ของแตละ
กลุมประเทศไมเทากัน เชน MRL ของ methamidophos สําหรับ EU มีคาเปน 0.01 mg/kg สวน 
MRL ของ Codex มีคาเปน 2.0 mg/kg ซ่ึงจะทําใหมาตรฐานความปลอดภัยของแตละกลุมประเทศ
ไมเทากัน เนื่องจากมาตรฐาน MRL ของแตละกลุมประเทศกําหนดจากการใชสารกําจัดศัตรูพืชของ
ประเทศตนเอง จึงขึ้นอยูกับความเขมงวดในการใชสารกําจัดศัตรูพืชของแตละประเทศ สําหรับใน
ดานการสงออกก็เชนกัน การพิจารณาวาพริกกลุมนั้น ๆ สามารถสงออกไดหรือไม ก็จะพิจารณาจาก
คา MRL ของประเทศคูคา ดังนั้นความปลอดภัยของแตละประเทศยอมมีไมเทากัน เนื่องจากการ
พิจารณาความเสี่ยงเปนเพียงการนําปริมาณความเขมขนของการตกคางของสารมาเปรียบเทียบวา
มากกวาหรือนอยกวา MRL หากกําหนดคา MRL ไวสูงอาจทําใหผูบริโภคในประเทศมีความเสี่ยงตอ
การบริโภคพริกสูงดวย ดวยเหตุนี้จึงตองมีการพิจารณาคา HQ (Hazard Quotient) รวมดวยโดยที่คา 
HQ จะพิจารณาจากคากลางที่เปนมาตรฐานทั่วโลก คือ คา ADI  ซ่ึงจะคํานึงถึงปริมาณการรับไดของ
ผูบริโภคพริกในแตละวันโดยไมทําใหเกิดอันตรายตอสุขภาพมาเปรียบเทียบกับปริมาณการบริโภค
พริกในแตละวัน (ADD)  แตทั้งนี้คา ADD ยังตองคํานึงถึงปริมาณความเขมขนของสารกําจัดศัตรูพืช
ที่ตกคางในผลผลิตพริก ปริมาณการบริโภคพริก ความถี่และระยะเวลาการไดรับสารกําจัดศัตรูพืช
น้ําหนักตัวและอายุขัยโดยเฉลี่ยของผูบริโภค ซ่ึงแตละประเทศก็จะมีคาไมเทากัน ดังนั้นคา HQ ที่ได
จึงไมเทากัน แตจะไมแตกตางกันมากนักเนื่องจากปจจัยตาง ๆ ที่นํามาพิจารณาสวนใหญจะมีคาไม
แตกตางกันมาก ดังนั้น การพิจารณาความเสี่ยงตอสุขภาพของผูบริโภคโดยใชคา HQ จึงเปนวิธีที่ดี
กวาการใชคา MRL เนื่องจากไดพิจารณาจากหลาย ๆ ปจจัยที่มีผลตอความเสี่ยงตอสุขภาพของผู
บริโภค

อยางไรก็ตาม แมวาจะไมพบความเสี่ยงสําหรับผูบริโภค แตเนื่องจากมี 4 ตัวอยางที่ไดกลาว
ไปแลวที่มีคาสูงกวา MRL ซ่ึงมีความเปนไปไดวาอาจกอใหเกิดความเสี่ยงได จึงนํามาสูกรรมวิธีการ
ลดการปนเปอนจากสารกําจัดศัตรูพืช
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3. ผลการศึกษากรรมวิธีในการลดการตกคางของสารกําจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสเฟตที่ตกคาง
ในพริก

3.1 ผลการศึกษาชนิดของสารกําจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสเฟตที่ตกคางในพริกที่ผาน
กรรมวิธีตางๆ

3.1.1 สารกําจัดศัตรูพืชชนิด chlorpyriphos
จากการศึกษากรรมวิธีการลดการปนเปอนในตัวอยางพริก จํานวน 25 ตัวอยาง 

ซ่ึงมี chlorpyriphos ตกคางเฉลี่ย 0.0733 mg/kg โดยกรรมวิธีการใชน้ําไหลผานจะพบปริมาณ 
chlorpyriphos เปน 0.0394 mg/kg คิดเปน 46.25 เปอรเซ็นต สวนการแชในสาร Boss-2000 (ภาค
ผนวก ข) เปนระยะเวลา 5, 10 และ 15 นาที พบปริมาณ chlorpyriphos เปน 0.0329, 0.0330 และ
0.0363 mg/kg คิดเปน 55.12, 54.98 และ 50.48 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ดังตาราง 14

สําหรับตํารับการใช GAP ไมพบการตกคางของ chlorpyriphos (ND: Non 
Detectable) ในแปลงพริกของเกษตรกร

จากภาพประกอบ 20 จะเห็นวาตัวอยางพริกที่ผานกรรมวิธีการลางดวยน้ํา
ไหลผาน สามารถลดการปนเปอนจากสาร chlorpyriphos ลงไดในระดับหนึ่ง ซึ่งอยูในระดับที่ใกล
เคียงกับการแชในสาร Boss-2000 ของทั้งสามตํารับการทดลอง

จากการเปรียบเทียบผลทางสถิติ พบวา การใชน้ําไหลผานและการแชในสาร 
Boss-2000 ทั้งสามตํารับการทดลองนั้น มีความแตกตางกับ control อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต สวนกรรมวิธีการลดการปนเปอนโดยการใชน้ําไหลผานและแชในสาร Boss-
2000 ทั้งสามตํารับการทดลองนั้น ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 4)
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ตาราง 14   ปริมาณ chlorpyriphos ที่ตกคางเฉลี่ยและเปอรเซ็นตการลดลงของสารในพริกที่ผาน
กรรมวิธีการลดการปนเปอนสารกําจัดศัตรูพืช

ตํารับการทดลอง ปริมาณเฉลี่ยที่พบ
(mg/kg)

เปอรเซ็นตการลดลงของสาร

control 0.0733 a 0.00
ใชน้ําไหลผาน 0.0394 b 46.25
แชในสาร Boss  5 นาที 0.0329 b 55.12
แชในสาร Boss  10 นาที 0.0330 b 54.98
แชในสาร Boss  15 นาที 0.0363 b 50.48
GAP ND 100.00
F-test 3.52 *

หมายเหตุ :   ตัวอักษร a, b และ c ที่แตกตางกันในแนวตั้ง หมายถึง คาเฉลี่ยมีความแตกตางกัน ทาง
สถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT
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ภาพประกอบ 20  ปริมาณ chlorpyriphos ที่ตกคางเฉลี่ยในพริกที่ผานกรรมวิธีการลดการปน
เปอนสารกําจัดศัตรูพืช
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3.1.2 สารกําจัดศัตรูพืชชนิด diazinon
จากการศึกษากรรมวิธีการลดการปนเปอนในตัวอยางพริก จํานวน 3 ตัวอยาง 

ซ่ึงมี diazinon ตกคางเฉลี่ย 0.0114 mg/kg โดยกรรมวิธีการใชน้ําไหลผาน และการแชในสาร Boss-
2000 เปนระยะเวลา 5, 10 และ 15 นาที จะลดปริมาณ diazinon จนกระทั่งอยูในระดับที่ไมสามารถ
ตรวจพบได (Detection Limit = 0.01 mg/kg) คิดเปน 100.00 เปอรเซ็นต ดังตาราง 15

สําหรับตํารับการใช GAP ไมพบการตกคางของ diazinon (ND: Non 
Detectable) ในแปลงพริกของเกษตรกร

จากภาพประกอบ 21 จะเห็นวาตัวอยางพริกที่ผานกรรมวิธีการลางดวยน้ํา
ไหลผาน และการแชในสาร Boss-2000 ทั้งสามตํารับการทดลอง สามารถลดการปนเปอนของ 
diazinon ลงไดถึงในระดับที่ไมสามารถตรวจพบได

จากการเปรียบเทียบผลทางสถิติ พบวา การใชน้ําไหลผานและการแชในสาร 
Boss-2000 ทั้งสามตํารับการทดลองนั้นมีความแตกตางกับ control อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต  สวนกรรมวิธีการลดการปนเปอนโดยการใชน้ําไหลผานและแชในสาร Boss-
2000 ทั้งสามตํารับการทดลองนั้น ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 5)

ตาราง 15  ปริมาณ diazinon ที่ตกคางเฉลี่ยและเปอรเซ็นตการลดลงของสารในพริกที่ผานกรรมวิธี
การลดการปนเปอนสารกําจัดศัตรูพืช

ตํารับการทดลอง ปริมาณเฉลี่ยที่พบ (mg/kg) เปอรเซ็นตการลดลงของสาร

control 0.0114 a 0.00
ใชน้ําไหลผาน 0.0100 b 100.00
แชในสาร Boss  5 นาที 0.0100 b 100.00
แชในสาร Boss  10 นาที 0.0100 b 100.00
แชในสาร Boss  15 นาที 0.0100 b 100.00
GAP                         ND 100.00
F-test 3.18 *

หมายเหตุ :  ตัวอักษร a, b และ c ที่แตกตางกันในแนวตั้ง หมายถึง คาเฉลี่ยมีความแตกตางกัน  ทาง
สถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT
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ภาพประกอบ 21  ปริมาณ diazinon ที่ตกคางเฉลี่ยในพริกที่ผานกรรมวิธีการลดการปนเปอน
สารกําจัดศัตรูพืช

3.1.3  สารกําจัดศัตรูพืชชนิด dimethoate
 จากการศึกษากรรมวิธีการลดการปนเปอนในตัวอยางพริก จํานวน 1 ตัวอยาง 

ซ่ึงมี dimethoate ตกคางเปน 0.0529 mg/kg โดยกรรมวิธีการใชน้ําไหลผานจะพบปริมาณ 
dimethoate เปน 0.0107 mg/kg คิดเปน 79.70 เปอรเซ็นต  สวนการแชใน สาร Boss-2000 เปนระยะ
เวลา 5, 10 และ 15 นาที พบปริมาณ dimethoate เปน 0.0121, 0.0174 และ 0.0173 mg/kg คิดเปน
77.05, 67.11 และ 67.97 เปอรเซ็นต  ตามลําดับ ดังตาราง 16

สําหรับตํารับการใช GAP ไมพบการตกคางของ dimethoate (ND : Non 
Detectable) ในแปลงพริกของเกษตรกร

จากภาพประกอบ  22 จะเห็นวาตัวอยางพริกที่ผานกรรมวิธีการลางดวยน้ํา
ไหลผาน สามารถลดการปนเปอนจากสาร dimethoate ลงไดในระดับหนึ่ง สวนการแชในสาร Boss-
2000 ทั้งสามตํารับการทดลองนั้น พบวา มีการตกคางของ dimethoate มากกวาตํารับการใชน้ําไหล
ผาน แตปริมาณการตกคางยังอยูในระดับที่ใกลเคียงกัน

จากการเปรียบเทียบผลทางสถิติ พบวา การใชน้ําไหลผานและการแชในสาร 
Boss-2000 ทั้งสามตํารับการทดลองนั้น มีความแตกตางกับ control อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความ
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เชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต สวนกรรมวิธีการลดการปนเปอนโดยการใชน้ําไหลผานและแชในสาร Boss-
2000 ทั้งสามตํารับการทดลองนั้น ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 6)
ตาราง 16  ปริมาณ dimethoate ที่ตกคางเฉลี่ยและเปอรเซ็นตการลดลงของสารในพริกที่ผานกรรมวิธี

การลดการปนเปอนสารกําจัดศัตรูพืช

ตํารับการทดลอง ปริมาณเฉลี่ยที่พบ (mg/kg) เปอรเซ็นตการลดลงของสาร

control 0.0529 a 0.00
ใชน้ําไหลผาน 0.0107 b 79.70
แชในสาร Boss  5 นาที 0.0121 b 77.05
แชในสาร Boss  10 นาที 0.0174 b 67.11
แชในสาร Boss  15 นาที 0.0173 b 67.97
GAP ND 100.00
F-test 33.91 *
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หมายเหตุ :   ตัวอักษร a, b และ c ที่แตกตางกันในแนวตั้ง หมายถึง คาเฉลี่ยมีความแตกตางกัน ทาง
สถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT
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ภาพประกอบ  22 ปริมาณ dimethoate ที่ตกคางเฉลี่ยในพริกที่ผานกรรมวิธีการลดการปน
เปอนสารกําจัดศัตรูพืช

3.1.4    สารกําจัดศัตรูพืชชนิด methamidophos
จากการศึกษากรรมวิธีการลดการปนเปอนในตัวอยางพริก จํานวน 9 ตัวอยาง 

ซ่ึงมี methamidophos ตกคางเฉลี่ย 0.2050 mg/kg โดยกรรมวิธีการใชน้ําไหลผานจะพบปริมาณ 
methamidophos เปน 0.0595 mg/kg คิดเปน 70.98 เปอรเซ็นต สวนการแชใน สาร Boss-2000 เปน
ระยะเวลา 5, 10 และ 15 นาที พบปริมาณ methamidophos เปน 0.0566, 0.0719 และ 0.0818 mg/kg
คิดเปน 72.39, 64.93 และ 60.10 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ดังตาราง 17

สําหรับตํารับการใช GAP ไมพบการตกคางของ methamidophos (ND : Non 
Detectable) ในแปลงพริกของเกษตรกร

จากภาพประกอบ 23 จะเห็นวาตัวอยางพริกที่ผานกรรมวิธีการลางดวยน้ํา
ไหลผาน สามารถลดการปนเปอนจากสาร methamidophos ลงไดในระดับหนึ่ง ซึ่งอยูในระดับที่ใกล
เคียงกับการแชในสาร Boss-2000 ของทั้งสามตํารับการทดลอง
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จากการเปรียบเทียบผลทางสถิติ พบวา การใชน้ําไหลผานและการแชในสาร 
Boss-2000 ทั้งสามตํารับการทดลองนั้น มีความแตกตางกับ control อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต สวนกรรมวิธีการลดการปนเปอนโดยการใชน้ําไหลผานและแชในสาร Boss-
2000 ทั้งสามตํารับการทดลองนั้น ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 7)

ตาราง 17   ปริมาณ methamidophos ที่ตกคางเฉลี่ยและเปอรเซ็นตการลดลงของสารในพริกที่ผาน
กรรมวิธีการลดการปนเปอนสารกําจัดศัตรูพืช

ตํารับการทดลอง ปริมาณเฉลี่ยท่ีพบ (mg/kg) เปอรเซ็นตการลดลงของสาร

control 0.2050 a 0.00
ใชน้ําไหลผาน 0.0595 b 70.98
แชในสาร Boss  5 นาที 0.0566 b 72.39
แชในสาร Boss  10 นาที 0.0719 b 64.93
แชในสาร Boss  15 นาที 0.0818 b 60.10
GAP ND 100.00
F-test 6.76 *

หมายเหตุ :   ตัวอักษร a, b และ c ที่แตกตางกันในแนวตั้ง หมายถึง คาเฉลี่ยมีความแตกตางกัน ทาง
สถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT
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ภาพประกอบ 23  ปริมาณ methamidophos ที่ตกคางเฉลี่ยในพริกที่ผานกรรมวิธีการลดการปน
เปอนสารกําจัดศัตรูพืช

3.1.5   สารกําจัดศัตรูพืชชนิด parathion methyl
จากการศึกษากรรมวิธีการลดการปนเปอนในตัวอยางพริก จํานวน 7 ตัวอยาง 

ซ่ึงมี parathion methyl ตกคางเฉลี่ย 0.0297 mg/kg โดยกรรมวิธีการใชน้ําไหลผานจะพบปริมาณ 
parathion methyl เปน 0.0140 mg/kg คิดเปน 52.86 เปอรเซ็นต สวนการแชในสาร Boss-2000 เปน
ระยะเวลา 5, 10 และ 15 นาที พบปริมาณ parathion methyl เปน 0.0124, 0.0119 และ 0.0151
mg/kg คิดเปน 58.25, 59.93 และ 49.16 เปอรเซ็นต  ตามลําดับ ดังตาราง 18

สําหรับตํารับการใช GAP ไมพบการตกคางของ parathion methyl (ND : Non 
Detectable) ในแปลงพริกของเกษตรกร

จากภาพประกอบ 24 จะเห็นวาตัวอยางพริกที่ผานกรรมวิธีการลางดวยน้ํา
ไหลผาน สามารถลดการปนเปอนจากสาร parathion methyl ลงไดในระดับหนึ่ง ซึ่งอยูในระดับที่
ใกลเคียงกับการแชในสาร Boss-2000 ของทั้งสามตํารับการทดลอง

จากการเปรียบเทียบผลทางสถิติ พบวา การใชน้ําไหลผานและการแชในสาร 
Boss-2000 ทั้งสามตํารับการทดลองนั้น มีความแตกตางกับ control อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความ
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เชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต สวนกรรมวิธีการลดการปนเปอนโดยการใชน้ําไหลผานและแชในสาร Boss-
2000 ทั้งสามตํารับการทดลองนั้น ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 8)

ตาราง 18   ปริมาณ parathion methyl ที่ตกคางเฉลี่ยและเปอรเซ็นตการลดลงของสารในพริกที่ผาน
กรรมวิธีการลดการปนเปอนสารกําจัดศัตรูพืช

ตํารับการทดลอง ปริมาณเฉลี่ยที่พบ (mg/kg) เปอรเซ็นตการลดลงของสาร

control 0.0297 a 0.00
ใชน้ําไหลผาน 0.0140 b 52.86
แชในสาร Boss  5 นาที 0.0124 b 58.25
แชในสาร Boss  10 นาที 0.0119 b 59.93
แชในสาร Boss  15 นาที 0.0151 b 49.16
GAP ND 100.00
F-test 10.70 *

หมายเหตุ :   ตัวอักษร a, b และ c ที่แตกตางกันในแนวตั้ง หมายถึง คาเฉลี่ยมีความแตกตางกัน ทาง
สถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT
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ภาพประกอบ 24  ปริมาณ parathion methyl ที่ตกคางเฉลี่ยในพริกที่ผานกรรมวิธีการลดการปน
เปอนสารกําจัดศัตรูพืช

3.1.6    สารกําจัดศัตรูพืชชนิด profenophos
จากการศึกษากรรมวิธีการลดการปนเปอนในตัวอยางพริก จํานวน 17 ตัว

อยาง ซ่ึงมี profenophos ตกคางเฉลี่ย 0.1188 mg/kg โดยกรรมวิธีการใชน้ําไหลผานจะพบปริมาณ 
profenophos เปน 0.0757 mg/kg คิดเปน 36.28 เปอรเซ็นต  สวนการแชใน สาร Boss-2000 เปน
ระยะเวลา 5, 10 และ 15 นาที พบปริมาณ profenophos เปน 0.0700, 0.0824 และ 0.0797 mg/kg คิด
เปน 41.08, 30.64 และ 32.91 เปอรเซ็นต  ตามลําดับ ดังตาราง 19

สําหรับตํารับการใช GAP ไมพบการตกคางของ profenophos (ND : Non 
Detectable) ในแปลงพริกของเกษตรกร

จากภาพประกอบ 25 จะเห็นวาตัวอยางพริกที่ผานกรรมวิธีการลางดวยน้ํา
ไหลผาน สามารถลดการปนเปอนจากสาร profenophos ลงไดในระดับหนึ่ง ซึ่งอยูในระดับที่ใกล
เคียงกับการแชในสาร Boss-2000 ของทั้งสามตํารับการทดลอง

จากการเปรียบเทียบผลทางสถิติ พบวา การใชน้ําไหลผานและการแชในสาร 
Boss-2000 ทั้งสามตํารับการทดลองนั้น มีความแตกตางกับ control อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต สวนกรรมวิธีการลดการปนเปอนโดยการใชน้ําไหลผานและแชในสาร Boss-
2000 ทั้งสามตํารับการทดลองนั้น ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 9)

ตาราง 19  ปริมาณ profenophos ที่ตกคางเฉลี่ยและเปอรเซ็นตการลดลงในพริกที่ผานกรรมวิธีการลด
การปนเปอนสารกําจัดศัตรูพืช

ตํารับการทดลอง ปริมาณเฉลี่ยที่พบ (mg/kg) เปอรเซ็นตการลดลงของสาร

control 0.1188 a 0.00
ใชน้ําไหลผาน 0.0757 b 36.28
แชในสาร Boss  5 นาที 0.0700 b 41.08
แชในสาร Boss  10 นาที 0.0824 b 30.64
แชในสาร Boss  15 นาที 0.0797 b 32.91
GAP ND 100.00
F-test 2.86 *
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หมายเหตุ :  ตัวอักษร a, b และ c ที่แตกตางกันในแนวตั้ง หมายถึง คาเฉลี่ยมีความแตกตางกัน ทาง
สถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT
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ภาพประกอบ 25  ปริมาณ profenophos ที่ตกคางเฉลี่ยในพริกที่ผานกรรมวิธีการลดการปน
เปอน สารกําจัดศัตรูพืช
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3.1.7       สารกําจัดศัตรูพืชชนิด triazophos
จากการศึกษากรรมวิธีการลดการปนเปอนในตัวอยางพริก จํานวน 1 ตัวอยาง 

ซ่ึงมี chlorpyriphos ตกคางเปน 0.0849 mg/kg โดยกรรมวิธีการใชน้ําไหลผานจะพบปริมาณ 
triazophos เปน 0.0370 mg/kg คิดเปน 56.42  เปอรเซ็นต  ผลที่ไดใกลเคียงกับการทดลองของนิตยา 
วีระกุล (2543) ซ่ึงไดทดลองลดการตกคางของ triazophos ในกะหล่ําปลี พบวา สามารถลดการปน
เปอนไดเปน 52 เปอรเซ็นต สวนการแชใน สาร Boss-2000 เปนระยะเวลา 5, 10 และ 15 นาที พบ
ปริมาณ triazophos  เปน 0.0555, 0.0529 และ 0.0564 mg/kg คิดเปน 34.63, 37.69 และ 33.57
เปอรเซ็นต  ตามลําดับ ดังตาราง 20

สําหรับตํารับการใช GAP ไมพบการตกคางของ triazophos (ND : Non 
Detectable) ในแปลงพริกของเกษตรกร

จากภาพประกอบ 26 จะเห็นวาตัวอยางพริกที่ผานกรรมวิธีการลางดวยน้ํา
ไหลผาน สามารถลดการปนเปอนจากสาร triazophos ลงไดในระดับหนึ่ง สวนการแชในสาร Boss-
2000 ทั้งสามตํารับการทดลองนั้น สามารถลดการปนเปอนลงไดแตนอยกวากรรมวิธีการลางดวย
น้ําไหลผาน ซึ่งการแชในสาร Boss-2000 ของทั้งสามตํารับการทดลองนั้น สามารถลดการปนเปอน
ไดในระดับที่ใกลเคียงกัน

จากการเปรียบเทียบผลทางสถิติ พบวา การใชน้ําไหลผานและการแชในสาร 
Boss-2000 ทั้งสามตํารับการทดลองนั้น มีความแตกตางกับ control อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต สวนกรรมวิธีการลดการปนเปอนโดยการใชน้ําไหลผานและแชในสาร Boss-
2000 ทั้งสามตํารับการทดลองนั้น ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 10)

ตาราง 20  ปริมาณ triazophos ที่ตกคางเฉลี่ยและเปอรเซ็นตการลดลงในพริกที่ผานกรรมวิธีการลด
การปนเปอนสารกําจัดศัตรูพืช

ตํารับการทดลอง ปริมาณเฉลี่ยที่พบ (mg/kg) เปอรเซ็นตการลดลงของสาร

control 0.0849 a 0.00
ใชน้ําไหลผาน 0.0370 b 56.42
แชในสาร Boss  5 นาที 0.0555 b 34.63
แชในสาร Boss  10 นาที 0.0529 b 37.69
แชในสาร Boss  15 นาที 0.0564 b 33.57
GAP ND 100.00
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F-test 4.29  *

หมายเหตุ :  ตัวอักษร a, b และ c ที่แตกตางกันในแนวตั้ง หมายถึง คาเฉลี่ยมีความแตกตางกัน ทาง
สถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT
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ภาพประกอบ 26  ปริมาณ triazophos ที่ตกคางเฉลี่ยในพริกที่ผานกรรมวิธีการลดการปน
เปอนสารกําจัดศัตรูพืช

3.2 ผลการศึกษากรรมวิธีการลดการตกคางของสารกําจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสเฟตรวม 7
ชนิด ที่ตกคางในพริก

จากผลการศึกษากรรมวิธีการลดการตกคางของสารกําจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสเฟต
ทั้ง 7 ชนิด (ดังตาราง 14 ถึงตาราง 20) ไดนํามาวิเคราะหคาทางสถิติ เพื่อสรุปคาความแตกตางจาก
การใชกรรมวิธีการลดการตกคางของสารกําจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสเฟตรวม ดังตาราง 21
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ตาราง 21  ปริมาณเฉลี่ยและเปอรเซ็นตการลดลงของสารกําจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสเฟตรวม
ตามกรรมวิธีการลดการตกคางในพริก

ตํารับการทดลอง ปริมาณเฉลี่ยที่พบ (mg/kg) เปอรเซ็นตการลดลงของสาร

control 0.0965 a 0.00
ใชน้ําไหลผาน 0.0474 b 50.88
แชในสาร Boss  5 นาที 0.0430 b 55.44
แชในสาร Boss  10 นาที 0.0485 b 49.74
แชในสาร Boss  15 นาที 0.0590 b 38.86
GAP ND 100.00
F-test 12.41 *

หมายเหตุ :  ตัวอักษร a, b และ c ที่แตกตางกันในแนวตั้ง หมายถึง คาเฉลี่ยมีความแตกตางกัน ทาง
สถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT

จากตาราง 21 การศึกษาเปรียบเทียบกรรมวิธีการลดการตกคางสารกําจัดศัตรูพืชกลุม
ออรกาโนฟอสเฟตในตัวอยางพริก พบวา แนวทางการใช GAP (Good Agricultural Practice) ของ
กรมวิชาการเกษตร ไมพบการตกคางของสารกําจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสเฟต (ND : Not 
Detectable) สําหรับตํารับการแชในสาร Boss-2000 เปนเวลานาน 5 นาที สามารถลดปริมาณสารตก
คางไดมากที่สุดจาก 0.0965 mg/kg  เปน 0.0430 mg/kg  คิดเปน 55.44 เปอรเซ็นต รองลงมาคือตํารับ
การใชน้ําไหลผานและตํารับการแชในสาร Boss-2000 เปนเวลานาน 10 นาที ซ่ึงสามารถลดปริมาณ
สารตกคางไดเปน  0.0474  mg/kg  และ 0.0485  mg/kg  คิดเปน 50.88 เปอรเซ็นตและ 49.74
เปอรเซ็นต  ตามลําดับ สวนตํารับการแชในสาร Boss-2000 เปนเวลานาน 15 นาที สามารถลดการตก
คางของสารกลุมออรกาโนฟอสเฟตไดนอยที่สุด คือเปน 0.0590  mg/kg   คิดเปน 38.86 เปอรเซ็นต  
ดังภาพประกอบ 27

สําหรับการทดลองโดยการใชน้ําไหลผาน พบวา เปอรเซ็นตการลดการปนเปอนใกล
เคียงกับการทดลองของนิตยา วีระกุล (2543) ซ่ึงมีเปอรเซ็นตการลดเปน 61 เปอรเซ็นต

จากการเปรียบเทียบผลทางสถิติ พบวา การใชน้ําไหลผานและการแชในสาร Boss-
2000 ทั้งสามตํารับการทดลองนั้น มีความแตกตางกับ control อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 
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95 เปอรเซ็นต สวนกรรมวิธีการลดการปนเปอนโดยการใชน้ําไหลผานและแชในสาร Boss-2000 ทั้ง
สามตํารับการทดลองนั้น ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 11)
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ภาพประกอบ   27   ปริมาณการตกคางของสารกําจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสเฟตรวมแต
ละกรรมวิธีการลดการตกคางในพริก

3.3 ผลการศึกษาชนิดของสารกําจัดศัตรูพืชประเภท systemic กับ non systemic ที่ตกคางในพริก

จากการศึกษาการตกคางของสารกําจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสเฟต ไดนํามา
วิเคราะหความแตกตางระหวางสารประเภท systemic กับ non systemic เพื่อพิจารณาวาสารประเภท
ใดมีการตกคางอยูในผลผลิตพริกมากกวา ซ่ึงสารประเภท systemic ไดแก dimethoate, 
methamidophos, mevinphos และ monocrotophos สวนสารประเภท non systemic ไดแก 
chlorpyriphos, diazinon, fenitrothion, malathion, parathion methyl, profenophos และ triazophos
ดังตาราง 22
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ตาราง 22  เปรียบเทียบปริมาณเฉลี่ยและเปอรเซ็นตการลดลงของสารตามกรรมวิธีการลดการ ตกคาง
ของสารกําจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสเฟตประเภท systemic กับ non systemic

systemic non systemic
ตํารับการทดลอง ปริมาณเฉลี่ยที่พบ

(mg/kg)
เปอรเซ็นต

การลดลงของสาร
ปริมาณเฉลี่ยที่พบ

(mg/kg)
 เปอรเซ็นต

การลดลงของสาร
control 0.1898 a 0.00 0.1117 a 0.00
ใชน้ําไหลผาน 0.0547 b 71.18 0.0526 b 52.91
แชในสาร Boss  5 นาที 0.0522 b 72.50 0.0496 b 55.60
แชในสาร Boss  10 นาที 0.0664 b 65.02 0.0587 b 47.45
แชในสาร Boss  15 นาที 0.0753 b 60.33 0.0605 b 45.84
GAP ND 100.00 ND 100.00
F-test 6.90 * 9.31 *

หมายเหตุ :  ตัวอักษร a, b และ c ที่แตกตางกันในแนวตั้ง หมายถึง คาเฉลี่ยมีความแตกตางกัน ทาง
สถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT

จากตาราง 22 พบการตกคางของสารกําจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสเฟต
ประเภท systemic เปนปริมาณ 0.1898 mg/kg ซึ่งมีคาสูงกวาการตกคางของประเภท non systemic
ซึ่งพบเปนปริมาณ 0.1117 mg/kg สอดคลองกับธวัชชัย  รัตนชเลศ (2540) ที่กลาวไววา สารกําจัด
ศัตรูพืชกลุมประเภท systemic มีคุณสมบัติสามารถเคลื่อนจากจุดที่สัมผัสบนใบพืชไปยังสวนอื่นๆ 
ของตนพืชได และมีการดูดซึมสารเขาไปในตนพืช จึงทําใหพบปริมาณการตกคางสูงกวาประเภท 
non systemic ในขณะที่สารกําจัดศัตรูพืชกลุมประเภท  non systemic นั้นมีคุณสมบัติแสดงผลการฆา
บนตนพืชเฉพาะจุดที่สารกําจัดศัตรูพืชไปสัมผัสในเวลาอันสั้น และเซลลหรือเนื้อเยื่อของพืชที่ตาย
ในระยะเวลาอันสั้นนั้น ไดปดกั้นชองทางไมใหสารกําจัดศัตรูพืชเคลื่อนลึกเขาไปในเซลลที่อยูภาย
ใน จึงทําใหไมเกิดการดูดซึมเขาไปในตนพืช จึงพบการตกคางของสารต่ํากวาประเภท systemic
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จากการศึกษากรรมวิธีการลดการตกคางของสารกําจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโน
ฟอสเฟตกับสารทั้ง 2 ประเภท เมื่อเปรียบเทียบระหวางกรรมวิธีเดียวกัน คือตํารับการใชน้ําไหลผาน 
พบวา สารประเภท systemic สามารถลดการตกคางของสารได 71.18 เปอรเซ็นต สวนสารประเภท
non systemic สามารถลดการตกคางของสารได 52.91 เปอรเซ็นต สวนตํารับการแชในสาร Boss-
2000 เปนเวลานาน 5, 10 และ 15 นาทีนั้น พบวา สารประเภท systemic สามารถลดการตกคางของ
สารได 72.50, 65.02 และ 60.33 เปอรเซ็นต สวนสารประเภท non systemic สามารถลดการตกคาง
ของสารได 55.60, 47.45 และ 45.84 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซึ่งจะเห็นไดวา โดยรวมสารประเภท non 
systemic จะมีเปอรเซ็นตการลดลงของสารสูงกวา ประเภท non systemic ทุกตํารับการทดลอง

สําหรับการใชกรรมวิธีการลดการตกคางของสารกําจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโน
ฟอสเฟตประเภท systemic พบวา แนวทางการใช GAP (Good Agricultural Practice) ของกรมวิชา
การเกษตรตรวจไมพบการตกคางของสารกําจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสเฟต (ND : Non 
Detectable) สวนตํารับการแชในสาร Boss-2000 เปนเวลานาน 5 นาที สามารถลดปริมาณสารตกคาง
ไดมากที่สุดจาก 0.1898 mg/kg  เปน 0.0522 mg/kg  คิดเปน 72.50 เปอรเซ็นต รองลงมาคือตํารับการ
ใชน้ําไหลผาน ซ่ึงสามารถลดปริมาณสารตกคางไดเปน 0.0547 mg/kg คิดเปน 71.18 เปอรเซ็นต 
สวนตํารับการแชในสาร Boss-2000 เปนเวลานาน 10 นาทีและ 15 นาที สามารถลดการตกคางของ
สารกําจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสเฟต ไดเปน 0.0664 mg/kg  และ 0.0753 mg/kg คิดเปน  65.02
เปอรเซ็นต  และ 60.33 เปอรเซ็นต  ตามลําดับ ดังภาพประกอบ 28

จากการเปรียบเทียบผลทางสถิติ พบวา ตํารับการใชน้ําไหลผานและการแชในสาร 
Boss-2000 ทั้งสามตํารับการทดลองนั้น มีความแตกตางกับ control อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต สวนกรรมวิธีการลดการปนเปอนโดยการใชน้ําไหลผานและแชในสาร Boss-
2000 ทั้งสามตํารับการทดลองนั้น ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 12)
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ภาพประกอบ 28 ปริมาณการตกคางของสารกําจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสเฟตประเภท  systemic
ในแตละกรรมวิธี

สวนการใชกรรมวิธีการลดการตกคางของสารกําจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสเฟต
ประเภท non systemic พบวา แนวทางการใช GAP (Good Agricultural Practice) ของกรมวิชาการ
เกษตรตรวจไมพบการตกคางของสารกําจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสเฟต (ND : Non Detectable)
สําหรับตํารับการแชในสาร Boss-2000 เปนเวลานาน 5 นาที สามารถลดปริมาณสารตกคางไดมากที่
สุดจาก 0.1117 mg/kg  เปน 0.0496 mg/kg  คิดเปน 55.60 เปอรเซ็นต   รองลงมาคือตํารับการใชน้ํา
ไหลผาน ซ่ึงสามารถลดปริมาณสารตกคางไดเปน 0.0526 mg/kg คิดเปน 52.91 เปอรเซ็นต  สวน
ตํารับการแชในสาร Boss-2000 เปนเวลานาน 10 นาทีและ 15 นาที สามารถลดการตกคางของสาร
กําจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสเฟต ไดเปน 0.0587 mg/kg  และ 0.0605 mg/kg คิดเปน  47.45
เปอรเซ็นต  และ 45.84 เปอรเซ็นต  ตามลําดับ ดังภาพประกอบ 29  ซึ่งเปนไปในทิศทางเดียวกันกับ
กลุมประเภท systemic

จากการเปรียบเทียบผลทางสถิติ พบวา ตํารับการใชน้ําไหลผานและการแชในสาร 
Boss-2000 ทั้งสามตํารับการทดลองนั้น มีความแตกตางกับ control อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต สวนกรรมวิธีการลดการปนเปอนโดยการใชน้ําไหลผานและแชในสาร Boss-
2000 ทั้งสามตํารับการทดลองนั้น ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 13)
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ภาพประกอบ 29  ปริมาณการตกคางของสารกําจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสเฟตประเภท  non
systemic ในแตละกรรมวิธี

ผลการศึกษาแนวทางในการจัดการความเสี่ยงเบื้องตนจากสารกําจัดศัตรูพืชกลุมออร
กาโนฟอสเฟตในผูบริโภคพริกจากอําเภอสะเดา จังหวัดสงขลา พบวาแนวทางการใช GAP สามารถ
ลดความเสี่ยงในผูบริโภคพริกไดดีที่สุด และยังชวยแกปญหาจากการใชสารกําจัดศัตรูพืช เนื่องจาก
การใช GAP เปนแนวทางการใชสารกําจัดศัตรูพืชที่ถูกตองและเหมาะสม คือเกษตรกรรูจักชนิด และ
อัตราการใชของสารกําจัดศัตรูพืช ไมใชสารเคมีในปริมาณและความเขมขนที่มากเกินไป และมีการ
เวนระยะการเก็บเกี่ยวภายหลังการใชสารกําจัดศัตรูพืช ไมเก็บเกี่ยวผลผลิตกอนสารกําจัดศัตรูพืชที่
ใชจะสลายตัวถึงระดับปลอดภัย โดยการดูจากตารางคําแนะนําการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชหรือ
ฉลากที่ภาชนะบรรจุ เมื่อมีการเก็บเกี่ยวผลผลิตไปวิเคราะหจึงไมพบปริมาณการตกคางของสาร
กําจัดศัตรูพืช (ภาคผนวก ค) จึงนับวาแนวทางการใช GAP นั้นมีประสิทธิผลสูงที่สุด แตเนื่องจาก
การใช GAP เปนวิธีที่ตองมีการจัดการตั้งแตกระบวนการผลิต คือ จากแปลงเกษตรกร ซ่ึงในดานผู
บริโภคนั้นไมสามารถควบคุมได จึงนับวาการใช GAP เปนวิธีที่ดีที่สุดเมื่อเกษตรกรนํามาปฏิบัติ

เมื่อพิจารณาในดานผูบริโภคนั้น แนวทางที่จะลดความเสี่ยงจากสารกําจัดศัตรูพืชที่มี
ประสิทธิภาพสูงที่สุด คือ ตํารับการแชในสาร Boss-2000 เปนเวลานาน 5 นาที ซ่ึงสามารถลด
ปริมาณสารตกคางไดมากที่สุดเปน 55.44 เปอรเซ็นต รองลงมาคือตํารับการใชน้ําไหลผานและตํารับ
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การแชในสาร Boss-2000 เปนเวลานาน 10 นาที ซ่ึงสามารถลดปริมาณสารตกคางได 50.88
เปอรเซ็นต และ 49.74 เปอรเซ็นต  ตามลําดับ สวนตํารับการแชในสาร Boss-2000 เปนเวลานาน 15
นาที สามารถลดการตกคางของสารกลุมออรกาโนฟอสเฟตไดนอยที่สุดคือ 38.86 เปอรเซ็นต

จากการเปรียบเทียบผลทางสถิติ พบวา ตํารับการใชน้ําไหลผานและการแชในสาร 
Boss-2000 ทั้งสามตํารับการทดลองนั้น มีความแตกตางกับ control อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต สวนกรรมวิธีการลดการปนเปอนโดยการใชน้ําไหลผานและแชในสาร Boss-
2000 ทั้งสามตํารับการทดลองนั้น ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ดังนั้นในทางปฏิบัติผูบริโภคอาจ
สามารถจัดการลดปริมาณสารตกคางไดโดยการใชน้ําไหลผาน ซ่ึงจะใหผลไมแตกตางกันกับตํารับ
การแชในสาร Boss-2000 เปนเวลานาน 5 นาที และยังเปนแนวทางที่ดีที่สุดกับผูบริโภค เพราะนอก
จากจะเปนการประหยัดเวลาแลว ยังเปนการประหยัดคาใชจายได  เนื่องจากเมื่อพิจารณาถึงตนทุน
จากการจัดการ พบวา สาร Boss-2000 มีตนทุนอยูที่ 250 บาทตอลิตร แตในขณะเดียวกัน สาร 
Boss-2000 มีราคาต่ํากวาผลิตภัณฑลดการตกคางยี่หออ่ืนตามทองตลาดอีกหลายชนิดในกรณีที่จํา
เปนตองมีการใชผลิตภัณฑลดการตกคาง

และเมื่อพิจารณาในดานการสงออก พบวา การลางพริกโดยใชน้ําไหลผานนั้น เมื่อมีการ
ขนสงโดยเก็บรักษาในสภาพที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ทําใหเกิดปญหาอื่นตามมา คือ น้ําจะทําให
พริกเปลี่ยนสี กานมีสีดํา พริกมีกลิ่นเหม็นเปรี้ยว ผลช้ํา และอมน้ํา สงผลตอการสงออก ดังนั้น 
สําหรับการสงออกนอกประเทศ จึงควรใชตํารับการแชในสาร Boss-2000 เปนเวลานาน 5 นาที จะ
เปนกรรมวิธีที่มีประสิทธิภาพมากที่สุด เนื่องจากสาร Boss-2000 นั้น เมื่อมีการขนสงโดยเก็บรักษา
ในสภาพที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียสแลว จะไมทําใหพริกเปลี่ยนสี กานพริกไมดํา พริกไมมีกลิ่น
เหม็นเปรี้ยว ผลไมช้ํา และไมอมน้ํา พริกมีสีสวย นอกจากนี้สาร Boss-2000 ยังเปนสารประเภท 
Biodegradable Agent ซึ่งสามารถยอยสลายไดโดยกระบวนการทางธรรมชาติ ไมสงผลตกคางตอส่ิง
แวดลอม ดังนั้น การจัดการความเสี่ยงเบื้องตนจากสารกําจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสเฟตในผู
บริโภคพริกจากอําเภอสะเดา จังหวัดสงขลานั้น จึงขึ้นอยูกับวัตถุประสงควาจะใชในการบริโภคภาย
ในประเทศ หรือการสงออกจึงจะเหมาะสมและคุมคาที่สุด
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