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��������������� (1) !"�#���$
%������&���&��'�����(�(�)�
����
$*���+,-�����.������'��*/0�*,�1'&'���2!%�,�����,� (2) ����������%�2��%��$
%
������&���&��'�����(�(���/�&���,�&�2���'0��&��.������'��*/0�*,�1'&�
%�,�&����(�(�2��1�&
�'0��&��.������'��*/0�*,�1'&'���2!%�,�����,� (3) !"�#��5		
�2���������
��
�6��
%�����
�&���&��'�����(�(�)�����
$*���+,-�����.������'��*/0�*,�1'&'���2!%�,�����,� 
(4)  !"�#��58/�*,��������)�����&������)/0���(�(��'0������&���&��)�����
$*���+,-��
���.������'��*/0�*,�1'&'���2!%�,�����,� 9+0��	
�)(0��6������	
��(�������: ���(���2��
!"�#� 1$0*�& �
�*2���
������2����!
���+&)��'��2!%�,�����,� 	;���� 400  ��
������ ����������
2��)(0)������	
��(�������: ��� *%%��%��� *,�2;�����������/�'0��+,$0���&������ �0��,� �&��<,��� 
�&���%�����%�����=�� ������������/�*%%�/�
��
�6�  
  �&����������>%'0��+,�(����:?��)(0����
�?�#:�*%%�"��.�����0�� �
%�,�&�
�
�*2� '0���(����������� (�����2!����������,�) *,�'0���(������	;� (��
�����2!%�,) 
'���2!%�,�����,��������
%�58/�*,��������'��������&���&��'�����(�(�)�����
$*��
�+,-�����.������'��*/0�*,�1'&'���2!%�,�����,� 
 
5.1 ��	
���������� 

 

5.1.1 �����
�����
�� ��	!"#����!�  
'0��+,2
��1�'��%���, 	�����!"�#��%�&� �,�&��
���&����@���!/8�������&���!

(�� ��� ��@���!/8��  �0��,�  70 ��@���!(�� �0��,�  30   �&��)/8&�,�&��
���&���&��)/8&������
��+&2����/�&��   20 -29 �C 	%���!"�#���$
%�����!"�#����2����$  �0��,� 42.0  �����%��(��
�0�'�����2����$ �0��,� 38.5 �&��)/8&�
%���!�������,�� �0��,�  89.3 ����?��)�(��(�'��
�,�&��
���&���&��)/8&��@����(�(�2
��1�  �0��,� 96.8 *,�1�&����'0��&��)�����
$*���+,-��
���.������'��*/0�*,�1'& �0��,�  80  

'0��+,2
��1�'����
������ 	�����!"�#��%�&����1$0'�����%��
��&��)/8&��+&2�� 
3,001 I 6,000 %�2�&��$��� �0��,� 41.5 �����@��	0�'��2����+&��!
�'���,�&��
���&���&��)/8&	�
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��@�,
�#:�����(&�2����+&��!
��0��,� 39.5  *,�����?2'����
��������@�%0���
���!
����2����$
�0��,� 78.5 

5.1.2 �
%�����"��!���!�"�� 
�
&�&�'����(�%���")�*��#�"+(� �����


�,� �����!�� ��-����(��
�� 

������&���&��'�����(�(�)�����
$*���+,-�����.������'��*/0�*,�1'& 
'���2!%�,�����,� 2;����!"�#�.$���	��:�����+�*%%������&���&�������@� 5  $0�� ��� (1) 
������&���&��)�$0������0�/��58/�*,����/��'���58/�   (2)  ������&���&��)�$0�������$
*,�����*��2�����$;��������   (3)  ������&���&��)�$0�����$;��������      (4)  ������&���&��
)�$0������
%9,���.�(��*,� (5)  ������&���&��)�$0������������9,  .$�*�,9,���
/,
����'�����*%&��
���?��(

� (Class Interval) )����	
$��$
%��������0��'��������&��
�&�� )�*�&,�$0����@���:T�)������	��:� 1$0*�&  ���&���&�����2����$    ���&���&�����  ���&��
�&������,�� ���&���&���0��*,����&���&���0��2����$/���1�&���,�  

 9,���!"�#� �%�&�  �,�&��
���&������$
%������&���&��)�*�&,�$0�� .$�$0�����
���&���&��)�$0�������$*,�����*��2�����$;���������
%$0������������9, ���&���&��)�
��$
%�0�� �&��$0������0�/��58/�*,����/��'���58/� $0�����$;��������*,�$0������
%
9,���.�(�� ���&���&����+&)���$
%����,�� 

5.1.3  �
����������
%�����"��!���!�"�� 
�
&�&��
,�!� ��	!"��������!�"

+(� �����
�,� �����!�����	!"����"!�����!�"+(� �����
�,� �����!�� ��-����(��
��  
9,���!"�#��%�&� �,�&��
���&���&��)/8&1�&����'0��&��.������'��*/0�*,�1'&

'���2!%�,�����,� �0��,� 80 �&���,�&�2������'0��&��.������'��*/0�*,�1'&��������0��,� 20 
���	����
	������������/�����*���&��'��������&���&��'�����(�(�)�.������'��*/0�
*,�1'&��/�&���,�&�2������'0��&��.������'��*/0�*,�1'&�
%�,�&�2��1�&����'0��&��.������'��
*/0�*,�1'&.$���6� Mann I Whitney  U Test  �%�&� ������&���&��'�����(�(�2

� 2 �,�&�1�&��
����*���&���
��,� 

5.1.4 
0�������"�(��"��"1��23������"��!���!�"�� 
�
&�&�'����(�%���")�

*��#�"+(� �����
�,� �����!�� ��-����(��
�� �%���! 

5.1.4.1 �
�
���������)!��-��'���#��-����(��
�� 

	�����!"�#��%�&� �,�&��
���&���&��)/8&��!
���+&)��'��2!%�,���
��,������&� 20 �C ��$��@��0��,� 33.6 ���,���!
���+&��/�&��������,� 1 I 5 �C �0��,� 29.8 ��!
�
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��+&��@�������,� 6 I 10 �C �0��,�14.2   ��!
���+&��@�������,� 16 I 20 �C �0��,� 13.7  ��!
���+&
��@�������,� 11  I 15 �C �0��,� 5.6 *,���!
���+&��@�������,��0����&� 1 �C �0��,� 3.0 

5.1.4.2 (��"�&4��"����� 
�
&�&�#!��)��5���� 6�����
1��� ����-��� 

	�����!" �#��%�& ��,�& ��
 ���& � ��& ��)/8&  ������ �(�� ��
� ��& �
�����2!������2!%�,�����,���+&)���$
%���2����$ ���,������ ��
�����2!%�,*,����(��
�?��2!%�,�����,� ,;�$
%��$20�������������2!����� �&���9,�&������;���>	'�����
$;������������
$*���+,-�����.������'��*/0�*,�1'& '���2!%�,�����,�  

5.1.4.3 �������)����")��!��������������+(� �����
�,� �����! 

9,���!"�#��%�&� �,�&��
���&���&��)/8&1$0�
%2��%'0��+,'&�����
�������
%.������'��*/0�*,�1'&'��2���2!%�,�����,� .$�1$0�
%���2����$ 	��(&��2����
���	�������'���2!%�,�����,�  ���,��� ��� 	��*9&��
% )%�,�� *9&��\��  �,�$	�������
%0�� �������&����� *,�	��������2�� 

5.1.4.4  (��"�)�(��"����'�'���4�� ")�*����
���(�%���")�*�� 

9,���!"�#� �%�&� �,�&��
���&���&��)/8&��������%�;����1$0�+��0��
*,�1$0��*���+�����%2��'0��������%��'0��2&��

�2����%�;����9�$ �(&� �;�����&� �+,-�� /����"� 
����'��2���/,��)(0�&��] 2��1�&�����.�(��*,�1�&�������;��,
%��)(0���.�(��1$0������/��2����%
9�$��������(�(��
�'�$�����+0�����'0�)	2���+��0��)�����;��+,-���,
%��)(0���.�(�� ^"����@�
'0��;����2����9+0��%�;����1$0�+��0���0��2����$  

5.1.4.5 ��	
��������(��
,3
0�������"�(��"��"1��23������"��!���!�"

�� 
�
&�&�'����(�%���")�*��#�"+(� �����
�,� �����!�� ��-����(��
�� 

 9+0��	
�1$0�;�/�$�5		
� (�
�*�������) 2���������
��
�6��&�������&���&��'��
���(�(�)�����
$*���+,-�����.������'��*/0�*,�1'&'���2!%�,�����,� (�
�*�����)
1�0 4 �
�*�� 1$0*�& (1) ������,�)������+&��!
� (2) �����(����
��'�����(�(��&�9+0�;�20������*,�
��
�����2!%�, (3) ����
%�+0'0��+,'&���������
$*���+,-��*,� (4) �����+0�����'0�)	)�������
�+,-��*,�����
$*���+,-�� .$��;��
�*��2

� 4 �
����������/�$0�������*%%�/�
��
�6� 
(Correlations)  

	������;��5		
� (�
�*�������) 2

� 4 �
�*��*,��
�*����� (������&���&��'��
���(�(�)�����
$*���+,-�����.������'��*/0�*,�1'&'���2!%�,�����,�) �����!"�#�
�5		
�2���������
��
�6��&�������&���&��'�����(�(�)�����
$*���+,-�����.������'��*/0�
*,�1'&'���2!%�,�����,� .$�)(0�
��;��
82�������2����$
% 0.05 9,���!"�#��%�&� ���5		
� 
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(�
�*�������) ����� 3 �
�*��2���������
��
�6��&�������&���&��'�����(�(�)�����
$*���+,
-�����.������'��*/0�*,�1'& '���2!%�,�����,� 1$0*�& (1) �����(����
��'�����(�(��&�
9+0�;�20������*,���
�����2!%�, (2) ����
%�+0'0��+,'&���������
$*���+,-�� *,� (3) �����+0
�����'0�)	)��������+,-��*,�����
$*���+,-�� )�':�2��������,�)������+&��!
�1�&��
�����
��
�6��&�������&���&��'�����(�(�)�.������'��*/0�*,�1'&  
5.1.5  
07,���
�	
���(������"��!���!�"�� 
�
&�&�'����(�%���")�*��#�"+(� �����


�,� �����!�� ��-����(��
�� 

	��'0��+,'���,�&��
���&����������������$>��58/�*,��������)�����'0���
���&���&��)�����
$*���+,-�����.������'��*/0�*,�1'&'��2���2!%�,1$0$
���
  ��� 
���(�(��&��)/8&1�&����,�)�����'0��&����	����'��.������'��*/0�*,�1'& �58/�,;�$
%
���,��� ��� ���1�&�������+0�������+,-��*,�����
$*���+,-�� *,��2!%�,��>%'�'��.$�1�&��
����
$*�� ���2

���
�����2!%�,�`�%
�����1�&������	���	
� 9+0�;�(��(�1�&��%2%�2)����
�:����'������&�����	�����(�(� (&��2�������$�&����������/�&���2!%�,�
%���(�(���
�������,;�%��  �,�$	�����
$*���+,-��1�&1$0 ���$���.�(��*�&����� ���	����

�����2!�����1�&�/>������;��
8'�����*�01'�58/��+,-��  
 
5.2 �8�
������������� 

 
  	��9,�����	
� 9+0��	
�1$0�;�/�$*��2������?�����9,�����	
�����;�������
��	
�2��1$0�

�1�0)��%�
���0� $
���
 

5.2.1 �
%�����"��!���!�"�� 
�
&�&�'����(�%���")�*��#�"+(� �����

�,� �����!�� ��-����(��
�� 	���;���������	
�'0�2�� 1   ��$
%������&���&��'�����(�(�
)�����
$*���+,-��)�.������'��*/0�*,�1'&'���2!%�, �����,���+&)���$
%)$ 9+0��	
�)(0
*����$�������
%������&���&��)� 5 '

���� 1$0*�& (1)  ������&���&��)�����0�/��58/�*,�
���/��'���58/� (2)  ������&���&��)������$*,�����*��2�����$;�������� (3)  ������&��
�&��)����$;��������  (4)  ������&���&��)�����
%9,���.�(��*,� (5)  ������&���&��)����
�������9, .$��������	��:�.$����2��$0��*,0� 9,���!"�#� �%�&�  �,�&��
���&������$
%�����
�&���&��)�*�&,�$0�� .$�������&���&��)�$0�������$*,�����*��2�����$;���������
%$0��
����������9,���&���&��)���$
%�0�� �&��$0������0�/��58/�*,����/��'���58/� $0�����
$;��������*,�$0������
%9,���.�(�����&���&����+&)���$
%����,��  
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  5.2.1.1 �
%�����"��!���!�"�� 
�
&�&�'����(�%���")�*��#�"+(� �����


�,� �����!�� ��-����(��
�� %������(��,�
07,���
���,#	�� 
07,� 
  	��9,���!"�#��%�&���$
%������&���&��'�����(�(�)�.������'��*/0�
*,�1'&'���2!%�,�����,� $0������0�/��58/�*,����/��'���58/� �,�&��
���&�����&���&��
)�$0����
.$������+&)���$
%����,�����2����$ �������	��:�������&���&��)���	�����&�� �%�&� 
�,�&��
���&��2�����&���&��)���	�����+$���*,�*,���,����������$�/>��"��58/�*,����/��'��
�58/��+,-���
%%���,)����%��
����2����$ ���,��� ��� ������&���&��)���	�����+$���*,�
*,���,����������$�/>��"��58/�*,����/��'���58/��+,-���
%�:��������(��(� *,������
�&���&�������58/�*,��
%a5��58/��������
%�+,-��)�2�����(��'��(��(� ��@������b$.����)/0
���(�(��������;�/�$��\�/���*,������,����*�,� /������2;����1��+&��\�/����

�] $0��
�
��'����.$������$��,
���0�������)�(��(�2��$0��1�&�&�	���@�������$������� �����0�����
2
�#������+0 2�� *����� *,�2�
�����(��(�2��$0��.$����*�0�58/�(��(�%���
�=��'�����
�"�������  (�
���  %�8�
6��,   2534) 
  5.2.1.2 �
%�����"��!���!�"�� 
�
&�&�'����(�%���")�*��#�"+(� �����

�,� �����!�� ��-����(��
�� %������(�%��
��������� ���%5����� �� 

	��9,���!"�#��%�&� ������&���&��'�����(�(�)�.������'��*/0�*,�1'& 
'���2!%�,�����,� $0�������$*,�����*��2�����$;�������� �%�&� ������&���&��.$�
�����+&)���$
%�0�� .$����&���&��)���$
%�0��2����$�������'0��&��������(��)�(��(�*,�
����������$�/>�/���*��2�����$;���������������
%.������'��*/0�*,�1'& ���,������ ���
����������$�/>�/���*��2�����$;���������������
%.������'��*/0�*,�1'& 1��
��2!%�,���
��,� �(&� *	0�$0������� ���.2�!
�2� ����&�	$/��� /��������%*%%��%��� *,�,;�$
%
��$20����� �������������$�/>�/���*��2�����$;���������������
%.������'��*/0�*,�1'&*�&
�:��������(��(�  �&��������&���&��)���$
%����,��1$0*�& ����+$���/���*,���,��������
��$�/>��
%%���,�&��] �(&�%���,)����%��
�/���%���,����] �������
%.������'��*/0�*,�1'&2��
2���2!%�,$;�������� ���,��� ��� �������������$�/>�/���*��2�����$;�����.������'��
*/0�*,�1'&*�&�	0�/�0�2��'���2!%�,2������`�%
�����  ^"����$�,0���
%'0�����)������	
�'����,
!
�$�c  6������6  (2545)  2���%�&��,�&��
���&�����&���&��)�$0����
��+&)���$
%��;� ���/��������,�&�
�
���&��1�&������`�%
����	����2��������'0���
%������&���&��'�����(�(�)�����
$*���+,-��
$0�������$*,�����*��2�����$;����������&����%�0�� �,�&��
���&���
�	����&���&��)�
�+�*%%'������+$���)�������2���������
%����
$*���+,-��  
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5.2.1.3  �
%�����"��!���!�"�� 
�
&�&�'����(�%���")�*��#�"+(� ���

��
�,� �����!�� ��-����(��
�� %������%5�����+(� ��� 
  	��9,���!"�#��%�&���$
%������&���&��'�����(�(�)�.������'��*/0�
*,�1'&'���2!%�,�����,� $0�����$;�����.��������+&)���$
%����,�� ^"�����(�(��&��
)/8&1$0�'0�1����&���&��)����$;�����.������'��*/0�*,�1'&�0��,� 33.4 *,�	�������>%'0��+,
�(����:?���%�&�2�����(�(�1$0�'0����&��)�.������'��*/0�*,�1'&������0��,� 33.4 ��		�
��������	���������:�����1�&��%)���
�2�� 3 	
�/�
$(��*$�?��)�0	"�2;�)/0���(�(��&��)/8&
/��$�,
�)��������:�1�&�,0���2;�����
%*,�1'&'��2���2!%�, ���2

�2���	0�/�0�2��'��2��
�2!%�,2��$;�����.������'��*/0�*,�1'&�>��	;�����0��1�&�������*�&���$;��������%��/��
.������'��*/0�*,�1'&)/0���%�,��2����
�2��'��2���2!%�, *,�	��9,���!"�#� �%�&� 
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