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บทที่  1 

บทนําและสํารวจเอกสาร 
 

1.1 บทนํา 
ปรอท (mercury) เปนโลหะที่เปนพิษมากตอส่ิงมีชีวิตและระบบนิเวศ แมจะมีการ

ปนเปอนในปริมาณที่ต่ํามาก โดยเฉพาะอยางยิ่งปรอทอินทรีย (organic mercury) จะมีความเปนพิษ
มากกวาปรอทอนินทรีย (inorganic mercury) มาก    ในธรรมชาติจุลินทรียจะเปลี่ยนปรอทอนินทรีย
ไปเปนปรอทอินทรีย ไดแก เมทิลเมอรคิวรี (methyl mercury)      ปรอทอินทรียจะสะสมในสิ่งมีชีวิต
และถายทอดสูส่ิงมีชีวิตอื่นผานหวงโซอาหาร  ความเขมขนของปรอทที่สะสมอยูในสิ่งมีชีวิตใน
ระดับทรอฟก (trophic level) ที่สูงขึ้นไป จะมีความเขมขนเพิ่มมากขึ้น     ดังนั้นมนุษยซ่ึงอยูระดับ
ทรอฟกที่สูงสุดจึงไดรับผลกระทบมากที่สุด   ตัวอยางความเปนพิษของปรอทตอมนุษย ไดแก กรณี
การปนเปอนของปรอทในอาวมินามาตะ ในประเทศญี่ปุน  ซ่ึงเกิดขึ้นเนื่องจากบริษัทชิสโสะ (ฐาน
การผลิตอยูที่เมืองมินามาตะ) ปลอยน้ําเสียที่มีปรอทปนเปอนลงในอาว ในชวง ค.ศ. 1932-1968 
(พ .ศ .  2475-2511)    โดยตั้งแตป  ค .ศ .  1932 (พ .ศ .  2475) บริษัทมีการใชสารเคมีที่ ช่ือวา 
“acetaldehyde” ในอุตสาหกรรมการผลิตพลาสติก ยา และน้ําหอม   ในการผลิต acetaldehyde นั้นมี
การใชปรอทในกระบวนการผลิต   บริษัทชิสโสะ ทิ้งน้ําเสียลงในอาวมินามาตะโดยตรง  ตอมา
ในชวงกลางคริสตศตวรรษ 1950  ชุมชนชาวมินามาตะเริ่มพบวามีโรคแปลกๆ เกี่ยวกับระบบ
ประสาทเกิดขึ้นกับคนในชุมชน  นอกจากนี้นกที่บินอยูก็ตกลงมาตาย    ในที่สุดเมื่อเดือนกรกฎาคม 
ค.ศ. 1959 (พ.ศ. 2502)  นักวิจัยจาก Kumamoto University  สรุปวาโรคมินามาตะ (Minamata 
Disease) นั้นมีสาเหตุมาจากปรอทอินทรีย   จนกระทั่ง ค.ศ. 1968 (พ.ศ. 2511) บริษัทชิสโสะ จึงได
หยุดปลอยน้ําเสียที่มีปรอทลงสูอาวมินามาตะ  (http://ace.ace.orst.edu/info/extoxnet/faqs/foodcon/ 
mercury.htm, http://www.american.edu/TED/MINAMATA.HTM)  

ปจจุบันพบวามีการปนเปอนของปรอทอยูทั่วไปในสิ่งแวดลอม  แมแตในปลาทะเล
ลึกเชนปลาทูนาก็มีปรอทปนเปอนอยูสูง   ดังนั้นการตรวจวัดปริมาณปรอทที่ปนเปอนในสิ่งแวดลอม
ตางๆ จึงไดรับความสนใจในระดับนานาชาติ  นอกจากนี้ยังพบวาปรอทที่ปนเปอนในสิ่งแวดลอม
และในอาหาร โดยเฉพาะอยางยิ่งในเนื้อปลาทะเลมีปริมาณสูงขึ้นเรื่อยๆ(http://wi.water.usgs.gov/ 
pubs/FS-216-95; US-EPA, 2001)   ปจจุบันคาดวาแหลงกําเนิดหลักของปรอทที่ปนเปอนลงสู
ส่ิงแวดลอมชายฝงและทะเล  มาจากแผนดิน(land-based pollution) เชน น้ําทิ้งและของเสียจาก
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บานเรือนและอุตสาหกรรม ขยะมูลฝอย เปนตน (http://www.cep.unep.org/issues/lbsp.html)  การ
ตรวจหาเพื่อควบคุมแหลงกําเนิดของการปนเปอน จึงมีความจําเปน  
 
1.2  การปนเปอนของปรอทสูสิ่งแวดลอม 

ปรอทเขาสูส่ิงแวดลอมไดโดยกระบวนการตามธรรมชาติและจากกิจกรรมของมนุษย  
กระบวนการตามธรรมชาติที่นําปรอทเขาสูส่ิงแวดลอม ไดแก การสึกกรอนของหินตนกําเนดิ การ
ระเบิดของภเูขาไฟ เปนตน    แตโดยมากการปนเปอนที่เพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว มาจากกิจกรรมของ
มนุษย (anthropogenic source) ทั้งโดยทางตรงและทางออมทั้งสิ้น (Pacyna and Munch, 1991)   
กิจกรรมเหลานี้ปลดปลอยสารปรอทออกมา สงผลใหปริมาณปรอททั้งในอากาศ ดนิ และน้ํา สูงขึ้น 
นอกจากนี้แลวปรอทยังมีการถายเท สงผาน และสะสมระหวางตัวกลางสิ่งแวดลอมเหลานี้ เชน จาก
อากาศลงสูดิน และจากดินลงสูแหลงน้ํา  เปนตน 

กิจกรรมของมนุษยที่เปนแหลงกําเนิดหลักของปรอท (Mitra, 1986; Mukherjee, 
1991) ไดแก โรงงานโซดาไฟ, น้ําเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมและหองปฏิบัติการตางๆ, การเผาขยะ
และของเสีย, การเผาไหมเชื้อเพลิงฟอสซิล เชน ถานหินและน้ํามันปโตรเลียม โรงถลุงโลหะ  เหมือง
สินแรที่มีปรอทปนเปอน  การใชผลิตภัณฑตางๆ ที่มีสารปรอทผสม (เชน หลอดฟลูออเรสเซนส 
ถานไฟฉาย เทอรโมมิเตอร อุปกรณไฟฟา อุปกรณอิเลคทรอนิค สีบางชนิด วัสดุอุดฟน ยาฆาเชื้อรา 
สารเคมี)  (US-EPA, 1997) 

ปรอทจากแหลงตางๆ เหลานี้ นอกจากมีทั้งที่เขาสูแหลงน้ําหรือพื้นดินโดยตรง แต
สวนใหญจะมาจากการระเหยหรือจากการเผาไหม และปลดปลอยสูบรรยากาศ   ปรอทที่อยูใน
บรรยากาศ สวนใหญอยูในรูป Hg0 ซ่ึงเปนไอโลหะ มีบางสวนที่อยูในรูป Hg2+ ซ่ึงเปนแคตไอออน 
(cation) และบางสวนก็จะรวมตัวอยูกับอนุภาค (Bloom and Fitzgerald, 1988; Pacyna and Munch, 
1991; US-EPA, 1997)     ปรอทในรูป Hg0 จะถูกออกซิไดซโดยโอโซนในสภาวะที่มีน้ํากลายเปน
ไอออนของปรอท  ซ่ึงในที่สุดจะรวมกับหยาดน้ําฟา (precipitation) ในบรรยากาศตกลงสูพื้นโลก 
(Iverfeldt, 1991; Hall, 1995)    นอกจากนี้ปรอทในรูป Hg0 สามารถทําปฏิกิริยากับสารออกซิเดนท 
(oxidants) อ่ืนๆ ในบรรยากาศไดเชนกัน เชน ไฮโดรเจนเปอรออกไซด  (hydrogen peroxide, H2O2) 
และคลอรีน (chlorine, Cl2) เปนตน (Schroeder et al.; 1991)  
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กระแสลมในบรรยากาศจะพัดพาไอปรอทใหเดินทางไปไดไกลจากแหลงกําเนิด  
สวนปรอทในรูปแคตไอออนและอนุภาค สวนใหญจะตกสะสมไมไกลจากแหลงกําเนิดนัก   ดังนั้น
การเพิ่มขึ้นของปริมาณปรอทในพื้นที่บางแหง อาจไมไดมาจากแหลงกําเนิดที่อยูใกลเสมอไป (Xiao 
et al., 1991)    ไอปรอทในบรรยากาศตกลงสูพื้นดินและน้ํา โดยกระบวนการ 2 ประเภท (Lindqvist 
et al., 1991) คือ แบบแหง (dry deposition) โดยปรอทที่อยูในรูปอนุภาค เชน ปรอทที่เกาะอยูกับ
อนุภาคพวกเขมา จะตกลงสูพื้นโลกโดยแรงโนมถวง  และแบบเปยก (wet deposition) โดยหยาดน้ํา
ฟาประเภทตางๆ จะชะสารปรอททั้งประเภทที่ถูกออกซิไดซไปเปนไอออน และปรอทที่เปนอนุภาค 
ใหตกลงสูพื้นดิน 

ปรอทที่สะสมในดิน มักจะอยูในรูปสารประกอบรวมกับสารอื่นในดิน  กลายเปนสาร
ที่ไมละลายน้ํา (Schuster, 1991)    เมื่อมีกิจกรรมการใชที่ดิน เชน การเกษตร การพัฒนาที่ดินเพื่ออยู
อาศัย การขุดดิน การทําเหมือง การทําถนน ฯลฯ จะทําใหสารปรอทเหลานี้เปลี่ยนแปลงรูปแบบทาง
เคมี  เนื่องจากเมื่อมีการเปดหนาดินทําใหปรอทถูกเซาะกรอนและถูกออกซิไดซไดงาย ทําใหปรอท
เปลี่ยนรูปแบบทางเคมีมาอยูในรูปแบบที่ละลายน้ําไดมากขึ้น และสงผลตอการเคลื่อนตัวของปรอท
จากดินเขาสูแหลงน้ํา (Blake, 1980)  

ปรอทที่สะสมอยูในดินมีอยูหลายรูปแบบ  เชน 
1) สารประกอบที่ละลายน้ํา เชน เมอรคิวรีคลอไรด (mercury chloride) 
2) ดูดซับอยูบนพืน้ผิวของสารอื่น เชน แรดินเหนียว (clay minerals) 
3) เกิดพนัธะเชิงซอนกับสารอินทรีย เชน ฟลวิกแอซิด (fulvic acid) 
4) เปนสารประกอบในตะกอน เชน ในรูปซัลไฟด (sulfide), คารบอเนต (carbonate) 

และไฮดรอกไซด (hydroxide) 
5) ปรอทอินทรีย เชน เมทิลเมอรคิวรี (methyl mercury) 

รูปแบบทางเคมีของปรอทที่แตกตางกันมีความเปนพิษแตกตางกันไป  นอกจากนี้
รูปแบบทางเคมีเหลานี้มีการเปลี่ยนแปลงไปมา   โดยกระบวนการชีวธรณีเคมี (biogeochemical 
processes)     รูปที่ 1-1 แสดงวัฏจักรชีวธรณีเคมีและการเปลี่ยนรูปแบบทางเคมีของปรอทที่เกิดขึ้น
ในตัวกลางสิ่งแวดลอมประเภทตางๆ  
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รูปที่ 1-1     วฏัจักรชีวธรณีเคมีของปรอท 
 
1.3  การสะสมและการชะลางปรอทในดินสูแหลงน้ํา 

สวนใหญการปนเปอนของปรอทในแหลงน้ํามักจะเกิดจากการปลอยทิ้งปรอทจาก
แหลงกําเนิดที่ชัดเจน (point source)  แตในบางพื้นที่แมไมมีการระบายสิ่งปนเปอนปรอทลงสูแมน้ํา
หรือทะเลสาบโดยตรง    แตอาจจะพบการสะสมของปรอท ซ่ึงมีแหลงกําเนิดมาจากบรรยากาศ 
(Lindquist et al., 1991)      ปรอทจากบรรยากาศจะตกสะสมลงสูพื้นดิน (ทั้งแบบแหงและเปยก)   จึง
มักพบปรอทกระจายอยูทั่วบริเวณพื้นที่ลุมน้ํา     ปรอทที่สะสมอยูในดิน โดยเฉพาะในชั้นผิวดินจะ
ถูกน้ําชะลางพาเขาสูแหลงน้ําไดงาย และในที่สุดจะตกสะสมรวมอยูกับตะกอนในแหลงน้ํานั้น   
ปริมาณปรอทที่ลงสูแหลงน้ํา เชน ทะเลสาบ จะสัมพันธกับปริมาณน้ําทา (runoff)  อัตราการไหล 
และระยะเวลากักเก็บของน้ํา        จากงานวิจัยในทะเลสาบแถบสแกนดิเนเวียพบวาน้ําทาเปนตัวการ
หลักในการพาปรอทไปสะสมอยูในทะเลสาบ  ขณะที่การตกสะสมของปรอทลงสูทะเลสาบโดยตรง
จากบรรยากาศ มีปริมาณนอยกวามาก (Lindqvist et al., 1991; Johansson, 1991; Meili, 1991a; 
Aastrup et al., 1991)     แตสําหรับชวงที่น้ําทาแลงหรือไมมีแหลงน้ําผิวดิน  การสะสมปรอทโดยตรง
จากบรรยากาศ จะกลายเปนแหลงกําเนิดที่สําคัญ (Meili, 1991a)     ปรอทที่ลงสูทะเลสาบจะสะสม
อยูในตะกอนดิน ปลา และสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยูในทะเลสาบ    ดังนั้นหากสามารถควบคุมไมใหมีการ
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เพิ่มขึ้นของปรอทที่ลงสูทะเลสาบ ก็จะทําใหการปนเปอนของปรอทในปลาลดลง   ซ่ึงการควบคุม
ดังกลาวจะตองควบคุม ปริมาณขาเขา กลาวคือ ควบคุมไมใหดินในพื้นที่ลุมน้ํามีปรอทเพิ่มขึ้น โดย
ควบคุมการปลอยปรอทลงดินโดยตรงและสูบรรยากาศ ใหมีปริมาณลดลง (Johansson, 1991) 
 
1.4  การชะลางปรอทกับอินทรียสารในดนิ 

ดินประกอบดวยอนินทรียสารและอินทรียสาร   อนินทรียสารหรือเนื้อดินซึ่งเปน
สวนประกอบหลักประกอบดวยอนุภาคขนาดทราย ทรายแปง และดินเหนียว    สวนที่เปนอินทรีย
สารประกอบดวยสวนที่ยังไมยอยสลายและสวนที่ยอยสลายแลวของซากสิ่งมีชีวิต     สวนที่ยอย
สลายแลวก็คือ ฮิวมัส ซ่ึงประกอบดวย สารฮิวมิก (humic substances) และสวนที่ไมใชสารฮิวมิก 
ไดแก ไขมัน คารโบไฮเดรต    สารฮิวมิกเปนอินทรียสารที่เกิดจากการสลายตัวของเศษพืชและสัตวที่
ทับถมบนดินและเปนตัวสําคัญที่เกี่ยวของกับการจับโลหะหนักในดิน  มีอยู 3 ชนิด คือ กรดฮิวมิก 
(humic acid), กรดฟลวิก (fulvic acid) และฮิวมิน (humin)  ซ่ึงจําแนกความแตกตางจาก จํานวนหมู
ฟงกช่ันนอล (functional group)  ขนาดโมเลกุล  และสมบัติการละลาย (รูปที่ 1-2)     กรดฟลวิกมี
น้ําหนักโมเลกุลและเปอรเซ็นตของคารบอนในโมเลกุล นอยกวากรดฮิวมิก  แตจะมีออกซิเจนใน
เปอรเซ็นตที่สูงกวา (Stevenson, 1982) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ที่มา: Stevenson (1982) 

รูปที่ 1-2     คุณสมบัติของสารฮิวมิก (humic substances) ชนิดตางๆ 
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ดินแตละชนิดจะมีสัดสวนของสารฮิวมิกแตกตางกันไป    แบบจําลองโครงสรางของ
กรดฮิวมิกและกรดฟลวิก แสดงไวในรูปที่ 1-3     จากรูปจะเห็นวาทั้งกรดฮิวมิก และกรดฟลวิก  มี
หมูฟงกช่ันนอลของคารบอกซิล (carboxyl)  ฟนอลิก (phenolic) และคารบอนิล (carbonyl) จึงทําให
มีคุณสมบัติในการจับหรือแลกเปลี่ยนไอออนโลหะหนักไดดี(http://www.ar.wroc.pl/~weber/ 
kwasy2.htm)  

 

 

 
ที่มา: Stevenson (1982) 

รูปที่ 1-3      แบบจําลองโครงสราง บน: กรดฮิวมิก (humic acid) และ ลาง: กรดฟลวิก (fulvic acid) 
 

ปรอทมีคาอัฟฟนิตี้ (affinity) ตออินทรียสารและกํามะถัน (sulfur) ที่สูง ทําใหสามารถ
จับตัวกับอินทรียสารในดินไดดี   โดยเฉพาะกับสารฮิวมิกขางตนสามารถจับตัวกันไดดีกวาไอออนที่
เปนอนินทรียสาร เชน คลอไรดและไฮดรอกไซด (Schuster, 1991)     ปรอทที่ลงสูดินจึงถูกตรึงโดย
อินทรียสารในดิน เชน มอร (mor) หรือฮิวมัส (raw humus) (Aastrup et al., 1991)    เมื่อมีน้ําไหล
หลากมาชะลางผิวดิน ก็จะละลายอินทรียสารที่มีปรอทตรึงอยู และพัดพาใหละลายไปตามน้ํา  
ปริมาณปรอทในน้ําชะลางจากดินจึงสัมพันธกับสีของน้ํา ซ่ึงเกิดจากกรดฮิวมิกและกรดฟลวิกในดิน
ที่ละลายอยู   โดยน้ําที่มีสีเขมจะมีกรดฮิวมิกและกรดฟลวิกปนจากดินละลายอยูสูง  คาปรอทก็จะสูง
ดวย    อินทรียสารที่ไปกับน้ํานี้จะไหลลงสูน้ําและสวนใหญจะสะสมอยูกับตะกอนทองทะเลสาบ    
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ดังนั้นการเปลี่ยนแปลงปริมาณปรอทที่ลงสูทะเลสาบ  จึงขึ้นกับความสามารถของพื้นที่ในการกัก
เก็บอินทรียสารพวกกรดฮิวมิกและกรดฟลวิกใหอยูในดินไดดีเพียงใด  ทั้งนี้ขึ้นอยูกับอัตราการไหล
ของน้ําทา  และลักษณะทางกายภาพของดินในพื้นที่นั้นๆ (Mierle and Ingram, 1991; Meili et al., 
1991)  ถึงแมโดยทั่วไปเนื้อดินจะดูดซับปรอทไดระดับหนึ่ง  แตดินที่มีอนินทรียสารสูงจะปลดปลอย
ปรอทงายกวาดินที่มีอินทรียสารสูง (Engstrom et al., 1994) 
 
1.5  การเปล่ียนรูปแบบทางเคมีของปรอทและการสะสมสารปรอทในสัตวน้ํา 

สารปรอทเมื่ออยูในดินจะมีระยะกักเก็บที่นาน จึงมีเวลานานมากพอที่จะเกิดการ
เปลี่ยนรูปแบบทางเคมีโดยจุลินทรียในดิน    โดยเฉพาะเมื่อเกาะอยูกับอินทรียสารซึ่งเปนทั้งตัวพา
ปรอทและเปนแหลงคารบอนของแบคทีเรีย (Meili, 1991b) ปฏิกิริยาการเปลี่ยนรูปแบบทางเคมีของ
ปรอทในดิน เกิดไดทั้งปฏิกิริยาออกซิเดชั่นและรีดักชั่น ซ่ึงจะเปลี่ยนรูปแบบระหวางปรอทแคต
ไอออน (Hg2+) และธาตุปรอท (Hg0)    นอกจากนี้ยังมีปฏิกิริยาไฮเดรชั่น (hydration) และปฏิกิริยา
การเกิดสารอินทรีย (ศุภมาศ พนิชศักดิ์พัฒนา, 2545)       ปรอทที่สะสมอยูในตะกอนทองทะเลสาบก็
เกิดการเปลี่ยนรูปแบบทางเคมีไดเชนเดียวกับที่เกิดในดิน โดยกระบวนการเปลี่ยนรูปแบบทางเคมี
สําคัญที่เกิดขึ้นและกอใหเกิดความเสี่ยงตอสุขภาพ ก็คือ การเกิดปรอทอินทรีย โดยกระบวนการ
เมทิลเลชั่น (methylation)      สารฮิวมิกในดินและตะกอนมีสวนชวยในการเกิดกระบวนการนี้โดย
เปนตัวปลดปลอยกลุมเมทิล (methyl group) ซ่ึงจะเขาทําปฏิกิริยากับปรอท 

กระบวนการเมทิลเลชันเกิดจากแบคทีเรียพวกที่ใชซัลเฟต (sulfate reducing bacteria)   
เปลี่ยนรูปปรอทอนินทรียไปเปนเมทิลเมอรคิวรี    กระบวนการยอนกลับที่เรียกวาดีเมทิลเลชัน 
(demethylation) ก็เกิดขึ้นเชนกัน    สําหรับในแหลงน้ําอัตราการเกิดเมทิลเลชั่นและดีเมทิลเลช่ันใน
ช้ันตะกอนขึ้นกับลักษณะคุณสมบัติของน้ําในแหลงน้ํานั้น ไดแก พีเอช ออกซิเจน อินทรียคารบอน 
และปริมาณซัลเฟต (Hudson et al., 1992)     ดังนั้นปรอทในรูปเมทิลเมอรคิวรี ที่พบในทะเลสาบ จึง
มาจากทั้งกระบวนการเมทิลเลชันที่เกิดในทะเลสาบเอง และการชะพาโดยน้ําทาจากดินลงสู
ทะเลสาบ (Rudd, 1995)     ปรอทอินทรียหรือเมทิลเมอรคิวรีนี้เปนพิษรายแรงและสะสมในปลา ซ่ึง
สามารถสงถายไปสูส่ิงมีชีวิตในระดับทรอฟกที่สูงขึ้นไปในหวงโซอาหาร 

ปริมาณการปนเปอนของปรอทจากแหลงน้ําและตะกอนเขาสะสมในตัวปลา เกิดจาก
กระบวนการหลัก 3 กระบวนการ (Hudson et al., 1992) คือ  



 

 

8

1) Bioconcentration:  ปลาจะไดรับปรอทโดยตรงจากน้ํา ผานทางชองเหงือก  
2) Bioaccumulation: ปลาจะไดรับปรอททั้งโดยตรงจากน้ํา และโดยออม คือ ผาน

อาหารที่กินเขาไป และจากตะกอนทองน้ํา  
3) Biomagnification: เกิดจากการสะสมปรอทเพิ่มมากขึ้นในสิ่งมีชีวิตในระดับ 

ทรอปกที่สูงขึ้นไปในหวงโซอาหาร 
 
1.6 การปนเปอนของสารปรอทในน้ํา ดิน ตะกอนดิน และสัตวน้ํา 

จากที่กลาวมาแลวขางตน เมื่อปรอทลงสูแหลงน้ําจะถายเทเคลื่อนยายสูตัวกลางตางๆ 
และสะสมอยูในนั้น พรอมทีจ่ะถายทอดสูส่ิงมีชีวิตตามระดับทรอฟกทีสู่งขึ้นตามสําดับ แตการศึกษา
ปรอทในน้ํา ตะกอนดิน และสัตวน้ําในประเทศไทย สวนใหญยังศกึษาอยูเฉพาะบริเวณชายฝงทะเล
และทะเลดานอาวไทยเปนหลัก   และสวนมากอยูภายใตการดูแลของกรมควบคุมมลพิษ   มีบางสวน
เปนงานวิจัยของสถาบันการศึกษาที่มีการเรียนการสอนดานวิทยาศาสตรทางทะเล เชน จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  มหาวิทยาลัยบูรพา  เปนตน 

จากขอมูลสถานการณการปนเปอนของปรอทในนานน้ําไทย ในป พ.ศ. 2544-2545  
ของกรมควบคุมมลพิษ (2546ก) พอจะสรุปไดวาปริมาณปรอทในน้ําทะเลชายฝงอาวไทย ยังอยูใน
ระดับที่ไมเกินคามาตรฐานคุณภาพน้ํา คือ 0.1 ไมโครกรัมตอลิตร  โดยมีคาเฉลี่ยในน้ําทะเลอยูที่ 
0.037±0.03 ไมโครกรัมตอลิตร (ตารางที่ 1-1)      สําหรับความเขมขนของปรอทในสัตวน้ํา จําพวก
ปลา หอย และกุง บริเวณปากแมน้ํา  ชายฝงและทะเลฝงอาวไทยจากขอมูลของ Chongprasith and 
Wilairatanadilok (1999) และ EVS Consultant (1999)  พบวายังไมเกินคามาตรฐานที่กําหนดโดย
กระทรวงสาธารณสุข คือ 500 ไมโครกรัมตอกิโลกรัม (มาตรฐานองคการอนามัยโลกอยูที่ 100 
ไมโครกรัมตอกิโลกรัม)       แตทวาปรอทที่สะสมในตะกอนบริเวณชายฝงทะเลอาวไทย ซ่ึงเปน
ขอมูลจากการศึกษาในป พ.ศ. 2542 และ 2544 พบวามีหลายจุดที่มีคาเกินมาตรฐานที่ไมมีความเปน
พิษตอส่ิงมีชีวิต (130  ไมโครกรัมตอกิโลกรัม) และมาตรฐานที่อาจมีความเปนพิษตอส่ิงมีชีวิต (700 
ไมโครกรัมตอกิโลกรัม)  ตามเกณฑคุณภาพตะกอนของรัฐฟลอริดา  สหรัฐอเมริกา (ตารางที่ 1-2)  
นอกจากนี้ สิทธิพันธ  ศิริรัตนชัย (2542)  ยังพบวาในฤดูฝนซึ่งมีการไหลหลากของน้ําสูง ทําให
อนุภาคตะกอนมีการเคลื่อนยายลงสูทะเลมากขึ้น จึงมีผลตอการเพิ่มขึ้นของปรอทในตะกอนดิน เชน 
ในบริเวณแมน้ําเจาพระยา ในฤดูฝนมีคาปรอทในตะกอนดินถึง 304 – 448 ไมโครกรัมตอกิโลกรัม 
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สวนบริเวณกลางอาวไทย กรมควบคุมมลพิษ (PCD, 2000) รายงานคาปรอทที่พบใน
น้ําและตะกอนดินอยูในระดับที่ไมเกินคามาตรฐาน แตพบปรอทในตัวอยางปลาบางสวนมีคาสูง
(ตารางที่ 1-1 และ 1-2)      Menasveta et al. (1995) รายงานพบคาปรอทในปลาบริเวณแทนขุดเจาะ
กาซธรรมชาติบางสวนมีคาเกินมาตรฐานที่กําหนดโดยกระทรวงสาธารณสุข  สวน Tetratech (1998) 
รายงานคาปรอทที่พบในตะกอนดินรอบแทนขุดเจาะมีคาสูงมากกวา 200 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม
(ตารางที่ 1-2)  แตปรอทที่พบอยูในรูปปรอทซัลไฟด (HgS) หรือที่เรียกวา ซินนาบาร (cinnabar) ซ่ึง
เปนรูปแบบทางเคมีที่ไมเปนพิษตอส่ิงมีชีวิต (non-bioavailable) เนื่องจากถูกตรึงไวในรูปของแข็งที่
ไมละลาย   ทั้งนี้ปริมาณปรอทที่สูงเกิดจากกิจกรรมขุดเจาะกาซธรรมชาติ 

ที่ผานมามีการศึกษาปริมาณปรอทที่สะสมอยูในทะเลสาบสงขลาอยูบาง ดังแสดงใน
ตารางที่ 1-1      รายงานการศึกษาที่ผานมาพบปลาบางชนิด เชน ปลากะพงขาวและปลาชอน จาก
ทะเลสาบ มีคาปรอทสะสมอยูคอนขางสูง  โดยมีคาสูงกวามาตรฐานที่กําหนดโดยองคการอนามัย
โลก (100 ไมโครกรัมตอกิโลกรัม) แตยังอยูในเกณฑมาตรฐานของประเทศไทยที่กําหนดโดย
กระทรวงสาธารณสุข (500 ไมโครกรัมตอกิโลกรัม)    ลาสุด ประไพศรี ธรฤทธิ์ (2546)  พบวา
ปริมาณปรอทในปลาชนิดตางๆ จากทะเลสาบตอนลางสวนใหญยังมีคาต่ํากวามาตรฐานที่กําหนด
โดยองคการอนามัยโลก (100 ไมโครกรัมตอกิโลกรัม) 

Sompongchaiyakul and Sirinawin (2005) ไดเก็บตัวอยางตะกอนดินจากทะเลสาบ
สงขลาทั้งระบบ (ครอบคลุม ตั้งแตทะเลนอย ถึงทะเลสาบสงขลาตอนลาง)  ในชวงเดือน ตุลาคม 
พ.ศ. 2546 ถึง มกราคม พ.ศ. 2547  มาวิเคราะหหาความเขมขนของปรอทที่สะสมในตะกอนดิน 
พบวาตะกอนดินทองทะเลสาบสงขลามีปรอทสะสมอยูในชวง 24-113 ไมโครกรัมตอกิโลกรัม  
สอดคลองกับการศึกษาของประไพศรี  ธรฤทธิ์ (2546) ที่ทําการศึกษาในตะกอนดินจากคลองที่ไหล
ลงทะเลสาบสงขลาตอนลาง   โดยพบวาตะกอนดินบริเวณคลองขวางและทาสะอานสงขลา มีคาสูง
กวาคามาตรฐานระดับต่ําสุด  (130 ไมโครกรัมตอกิโลกรัม)  ตามเกณฑคุณภาพตะกอนของรัฐ
ฟลอริดา สหรัฐอเมริกา กลาวคือ มีคาสูง แตคาดังกลาวยังไมมีความเปนพิษตอส่ิงมีชีวิต    อยางไรก็ดี 
ประดิษฐ  มีสุข (2540) รายงานการปนเปอนของปรอทในตะกอนดินทะเลสาบไวคอนขางสูง    ทั้งนี้
อาจเนื่องมาจากตัวอยางตะกอนถูกเก็บจากจุดที่มีการปนเปอนสูง  
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ตารางที่ 1-1 ความเขมขนของสารปรอทที่ปนเปอนในน้ําและสัตวน้ํา  

พื้นที่ ปรอท  เอกสารอางอิง 
น้ําทะเล   

ชายฝงอาวไทยและอันดามัน 0.032 (<0.01 - 0.54) Chongprasith and Wilairatanadilok (1999) 
ชายฝงอาวไทย 0.037 ± 0.03 กรมควบคุมมลพิษ (2546ก) 
กลางอาวไทย 0.06 (<0.01 - 0.69) PCD (2000) 
ทะเลสาบสงขลาตอนลาง <0.2 ประไพศรี  ธรฤทธิ์  (2546) 

สัตวน้ํา (ปลา ปู หอย)  บริเวณปากแมน้ําชายฝงและอาวไทย 
ปากแมน้ําระยอง 76 - 170 Chongprasith and Wilairatanadilok (1999) 
ปากแมน้ําบางปะกง 63 - 153  
ปากแมน้ําเจาพระยา 41 - 237  
ปากแมน้ําทาจีน 70 - 92  
ปากแมน้ําแมกลอง 105 - 175  
ปากแมน้ําเพชรบุรี 45 - 116  
ปากแมน้ําปราณบุรี 47 - 136  
ปากแมน้ํากุยบุรี 60 - 139  
ปากแมน้ําชุมพร 61 - 86  
ปากแมน้ําหลังสวน 51 - 152  
ปากแมน้ําตาป  พุมดวง 86 - 204  
ปากแมน้ําปากพนัง 58 - 320  
ปากแมน้ําสายบุรี 78 - 199  
ปากแมน้ําปตตานี 59 - 153  
ปากแมน้ําตรัง 92 - 175  
ชายฝงมาบตาพุด  (หอย) 20 - 43 EVS Consultant (1999) 
ชายฝงแหลมฉะบัง  (หอย) 8 - 12  
อาวไทย 30 - 180  
กลางอาวไทย 20 - 1570 PCD (2000) 
แทนขุดเจาะกาซธรรมชาติ 10 - 1270 Menasveta et al. (1995) 
ปลาดุก 34 - 172 
ปลาชอน 129 - 390 

ณรงค  ณ เชียงใหม และอรุณโชติ  คงพล (2530) 

ปลากะพงขาว nd - 107 ประดิษฐ  มีสุข (2541) 
กุงกุลาดํา nd - 15  
หอยแมลงภู nd - 21  
ปูทะเล nd - 38  
สาหรายผมนาง nd - 69  
ปลาโคก 72 ประไพศรี  ธรฤทธิ์  (2546) 
ปลากระบอกดํา 71  
ปลากระบอกขาว 28  
ปลาแปนเล็ก 40  
ปลากดหัวโมง 36  
ปลากดขี้ลิง 37  
ปลากระพงขาว 133  

หมายเหตุ:  ความเขมขนในน้ํา มีหนวยเปน  µg/l (ไมโครกรัมตอลิตร);  ความเขมขนในสัตว/พืชน้ํา มีหนวยเปน  µg/kg (ไมโครกรัม
ตอกิโลกรัม) น้ําหนักแหง 



 

 

11

ตารางที่ 1-2  ความเขมขนของสารปรอทที่ปนเปอนในตะกอนดินบริเวณตางๆ 

พื้นที่ ปรอท  เอกสารอางอิง 
อาวไทยและทะเลอันดามัน 136 (47 - 2135) Chongprasith and Wilairatanadilok (1999) 
กลางอาวไทย 20 (10 - 120) PCD (2000) 
แทนขุดเจาะกาซธรรมชาติ 206×103 -292×103 Tetratech(1998) 
ปากแมน้ําปะแสร 250 
ปากแมน้ําเจาพระยา 339 
ทาเรือมาบตาพุด 131 
หาดชะอํา 350 
หาดชาญดําริ 2,140 
หาดเทพา 136 
หาดสมิหลา 1,050 
หาดบานปากบารา 870 

กรมควบคุมมลพษิ (2546ข) 

ปากแมน้ําเจาพระยา 304 - 448  สิทธิพันธ  ศิริรัตนชัย (2542)   
ปากแมน้ําบางปะกง 120 - 480 Thongra-ar (2001) 
ทะเลสาบสงขลา 280 - 1,080 ประดษิฐ  มีสุข (2540) 
คลองอูตะเภา 50 ประไพศรี  ธรฤทธิ์  (2546) 
คลองพะวง 53  
ชุมชนเกาะยอ 72  
ชุมชนหัวเขาแดง 48  
ทะเลสาบสงขลา 94  
คลองขวาง 139  
ทาสะอาน 280  
คลองสําโรง 101  
ทะเลสาบสงขลาตอนลาง 60  
ทะเลนอย 89 (63 - 113) 
ทะเลสาบตอนบน 36 (24 - 49) 
ทะเลสาบตอนกลาง 34 (32 - 62) 
ทะเลสาบตอนนอก 49 (27 - 64) 

Sompongchaiyakul and Sirinawin (2005) 

Kara Sea, Russia 30 
Ob Estuary, Russia 35 
Yenisey Estuary, Russia 50 

Loring et al. (1998) 

Enid Lake, North Missisippi 34 
Sardis Lake, North Missisippi 31 

Huggett et al. (2001) 

Clean ocean sediment 100-1,000 Paasivirta (1991) 
World average marine sediment 300 Rankama and Sahama (1960) 
Background historic record of  Lake 
Superior sediment (อายุ 8,000-10,000 
ป) 

25±8 Glass et al. (1999)  

หมายเหตุ:  ความเขมขนในตะกอน มีหนวยเปน  µg/kg (ไมโครกรัมตอกิโลกรัม) น้ําหนักแหง 

 



 

 

12

เมื่อเปรียบเทียบคาปรอทในตะกอนที่พบในทะเลสาบสงขลากับบริเวณอื่นทั่วโลกที่
ไมมีการปนเปอนปรอท (ตาราง 1-1)  เชน  Kara  Sea  Ob estuary  และ Yenisey estuary  ในรัสเซีย  
(Loring et al., 1998)     Enid Lake และ Sardis Lake  ในมิสซิสซิปป (Huggett et al., 2001) หรือ
ตะกอนสะอาดจากมหาสมุทร  (Paasivirta 1991)  โดยทั่วไปยังถือวาตะกอนในทะเลสาบสงขลา
สะอาด แมจะพบคาที่สูงบางในบางจุด คาปรอทยังอยูในชวงเดียวกันกับคาเฉลี่ยที่พบในตะกอนทะเล
ทั่วไป (Rankama and Sahama, 1960) รวมทั้งตะกอนดึกดําบรรพ (Glass et al., 1999) 

สําหรับปรอทในดิน ในประเทศไทยยังมีการศึกษาการปนเปอนปรอทในดินนอย  แต
มีมาตรฐานควบคุมคุณภาพดินที่กําหนดไวสําหรับปรอทในการใชประโยชนที่ดินตางๆ ตารางที่ 1-3
แสดงคาปรอทในมาตรฐานคุณภาพดินของประเทศไทยเทียบกับของประเทศแคนาดา    สวนตาราง
ที่ 1-4 เปนปริมาณปรอทที่พบในดินจากแหลงตางๆ ทั่วโลก 
ตารางที่ 1-3   ปริมาณปรอทตามมาตรฐานคุณภาพดินสําหรับใชประโยชนแบบตางๆ 

การใชประโยชน ปรอท (mg/kg) เอกสารอางอิง 
ไทย   

ที่อยูอาศัยและเกษตรกรรม ไมเกิน 23 ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอม ป 2547 ฉบับที่ 25 
อื่นๆ ไมเกิน 610  

แคนาดา   
เกษตรกรรม 7 CCME (1997) 
พาณิชยกรรม 24  
ที่อยูอาศัย 7  
อุตสาหกรรม 30  

 
ตารางที่ 1-4   ปริมาณปรอทในดินจากบริเวณตางๆ ทัว่โลก 

พื้นที่ ปรอท (mg/kg) เอกสารอางอิง 
Natural background 0.02 – 0.20 UNEP (2001) 
ทั่วโลก 0.071 Andren and Nriagu (1979) 
แคนาดา 0.01 – 0.40 Environment Canada (1996) 
สหรัฐอเมริกา 0.086 Shacklett and Boerngen (1984) 
อิลินอยตอนใต 0.018 – 0.104 Krug and Winstonley (2004) 
สวีเดนตอนใต 0.25 – 0.40 Lindqvist (1991) 
นิวซีแลนด 0.03 Kabata A and Pendias H (1992) 
ญ่ีปุน 0.31 Kabata A and Pendias H (1992) 
รัสเซีย 0.13 Kabata A and Pendias H (1992) 
โปแลนด 0.06 Kabata A and Pendias H (1992) 
อังกฤษ 0.03 Kabata A and Pendias H (1992) 
ไทย 0.01 – 0.27 กรมวิชาการเกษตร (2543) 
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1.7 ลักษณะทางกายภาพและการใชประโยชนท่ีดินในลุมน้าํทะเลสาบสงขลา 
ลุมน้ําทะเลสาบสงขลาครอบคลุมพื้นที่ 3 จังหวัด คือ พัทลุงทั้งจังหวัด (10 อําเภอ 1 

กิ่งอําเภอ), สงขลา (12 อําเภอ จาก 16 อําเภอ) และนครศรีธรรมราช (2 อําเภอ จาก 21 อําเภอ 2 กิ่ง
อําเภอ)     พืน้ที่ลุมน้ําทะเลสาบสงขลาทั้งหมดมีพืน้ที่ประมาณ 8,729 ตารางกิโลเมตร ประกอบดวย
แผนดิน 7,687 ตารางกิโลเมตร และพื้นทีท่ะเลสาบ 1,042 ตารางกิโลเมตร ความยาวจากเหนือจรดใต
ประมาณ 150 กิโลเมตร และจากตะวันออกจรดตะวันตกประมาณ 65 กโิลเมตร     ทางทิศตะวนัตกมี
เทือกเขาบรรทัดเปนสันปนน้ํา เทือกเขานีสู้งประมาณ 1,200 เมตร จากระดับทะเลปานกลาง (mean 
sea level) วางตัวตามแนวเหนือ-ใต และลดระดับลงไปทางทิศตะวนัออกจนจรดทะเลสาบ    สวนสัน
ปนน้ําทางทิศใตเปนสวนหนึ่งของแนวเทอืกเขาสันกาลาคีรี   เทือกเขาทั้งสองนี้เปนแหลงตนน้ําของ
ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา  ถัดลงมาพื้นที่สวนใหญเปนสวนยางพาราและนาขาว ซ่ึงพื้นที่ราบใกล
ทะเลสาบเปนที่ทับถมของตะกอนลําน้ําที่รับน้ําจากพืน้ทีภู่เขาแลวไหลลงสูทะเลสาบสงขลา ทาง
ตอนเหนือของทะเลสาบเปนพื้นที่ชุมน้ําขนาดใหญ  เรียกวา “พรุควนเคร็ง” มีพื้นที่ประมาณ 137 
ตารางกิโลเมตร (รวมทะเลนอย)   ทางตะวนัออกของทะเลสาบเปนที่ราบชายฝงทะเลติดตอกับอาวไทย  
(สํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม, 2548)   

น้ําฝนและน้าํไหลหลากจากแผนดินจะไหลจากพื้นที่ลุมน้าํทะเลสาบสงขลาลงสูทะเล 
สาบสงขลา   ทะเลสาบสงขลาจึงทําหนาทีเ่ปนแหลงรับน้ํา กอนที่น้ําจดืจากแผนดินจะไหลออกสูอาว
ไทย   ทะเลสาบสงขลาเปนระบบทะเลสาบแบบ “ลากูน”  (lagoon) ขนาดใหญ ลักษณะทางกายภาพ
แบงเปน 4 สวน คือ ทะเลนอย ทะเลหลวง ทะเลสาบ และทะเลสาบสงขลา (รูปที่ 1-4)    ทะเลนอย
เปนทะเลสาบน้ําจืดธรรมชาติ มีขนาดเพียง 27 ตารางกิโลเมตร อยูตอนบนสุดของระบบทะเลสาบ 
ลึกไมเกิน 1.2 เมตร  มีพืชน้ําอยูหนาแนน มีปาพรุขนาดใหญ และเปนแหลงนกน้ํา  ทะเลนอย
เชื่อมตอกับทะเลหลวง (หรือทะเลสาบตอนบน) โดยคลอง 3 คลอง ไดแก คลองยวน คลองบานกลาง 
และคลองนางเรียม น้ําในทะเลหลวงจะเปนน้ําจืดเกือบตลอดทั้งป ลึกเฉลี่ย 2 เมตร มีพื้นที่ประมาณ 
473 ตารางกิโลเมตร  สวนทีถั่ดลงมาอีก เรียกวา ทะเลสาบ (หรือทะเลสาบตอนกลาง) ทะเลสาบสวน
นี้ มีระบบนิเวศที่เปนทั้งน้ําจดืและน้ํากรอย และยังมีเกาะแกงมาก เชน เกาะสี่ เกาะหา เกาะหมาก 
เกาะนางคํา  ลึกประมาณ 2 เมตร  มีพื้นที่ประมาณ 360 ตารางกิโลเมตร   สวนตอนลางสุดเชื่อมตอ
กับอาวไทย เรียกวา ทะเลสาบสงขลา (หรือทะเลสาบตอนลาง) มีน้ํากรอยสลับกับน้ําเค็มเนื่องจาก
ไดรับอิทธิพลน้ําขึ้นน้ําลง  มีพื้นที่ประมาณ 182 ตารางกิโลเมตร  ลึกเฉลี่ยเพยีง 1.5 เมตร ยกเวน
ชองทางเดินเรอืที่ตอกับอาวไทยจะลึก 12–14 เมตร (สํานักงานนโยบายและแผนทรพัยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดลอม, 2548)  
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กระบี่

ตรัง

นครศรีธรรมราช

อาวไทย

ยะลา

ปตตานี

สงขลา

สตูล

พัทลงุ ทะเลหลวง

ทะเลสาบ

ทะเลสาบสงขลา

ทะเลนอย

ขอบเขตลุมนํ้า
ลํานํ้าหลัก
ขอบเขตจังหวัด

 
รูปที่ 1-4     ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 

 

การใชประโยชนที่ดินของลุมน้ําทะเลสาบสงขลาสามารถจําแนกออกเปน 3 กลุมใหญ 
คือ กลุมที่ 1 พื้นที่ดานตะวนัตกของทะเลสาบสงขลา สวนใหญเปนพืน้ที่เกษตร ทํานาขาวและสวน
ยางพาราเปนหลัก   กลุมที่ 2 พื้นที่ดานตะวนัออกของทะเลสาบ เปนคาบสมุทรอยูระหวางทะเลอาว
ไทย กับทะเลสาบสงขลา พื้นที่สวนใหญเปนที่ราบ   สวนใหญยังคงเปนนาขาว แตปจจุบันไดมีการ
กอสรางทาเรือน้ําลึก คลังน้ํามัน บังกะโล และโรงแรม  สวนชายฝงทะเลดานอาวไทยตั้งแตอําเภอระ
โนด จังหวัดสงขลา จนถึงอําเภอปากพนงั จังหวดันครศรีธรรมราช มีการเพาะเลี้ยงกุงกุลาดําเปน
จํานวนมาก   กลุมที่ 3 พื้นที่ดานใตของทะเลสาบ เปนที่ราบน้ําทวมถึง มีทางน้ําหลายสายไหลผาน 
เชน คลองอูตะเภา คลองเตย และคลองพะวง ประชากรสวนหนึ่งยังคงเปนเกษตรกรทําสวนยางพารา
และนาขาว เปนที่ตั้งของชุมชนเมืองขนาดใหญ คือเทศบาลนครหาดใหญและเทศบาลนครสงขลา  
ซ่ึงเปนศูนยการคมนาคมขนสง และมีการใชที่ดินเพื่อการพาณิชยกรรม อุตสาหกรรม และที่พักอาศัย
หนาแนน 

ปจจุบันมีการพัฒนาทางเศรษฐกิจและสังคมในพื้นที่ลุมน้ําทะเลสาบเปนไปอยาง
รวดเร็ว  ทําใหมีกิจกรรมตางๆ  เกิดขึ้นรอบทะเลสาบสงขลา ทั้งภาคเกษตรกรรม ภาคอุตสาหกรรม
หรือแมแตการพัฒนาของชุมชนเมือง      กิจกรรมเหลานี้เปนแหลงกําเนิดของปรอททั้งโดยตรงและ  
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โดยออม  เนื่องจากสารปรอทไมไดเปนสารเคมีที่ใชแตในหองปฏิบัติการเทานั้น แตสารปรอทยังเปน
องคประกอบที่ปนเปอนอยูในสารหรือวัตถุดิบตางๆ เชน  เชื้อเพลิง หลอดฟลูออเรสเซนส 
เทอรโมมิเตอร  วัสดุอุดฟน  เปนตน     การเผาไหมขยะก็เปนแหลงกําเนิดของสารปรอทสู
ส่ิงแวดลอมเชนกัน      ดังนั้นทุกกิจกรรมที่เกิดขึ้นในลุมน้ําทะเลสาบสงขลาจึงมีสวนกอใหเกิดการ
ปนเปอนและสะสมของสารปรอทมากขึ้น    โดยเฉพาะอยางยิ่งการสะสมของสารปรอทในดิน หาก
มีการปนเปอนในปริมาณสูง  เมื่อเกิดฝนตกหรือน้ําหลากในลุมน้ําทะเลสาบ ก็จะชะลางปรอทจากที่
ตางๆ ลงสูแหลงน้ํา และในที่สุดสะสมอยูในตะกอนทะเลสาบ      ผลกระทบตอระบบนิเวศใน
ทะเลสาบก็จะเกิดขึ้นตามมา เนื่องจากทะเลสาบสงขลาเปนแหลงน้ําที่คอนขางปด ดังนั้นการ
ปนเปอนใดๆ ที่เกิดขึ้นในทะเลสาบสงขลาจึงอาจสงผลกระทบตอประชากรรอบลุมน้ําไดอยาง
รวดเร็วและรุนแรง     

ทะเลสาบสงขลา ไมมีแหลงที่ระบายน้ําที่ปนเปอนปรอทลงสูทะเลสาบโดยตรง หรือ
ที่เรียกวา แบบที่ทราบแหลงกําเนิดชัดเจนเนื่องจากอุตสาหกรรมหลักในลุมน้ําเปนอุตสาหกรรมที่
เกี่ยวกับอาหารทะเลและยางพารา  แตพื้นที่ดินรอบทะเลสาบสงขลาอาจเปนแหลงกําเนิดมลพิษแบบ
กระจาย (non point source) ที่สําคัญ   ซ่ึงจะสงผลตอปริมาณปรอทที่ลงสูทะเลสาบ  ทั้งนี้เนื่องจาก
พื้นดินบริเวณนี้รองรับสารปรอทจากกิจกรรมตางๆ  เชน การทิ้งขยะของเสียที่ปนเปอนปรอท และ
ยังรองรับการตกสะสมของปรอทที่ถูกพามาทางอากาศ ทั้งจากที่มีแหลงกําเนิดภายในลุมน้ํา (local) 
และที่ถูกพามาจากแหลงกําเนิดที่อยูไกลออกไป (long range transport) 

การศึกษาการปนเปอนของปรอทในดินรอบทะเลสาบสงขลา นอกจากจะแสดงการ
กระจายของปรอทในพื้นที่รอบทะเลสาบสงขลา ยังอาจชี้บอกแนวโนมการเกิดปญหาการสะสม
ปรอทในทะเลสาบในอนาคตได  ความสัมพันธระหวางปรอทและอินทรียสารในดิน บงบอก
ความสามารถในการดดูซับปรอทในดิน ซ่ึงสงผลตอความยากงายในการเคลื่อนตัวของปรอทสู
ทะเลสาบ   การศึกษาการกระจายปรอทในดินจึงมคีวามสําคัญ และถึงแมไมมกีารปนเปอนที่มี
นัยสําคัญก็ยังสามารถใชเปนฐานขอมูลสําหรับเปรียบเทียบดูการเปลีย่นแปลงในระยะยาว เมื่อมกีาร
ใชที่ดินเพื่ออุตสาหกรรมมากขึ้นได  นอกจากนี้ขอมลูที่ได เมื่อนาํเขาระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
และใชวิเคราะหรวมกับขอมลูอ่ืนๆ เชน การใชประโยชนที่ดิน คณุสมบัติอ่ืนของดิน กส็ามารถนําไป
วางแผนในภาพรวมเพื่อจดัการควบคุม ผลกระทบที่จะเกดิกับทะเลสาบได 
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1.8 วัตถุประสงค 
จากแนวโนมที่ปจจุบันมีการสะสมปรอทในสิ่งแวดลอมมากขึ้น และเนื่องจาก

ทะเลสาบสงขลาเปนทะเลสาบที่คอนขางปด และมีการใชประโยชนจากทรัพยากรประมงมาก จึง
นาสนใจที่จะวิเคราะหหาแหลงกําเนิดของปรอทที่ถูกพามาสะสมในทะเลสาบ  

การศึกษาครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อหาปริมาณและลักษณะการกระจายของปรอทที่
ปนเปอนในดินรอบทะเลสาบสงขลา รวมทั้งความสัมพันธระหวางปริมาณปรอทกับอินทรียสารและ
กํามะถันในดิน 


