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'�����	
��������":���+�:���/:����B�7&	�'�����  7*(�-�<��>���� 
	������ 
�����������//��#��� 
	������ �.� 2535  '<��L��������������!"#�	������"&�:&)E� 
������������#��%��� (�	��#�����.!"������#(�&�<"�	�, 2543)  ��#��%����8��)���B�7
&	�'����� ���:����F �.� 2544 ����#��%����8��)�������>�	��<��&��&"� �F �.�. 2546 	�9:�� 
10 	��<��&��)	���� 
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�����&�:���<�-� �<�&�: ���"��&!:�<#�"���") 4 (�<�/:-�"	�&��-���<�) ���"��&!:�
<#�����") 43 (��(&���9�-�<�/:) &"����"��&!:�<#�����") 407 (�	��.-��)"�) 
(���#���"����)"����#���., 2544)  '�������(���(��)�	�����������B�7&	�'����� �:���/:-�<
	�9:��'�������������( 3 &"���&��'���-8����'�������#(�)*+��
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�9:	8���	�	��	� ��:� 	8���	���<� 	8���	��'�< (	
�������-����<, 2545)

-������*�?���#��%	�����������"��&!:�<#� '<����� #�#�����#<	
���#��

&"�-�<"8�<�������
�&�� ���:�����#��%	�����������"��&!:�<#�����") 4 , 42, 43 &"� 407 
-8���� 9 &:�, 1 &:�, 7 &:� &"� 6 &:� ���"8�<�� (�
���?. �%��#�)
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���#��
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/-� )���#�=#��?., 2530) &"������:�	
���#��
��(���"����:�
��� 	�-���-��		���������������&�:���&���)  (-��
���.  �
/-"�,  2536)

����#�����.	���������(	�-��	
���#��
���":����� -*�-8���>���	�-�<�8����(	����	�
������&!�L
��L#� ����(	���	��(�����"����#<&"�'��&��� CAMEO ��>�'��&���
�	��#���	�.�8���E-�9��*(���(����� �8�����������-�<����������(��&"�	
���#��
L
��L#���(	�-
-���#<)*+��<� (EPA and CEPP, 1999, UNEP, 2000, �������
��"�#?, 2545) ����8���%�:�� ; 
�����'��&����<��������<�	����� 9���	� ���:������� 9���	���(����� �	�����<������
�8���������&!�&"��	�'����
L
��L#� (EPA and NOAA, 1999a) '<������ �8��������������
���'��&�����(��"��?%��<������"��'��&��� ��:� SLAB, HGSYSTEM, DEGADIS ��>���� 
7*(��<�!""��=.��(��"������������ (Fthenakis, 1999) '��&��� CAMEO -*���>���(�	����&"� 9�
�8���������	�:��&��:"����(�'"� (AIChE,1996, Sajo, 2000) '<��L���	�:���#(������u
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	���#����"���:������<��8�������
��.��� ��:� ����#�����.	
���#��
��'����� (DOE, 2003)  
&"�-�<�8��9:��	���-�<����������(�� (EPA and CEPP, 1999) ��>����
1.2 ���� ������!

 1.2.1 ���(	���+���(���(�������%��B�7&	�'�������(��"-��	
���#��
���)��:�'<�
����
��.���'��&��� CAMEO ��	�.��(� 1.2

1.2.2 ���(	�#�����."��?%������
�&��)	�	��������(	�-��#<)*+��<�����%��B�7
&	�'�������(��" -��	
���#��
���)��:�'<����'��&��� CAMEO ��	�.��(� 1.2

1.2.3 ���(	�*�?�����������������8�'��&��� CAMEO ��	�.��(� 1.2 ���������	�
������&!�L
��L#������������

1.3 ���#��$	�%&$'	

1.3.1 �*�?�'<����-8�"	�� �����%.)	������(��")	��B�7&	��R<���&	�'����� ��(
)��:������"��&!:�<#���-����<��)"� '<���� ����#<�#<��+������� ����
�

1.3.2 ����#�����.	�����������L���!"������:	�
)���)	���
?�.��>�"�� ��
��%���(��'	�����#<)*+��<������(�
< (most probable case scenario) &"���%�����&����(�
< (worst case
scenario)

1.3.3 �#�����.�������(������#��
%���
1.3.4 �*�?�����������)	�����8�'��&��� CAMEO ��	�.��(� 1.2 �����

����	�������&!�L
��L#������������

1.4 )����	*�+	,�-*.���

1.4.1 !9��8��<�'������	!9����!#<�	� ����� �8�!"����*�?�������	����
�#-��%�����������)	�����8�'��&��� CAMEO ��	�.��(� 1.2  ���������	�������&!�
L
��L#������������

1.4.2 ����� �8�!"����*�?���<8���#����-�<����������(����"<��	�"� ���(	
�S	���������������:	���#� �����.�#�&"��#(�&�<"�	� ����#��%��(��'	����<����!���B�7
&	�'�����-��	
���#��
�B�7��(��"

1.4.3 !"����*�?������ �8�����>�&����������-�<�8�&!��������
L
��L#����(	�
-����%�<���":���:	��

1.5 �01	�%���!
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 1.5.1 Acute Exposure Guideline Levels (AEGLs)  ��	 �9:��	&���8���<������<����!�����
����	�:���L����"�� -�<�8�'<� National Research Council's Committee on Toxicology ���(	������
&!�L
��L#� 7*(����(	�:������ �S	����!"������:	�
)����<����	��
��� '<�&���8��:������)��
)��)	����������(�<����!����������"� 5 ����, 10 ����, 30 ����, 1 ��(�'��, 4 ��(�'��, 8 ��(�'�� &"��:�
!"������:	�
)����� 3 ��<�� ��	

     AEGL 1  ��	 ��<�������)��)��)	����������	������(�����:���+-��8������������(�
����� *�!9���(	:	����:	�#?������� (susceptible individuals) �9��*���:���� ��������	� ��	!"
�����	�(� ; ��(��:��	����)	�'�� &�:���(	�
<����<����!������� ����>����#�<�

  AEGL 2  ��	 ��<�������)��)��)	����������	������(�����:���+-��8����������
��(������ *�!9���(	:	����:	�#?������� (susceptible individuals) �<����!"������:	�
)�����(��:	�-
DIJ�D9���?������<� ��	��	�����
�&��	�(� ; ��(��>�������"����

  AEGL 3  ��	 ��<�������)��)��)	����������	������(�����:���+-��8����������
��(������ *�!9���(	:	����:	�#?������� (susceptible individuals) �<����!"������:	�
)�����(
�
�����:	���#���	����<�

1.5.2 Crosswind  ��	 &��)���"�
1.5.3 Cryogenic  ��	  ����8���	
%�9�#"<"�
1.5.4 Downwind  ��	 &�����"�
1.5.5 The  Emergency Response Planning Guidelines (ERPGs)  ��	 �9:��	&���8���<��

����<����!���������	�:���L����"�� -�<�8�'<� AIHA ���(	�����������&!�L
��L#� 7*(����(	�:������ 
�S	����!"������:	�
)����<����	��
��� '<�&���8��:������)��)��)	����������(�<����!����
������"� 1 ��(�'��&"��:�!"������:	�
)����� 3 ��<�� ��	

  ERPG 1  ��	 ��<�������)��)���9��
<)	��B�7��	������(�
��������  9����!���<�
 *� 1 ��(�'�� '<�����-��!"������:	�
)���&���������(�����

  ERPG 2  ��	 ��<�������)��)���9��
<)	��B�7��	������(�
��������  9����!���<�
 *� 1 ��(�'�� '<�����-��!"�������(��:	�-���?�DIJ�D9�<���	!"�����	�(�; ��(�
�&���:	�
)���

  ERPG 3  ��	 ��<�������)��)���9��
<)	��B�7��	������(�
��������  9����!���<�
 *� 1 ��(�'�� '<�����-��!"�������(�
�����:	���#�

1.5.6 Encephalopathy  ��	 '����(�8������+	��	����(	�
1.5.7 Irritative  ��	 ����8�����#<��������
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1.5.8 Level of Concern (LOC)  ��	 �:������)��)��)	��B�7��	���� ��(-��8�����#<
	�������:	�
)�����(��:	�-���?�DIJ�D9��	�������#��<� ���(	�<����!�����:��������"�	����+�

1.5.9 Foot print  ��	 ���&��)	���+���(��(���&�<������)��)��)	��B�7��<����+�<#� 
-��-
<��(��" *� �:� LOC ��(�8��<

1.5.10 Immediately Dangerous to Life and Health (IDLH)  ��	 �:������)��)��)	�
���������(��
?�.����� "�		�-����#��%��(�������)��)����+�<���������������"� 30 ���� 
'<���:��#<	�������:	�
)���	�:�� �����	�:���������� DIJ�D9�"���9:�������#�<�  ����:�<�
���!�����������+	��

1.5.11 Most probable case  ��	 � �����%.��(��'	�����#<)*+��<������(�
< '<����
�X--������	������>��:��L"�(�&"������9�#����������+���(

1.5.12 Muscle weakness  ��	 �"������+		:	�&��
1.5.13 Molecular weight  ��	 �+8����'��"�
"
1.5.14 Necrosis  ��	 ���+	�������#��%�<��#��%�*(�, ���+	����L����:��
1.5.15 Saponification  ��	 ����8��)�����	�+8��������>���9:, �����"�(����>���9:
1.5.16 Stability class  ��	 ��<���� ������)	���������
1.5.17 Threat zone  ��	 ��+���(�<����!"�����
1.5.18 Worst case  ��	 � �����%.����&����(�
<��(�:	����#<�����������:	���#�

�����.�#�&"��#(�&�<"�	������(�
< �������#u���X--������	����&"������9�#��������( US EPA 
-�<�8����

1.5.19 Upwind  ��	 &�����	"�
1.5.20 �<9��	�  ��	 �:����"����:���<�	��
������=.  *� ��?����
1.5.21 �<9U�  ��	 �:����"����:���<�	��# 
����  *� ������
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1.6 $�������0*$	��0,�1

(��1(��$�'%�'�)�(��2
���������	
��

- �������451���)(
- !�(6��/�'
- 78�'9�*�'%�'/�'
- 8:��+��
- �)��;<��

��������������

(��%�9$'"��7� �4. =)+������.1�/�� �)1��� ��)(��%�9$'

���������	�����
- #��+9�� 8�4
- ��.7� !()!
- =)+ +0�+
- 8:��+��:�(>(�
- �)��;<��:�(>(�
- =)+ .0�("%&'
- 8:��=)8:���*��%�'(?�@
- 8:��=)8:���*��%�'%�' �!:
- 8:�����"�$�%�'(?�@

�������� ���!"
 - 8:��%�)%��(Roughness)
- 8:��9<'=�(��+�1�-,��� !

��������"
- 8:�� �&:"!������'!�
- 8:�� 9/4.�%�'1��.�(��
- 8:��#0-�9�����I2
- �)��;<��
- ������ �J"!�"9'"++

���#������$�%
	�����

8:�� %*�%*�%�'(?�@K���(��

8$�8:�� �L���6%�'(?�@

������
#�
�&'
!�����
���

- 7�'�.�1�!
- 9/��4�����.
- 7�' �4.�
- �<�.2 +&( !&(
- 1*����(8�#��

�	� 1.2  ��	�&���#<����#-��


