
 

 67

บทท่ี 4 
 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 
 

จากการศึกษาประสิทธิภาพของวัสดุคลุมดินที่จะนํามาใชควบคุมการเคลื่อนที่ของ
สารหนูจากดินสูอากาศในรูปของฝุนละอองโดยอาศัยหลักการดูดซับและการตกตะกอนในชั้นของ
วัสดุคลุมดินเพื่อปองกันไมใหสารหนูเคลื่อนที่มาสูผิวดิน จึงไดทดลองเพื่อหาอัตราสวนการผสม
ระหวางวัสดุคลุมดินกับดินที่ปนเปอนสารหนูที่เหมาะสมโดยการทดลองแบบกะและการทดลอง
แบบตอเนื่อง สามารถสรุปผลไดดังนี้ 
 
4.1  สมบัติของดินท่ีปนเปอนสารหนูและวัสดุคลุมดิน 
 1) ดินปนเปอนสารหนูที่นํามาจากพื้นที่ตําบลรอนพิบูลย อําเภอรอนพิบูลย จังหวัด
นครศรีธรรมราช มีสภาวะคอนขางเปนดางออนๆ และมีองคประกอบของแร Quartz (SiO2) และ 
Ilmenite,syn (FeTiO3) รวมถึงมีปริมาณสารหนูเกินมาตรฐานคุณภาพดินที่ใชประโยชนเพื่ออยูอาศัย
และเกษตรกรรม ของกรมควบคุมมลพิษ 
 2) ดินลูกรังที่นํามาจากพื้นที่ อําเภอชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช มีสภาวะ
คอนขางเปนกรดออน และมีองคประกอบของแร Quartz (SiO2) และ Kaolinite (Al2Si2O5(OH)4) 
รวมถึงมีธาตุ Sr Al และFe อยูในปริมาณสูง  
 3) หินปูนฝุนที่นํามาจากเหมืองผาทอง อําเภอทุงสง จังหวัดนครศรีธรรมราช มี
สภาวะเปนดางออน และมีปริมาณแคลเซียมสูง 
 4) ปูนขาวที่นํามาจากอําเภอรอนพิบูลย จังหวัดนครศรีธรรมราช มีสภาวะเปนดาง
แก  ละลายน้ําไดดีและมีปริมาณแคลเซียมสูง 
 5) เถาลอยที่นํามาจากเตาเผาขยะภูเก็ต จังหวัดภูเก็ต มีสภาวะเปนดางแก ละลายน้ํา
ไดดีและมีปริมาณแคลเซียมสูง รวมถึงมีผลึกแรของ KCl, NaCl, CaCO3, Ca(OH)2, CaSO4, CaCl2, 
CaClOH, CaSO4.2H2O และK86.5Al86.5Si105.5O384 (พจนีย  อินทสโร, 2545) ทําใหเถาลอยสามารถ   
ดูดซับสารหนูไดดี 
 
4.2  การทดลองแบบกะ 
 1)  ประสิทธิภาพของวัสดุคลุมดินในการดูดซับสารหนูในดิน เรียงลําดับจากมากไปนอย คือ 
เถาลอย  ดินลูกรัง ปูนขาว และ หินปูนฝุน ตามลําดับ 
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 2) ดินลูกรังมีระยะเวลาสัมผัสเพื่อเขาสูสภาวะสมดุลภายในเวลา 240 นาที ที่พีเอช 
4 และ 360 นาที ที่พีเอช 7 และ 12  สวนเถาลอยจะเขาสูสภาวะสมดุลภายในเวลา 120 นาที ที่พีเอช 
12 และ 360 นาที ที่พีเอช 4 และ 7  
 3) ดินลูกรังมีความสามารถในการดูดซับสารหนูสูงสุดที่พีเอช 7 และ 4 และ สมดุล
ของการดูดซับมีแนวโนมเปนแบบ Langmuir สวนในเถาลอยพบวามีความสามารถในการดูดซับ
สารหนูสูงสุดที่พีเอช 12 และ 7 และสมดุลของการดูดซับ มีแนวโนมเปนแบบ Freundlich และ 
Langmuir ตามลําดับ นอกจากนี้ไอโซเทอมของ Langmuir และ Freundlich สามารถนําไปใชในการ
คํานวณหาปริมาณวัสดุคลุมดินที่จะใชในการปองกันการฟุงกระจายของสารหนูสูอากาศในดินที่
ปนเปอนสารหนูได 

 
4.3  การทดลองแบบตอเนื่อง 

1)  การชะละลายดวยน้ํา DI เมื่อเวลาผานไป 66 ช่ัวโมง  เถาลอยจะสามารถดูดซับ
สารหนูไดดีกวาดินลูกรัง และทําใหมีสภาวะเปนดางมากขึ้น ดังนั้นแมวาเถาลอยจะมีประสิทธิภาพ
ในการดูดซับสารหนูในดินไดสูงกวาดินลูกรัง แตหากนําเถาลอยไปเปนวัสดุคลุมดินจะทําใหพีเอช 
และคาการนําไฟฟาในดินที่ปนเปอนสารหนูมีคาสูงขึ้น ทําใหดินอยูในสภาวะที่เปนดางแกและมี
คุณสมบัติที่ไมเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืชคลุมดิน ดังนั้นดินลูกรังที่มีประสิทธิภาพในการ
ดูดซับสารหนูไดรองลงมา จึงมีความเหมาะสมมากที่สุดในการเปนวัสดุคลุมดินที่ปนเปอนสารหนู
เนื่องจากดินลูกรัง จะทําใหดินมีสภาวะเปนกลางมากขึ้น และดินลูกรังยังมีคาการนําไฟฟาต่ํา เมื่อใส
ลงไปในดินจะทําใหคุณสมบัติของดินมีความเหมาะสมสําหรับปลูกพืชคลุมดิน ซ่ึงพืชคลุมดินก็เปน
ปจจัยสําคัญหนึ่งในการลดการฟุงกระจายของฝุนที่ปนเปอนสารหนูสูอากาศ 
 2)  การชะละลายดวย K2SO4 0.05 โมล เมื่อเวลาผานไป 66 ช่ัวโมง  ดินลูกรังจะ
สามารถดูดซับสารหนูไดดีกวาเถาลอยและทําใหมีสภาวะเปนกลางมากขึ้น  ถึงแมในดินจะมีไอออน
ของ SO4

-2  ออกมา และSO4
-2  นี้เองเปนไอออนที่สงเสริมใหสารหนูเกิดการปนเปอนไปสูน้ําผิวดิน

และน้ําใตดินไดมากขึ้นเนื่องจากจะไปแขงขันกับ AsO4
-3 ในการทําปฏิกิริยากับออกไซดของเหล็ก

และอะลูมิเนียมเพื่อตกตะกอนเปนสารประกอบที่ไมละลายน้ํา (Ana and Virginia, 2004)แตจากการ
ทดลองจะเห็นวาดินลูกรังยังสามารถดูดซับสารหนูไดดี ดังนั้นจึงเปนการสนับสนุนวาดินลูกรังมี
ความเหมาะสมมากที่สุดในการเปนวัสดุคลุมดินที่ปนเปอนสารหนู 
 3)  ตัวแปรที่มีผลตอการดูดซับสารหนูมากที่สุดเมื่อผสมดินที่ปนเปอนสารหนูกับ
ดินลูกรังคือ พีเอช และปริมาณเหล็ก สวนตัวแปรที่มีผลตอการดูดซับสารหนูมากที่สุดเมื่อ         
ผสมดินที่ปนเปอนสารหนูกับเถาลอยคือ พีเอช คาการนําไฟฟา และปริมาณแคลเซียม 
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4)   ดินลูก รังและเถ าลอยเปนวัสดุที่ มี ราคาถูกและหาได ง ายในจั งหวัด
นครศรีธรรมราช และมีความสามารถในการดูดซับสารหนูไดคอนขางดี จึงมีศักยภาพที่จะนํามาใช
เปนวัสดุคลุมดินในพื้นที่ ที่มีการปนเปอนสารหนูในอําเภอรอนพิบูลย จังหวัดนครศรีธรรมราช    
เพื่อปองกันการเคลื่อนที่ของสารหนูไปสูผิวดินและอากาศ 

    
4.4  ขอเสนอแนะดานการวิจัย 

1)  ผลการทดลองในงานวิจัยนี้เปนเพียงผลจากการทดลองเบื้องตนเพื่อคัดเลือก
และคนหาประสิทธิภาพการดูดตรึงสารหนูของดินลูกรัง  หินปูนฝุน  ปูนขาว  และเถาลอย               
ในหองปฏิบัติการเทานั้น หากมีความสนใจที่จะนําไปใชจริงควรมีการ ทําการทดลองในพื้นที่ที่มี
การปนเปอนสารหนูและออกแบบการทดลองเชิงวิศวกรรมในเรื่องการบดอัดดิน เพื่อศึกษาการ    
ซึมผานของน้ําใตดินและการชะละลายสารหนูจากหนาตัดดิน รวมถึงมีการตรวจติดตามผล ทั้งนี้
เพื่อประเมินประสิทธิภาพที่แทจริงของวัสดุที่จะนํามาใชดูดซับสารหนูในพื้นที่ที่มีการปนเปอน 

2) ควรมีการวัดปริมาณสารหนูตามระดับความลึกของชั้นดินในพื้นที่ ที่มีการ
ปนเปอนของสารหนู เพื่อศึกษาถึงความสามารถในการเคลื่อนที่ของสารหนูในแนวดิ่ง 

3)  ควรมีการศึกษาถึงปริมาณซัลเฟตและฟอสเฟตที่มีผลตอการชะละลายสารหนทูี่
อยูในดินในพื้นที่ที่มีการปนเปอนสารหนู เพื่อศึกษาความสามารถในการละลายของสารหนูและการ
แพรกระจายออกไปสูพื้นที่อ่ืนในกรณีที่ถูกชะละลายจากดินโดยกลุมสารประกอบของซัลเฟตหรือ
ฟอสเฟส  
   


