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บทที่ 1

บทนํ า

บทนํ าตนเรื่อง

ปาชายเลนเปนระบบนิเวศที่มีคุณคามหาศาลและมีความสํ าคัญตอมนุษยในหลาย
ดาน ทั้งทางดานเศรษฐกิจจากไมในปาชายเลน ดานการเปนแหลงผลิตอาหารทะเลตาม
ธรรมชาติ และดานการรักษาความสมดุลของระบบนิเวศ การศึกษาระบบนิเวศปาชายเลนจึง
มีประโยชนในการวางแผนเพื่อดูแลรักษาปาชายเลนที่มีอยู และเพื่อฟนฟูปาชายเลนที่เสื่อม
โทรมใหกลับมาสมบูรณอีกครั้ง ปจจุบันมีการศึกษาปาชายเลนในประเทศไทยอยางกวางขวาง
ทั้งทางดานโครงสรางปาชายเลน การยอยสลายซากพืชในปาชายเลน ความหลากหลายของพืช
และสัตวในปาชายเลน เปนตน แตยังมีการศึกษาการยอยสลายใบไมและราที่แยกไดไมมากนัก
ทั้งๆที่ราในปาชายเลนมีความสํ าคัญในการยอยสลายซากพืชซากสัตวเพื่อใหเกิดการหมุนเวียน
ของธาตอุาหารและการถายทอดพลังงานในระบบนิเวศนี้

การยอยสลายในปาชายเลนเปนกิจกรรมที่มีความสํ าคัญในดานการหมุนเวียนของ
ธาตุอาหารและการถายทอดพลงังานในระบบนเิวศ โดยแหลงพลงังานทีสํ่ าคญัคอืใบไมทีร่วงหลน
จากตน เนือ่งจากใบไมเปนสวนที่รวงหลนทับถมในปาชายเลนมากกวาสวนอื่นๆของพืช (Twilley,
Lugo and Patterson-Zucca, 1986 : 670-683) นอกจากนีใ้บไมยังเปนสวนที่ใชเวลาในการยอย
สลายนอยที่สุดเมื่อเทียบกับกิ่ง ลํ าตน และราก (Hong and Thi San, 1993 : 29)

การยอยสลายซากพืชในปาชายเลนประกอบดวยการยอยสลายตัวเองของเนื้อเยื่อ 
(autolysis) และการยอยสลายโดยจุลินทรีย โดยมีปจจัยอื่นๆที่ชวยสงเสริมการยอยสลาย เชน คลื่น
และสิง่มีชีวิตขนาดเล็ก จากการศึกษาของ Cundell และคณะ (1979 : 281-286) พบวาในชวง
สองสัปดาหแรกของการจมในนํ้ าทะเลของใบโกงกางใบใหญ (Rhizophora mangle)          
เกดิการยอยสลายตัวเอง ท ําใหสารอนิทรยีสวนที่เปนของเหลวไหลออกจากเนื้อเยื่อ และหลังจาก
นัน้ไมนานพบวามีราและแบคทีเรียเกาะบนผิวใบ   Benner, Peele และ Hodson (1986 :       
607-619) อธบิายวาของเหลวที่ไหลออกจากใบในชวงการยอยสลายตัวเองของเนื้อเยื่อถูกนํ าไปใช
ในการเพิ่มมวลชวีภาพของจลิุนทรยี แมวาแทนนนิซึง่มผีลยบัยัง้การเจรญิของจลิุนทรยีจะถกูปลอย
ออกมาเชนกนั  แตความเขมขนของแทนนินที่ปลอยออกมานอยเกินกวาจะมีผลตอการเจริญของ
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จุลินทรีย ชนดิพนัธุของใบไมเปนปจจยัหนึง่ทีม่ผีลตอการยอยสลาย โดยพบวาใบแสมทะเล (Avicennia
marina) ยอยสลายเร็วกวาใบโกงกาง Rhizophora stylosa รวมทั้งใบโกงกางใบใหญ
(R. mangle) และใบโกงกางใบเล็ก (R. apiculata) (Boonruang, 1978 : 1-7 ; Hong and Thi
San, 1993 : 29 ; Robertson, 1988 : 235-247 ; Wafar, Untawale and Wafar, 1997 :
111-124)    Robertson (1988 : 235-247) อธบิายวาในใบแสมทะเลมีอัตราสวน C : N               
(C : N ratio) และแทนนนิในใบตํ ่าจงึสงเสรมิการยอยสลายโดยจลิุนทรยีและการบรโิภคโดย
ส่ิงมชีวีติขนาดเลก็ นอกจากนีค้วามบางของใบแสมทะเลอาจมีผลทํ าใหเกิดการยอยสลายไดเร็ว     
สภาพแวดลอมก็เปนปจจัยสํ าคัญอีกปจจัยหนึ่งที่มีผลตออัตราการยอยสลาย โดยพบวาบริเวณ
ทีเ่ปนนํ ้ากรอยมีอัตราการยอยสลายสูงกวาบริเวณที่เปนนํ้ าจืด (Hong and Thi San, 1993 : 29)
บริเวณเหนือปากแมนํ้ าขึ้นไปมีอัตราการยอยสลายของใบนอยกวาบริเวณปากแมนํ้ าเนื่องจาก
บริเวณดังกลาวไดรับอิทธิพลจากคลื่นนอย (Angsupanich and Aksornkoae, 1994 a : 41-47 ;
Robertson, 1988 : 235-247)    บริเวณทีม่คีวามถี่จากการทวมของคลื่นมากรวมทั้งบริเวณที่มีฝน
ตกบอยจะมีอัตราการยอยสลายของใบมาก (Twilley, Lugo and Patterson-Zucca, 1986 :   
670-683) และในฤดูฝนอัตราการยอยสลายของใบเกิดเร็วกวาในฤดูรอน (Harrison and Mann,
1975 : 924-934, quoted in Angsupanich and Aksornkoae, 1994 : 41-47)

ส่ิงมีชีวิตที่ทํ าหนาที่เกี่ยวของกับการยอยสลายใบไมในปาชายเลนประกอบดวย        
จุลินทรียและสิ่งมีชีวิตขนาดเล็ก ซึ่งพบมากหลังจากใบไมผานกระบวนการยอยสลายตัวเอง
ของเนื้อเยื่อ เนือ่งจากในชวงนี้อัตราสวน C : N และแทนนินในใบตํ่ าจึงสงเสริมการบริโภคโดย
ส่ิงมชีวีติกลุมนี ้ ส่ิงมีชีวิตขนาดเล็กที่พบในกระบวนการยอยสลายใบไมในปาชายเลน ไดแก ปู กุง
หอย โพลีขีต แอมฟปอด และ sipunculid (Angsupanich and Aksornkoae, 1994 a : 41-47 ;
Boonruang, 1978 : 1-7) ในบรรดาสิง่มชีวีติเหลานี ้ ปูเปนสิง่มชีวีติทีม่ผีลตอการยอยสลายมากที่สุด
(Angsupanich and Aksornkoae, 1994 a : 41-47 ; Lee, 1989 : 75-87, 1997 : 275-284 ;
Robertson, 1988 : 235-247) สวนจลิุนทรยีที่พบในกระบวนการยอยสลายใบไมในปาชายเลนที่
สํ าคญั ไดแก แบคทเีรียและรา โดย Boonruang (1978 : 1-7) พบวาใบโกงกางใบเลก็และใบแสมทะเล
ที่ย อยสลายภายในปาชายเลนมีลักษณะเปนเมือกบนผิวใบเนื่องจากกิจกรรมของจุลินทรีย 
Robertson (1988 : 235-247) พบวาในการยอยสลายใบไมในปาชายเลน จํ านวนแบคทีเรียที่พบ
สอดคลองกับอัตราการยอยสลายที่เกิดขึ้น Cundell และคณะ (1979 : 281-286) พบวาในชวง
สัปดาหที ่2-4 ของการยอยสลายใบโกงกางใบใหญทีจ่มนํ ้าพบจลิุนทรยี โดยเฉพาะแบคทเีรียบนผวิใบ
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ในสปัดาหที่ 4-7 พบแบคทีเรีย รา ไดอะตอม และโปรโตซัวบนผิวใบ  และในสัปดาหที่ 7-10        
พบแบคทเีรียและราที่ยอยเซลลูโลส (cellulolytic bacteria and cellulolytic fungi) จํ านวนมาก

จากการศึกษาที่ผานมาเหลานี้แสดงใหเห็นวาจุลินทรียเปนสิ่งมีชีวิตที่มีความสํ าคัญ
ในหวงโซอาหารภายในปาชายเลน โดยมีหนาที่ยอยสลายชิ้นสวนของพืชและสัตวเพื่อใหเกิด
การหมุนเวยีนของธาตอุาหารและการถายทอดพลงังานสูผูบริโภคในระดบัตางๆ อยางไรกต็ามพบวา
ในปจจุบันมีการศึกษาดานจุลินทรีย ที่มีหนาที่ในการยอยสลายซากพืชในปาชายเลนของ       
ประเทศไทยโดยเฉพาะราอยูอยางจํ ากัด ทั้งๆที่ประเทศไทยมีปาชายเลนที่อุดมสมบูรณอยูหลาย
แหง ดังนัน้เพื่อใหไดขอมลูดานการยอยสลายใบไมในปาชายเลนในประเทศไทยและกลุมราทีย่อย
เซลลูโลสที่แยกได การศึกษาครั้งนี้จึงมุ งเนนดานอัตราการยอยสลายใบโกงกางใบเล็กและ
ใบถั่วขาว (Bruguiera cylindrica) และกลุมราที่ยอยเซลลูโลสในปาชายเลน ซึ่งจะมีประโยชนใน
การใชเปนขอมูลสํ าคัญที่ชวยอธิบายการเปลี่ยนแปลงของใบในกระบวนการยอยสลาย อันเปน
แหลงธาตุอาหารและแหลงพลังงานในระบบนิเวศปาชายเลน นอกจากนี้ยังทํ าใหทราบถึงความ
หลากหลายของกลุมราที่ยอยเซลลูโลสจากปาชายเลน ซึ่งขอมูลที่ไดเหลานี้จะเปนประโยชนใน
การจดัการและการนํ าไปประยุกตใชในอนาคต

การตรวจเอกสาร

1. สภาพทั่วไปของอาวปตตานี
1.1  ที่ต้ัง

อาวปตตานเีปนสวนหนึง่ของจงัหวดัปตตานี มเีนือ้ทีป่ระมาณ 74 ตารางกิโลเมตร
อยูระหวางละติจูดที่ 6 องศา 53 ลิบดา ถงึ 6 องศา 57 ลิบดาเหนือ และลองติจูด 101 องศา       14
ลิบดา ถงึ 101 องศา 21 ลิบดาตะวันออก ทางดานเหนอืของอาวมีแหลมโพธิ์หรือแหลมตาชีซึ่งยาว
ประมาณ 20 กิโลเมตรยื่นขนานไปกับแนวชายฝงของแผนดินใหญในทิศตะวันออก-ตะวันตก ปาก
อาวเปดสูอาวไทยทางดานทิศตะวันตกในเขตอํ าเภอเมืองปตตานี มีความกวางประมาณ 4
กิโลเมตร สวนในของอาวทางดานทิศตะวันออกคือบริเวณปากแมนํ้ ายะหริ่งในเขตอํ าเภอยะหริ่ง
ระยะทางจากปากอาวถงึสวนในของอาว (หรือกนอาว) ยาวประมาณ 12 กโิลเมตร (ครองชัย หัตถา,
2535 : 17-27) (ภาพประกอบ 1)
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1.2  ลกัษณะภูมิอากาศ
 กรมพฒันาที่ดิน, กองสํ ารวจและจํ าแนกดิน (2536 : 16-19) รายงานเกี่ยวกับลักษณะ

ภูมิอากาศในจังหวัดปตตานีวาอยูภายใตอิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต ลมมรสุมตะวัน
ออกเฉยีงเหนือ และลมมรสุมตะวันออกเฉียงใต แบงฤดูกาลออกเปน 2 ฤดู คือ ฤดูฝน เร่ิมต้ังแต
เดอืนพฤษภาคมถงึเดือนมกราคม ในชวงแรกระหวางเดือนพฤษภาคมถึงเดือนกันยายน ไดรับลม
มรสุมตะวันตกเฉียงใตพัดมาจากมหาสมุทรอินเดีย ในชวงนี้ฝนตกอยางสมํ่ าเสมอแตไมมากนัก
ในแตละเดอืนมีปริมาณนํ้ าฝนเฉลี่ยอยูระหวาง 100-150 มิลลิเมตร ชวงที่สองระหวางเดือนตุลาคม
ถงึเดอืนมกราคม ไดรับลมมรสุมตะวนัออกเฉยีงเหนอืทีพ่ดัผานอาวไทยเขามา ในชวงนีฝ้นตกหนาแนน
โดยเฉพาะเดือนพฤศจิกายนและธันวาคมมีปริมาณนํ้ าฝนเฉลี่ยอยูระหวาง 200-400 มิลลิเมตร   
ฤดรูอนเริม่ต้ังแตเดือนกุมภาพันธถึงเดือนเมษายน ไดรับลมมรสุมตะวันออกเฉียงใตซึ่งพัดมาจาก
บริเวณความกดอากาศสูงในทะเลจีนใต ทํ าใหมีฝนตกนอย อุณหภูมิเฉลี่ยทั้งปประมาณ          
26.9 องศาเซลเซียส เดือนที่อุณหภูมิเฉลี่ยตํ่ าสุดคือเดือนธันวาคม มีอุณหภูมิเฉลี่ยประมาณ    
25.7 องศาเซลเซียส เดือนที่อุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุดคือเดือนเมษายน มีอุณหภูมิเฉลี่ยประมาณ     
28.1 องศาเซลเซยีส ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยทั้งปประมาณ  81% (ตาราง 1)

2. ปาชายเลนอํ าเภอยะหริ่ง
ปาชายเลนอํ าเภอยะหริ่งตั้งอยูบริเวณอาวปตตานี มีพื้นที่ประมาณ 9,081 ไร           

มีลักษณะแบบ riverine forest ซึ่งเปนปาชายเลนที่พบหนาแนนในพื้นที่บริเวณปากแมนํ้ า
ลํ าคลองที่มีนํ้ าทะเลทวมถึงกอนไหลออกสูทะเล ปาชายเลนยะหริ่งเปนปาชายเลนที่มีความอุดม
สมบูรณมากทีสุ่ดแหงหนึ่งของชายทะเลภาคใตฝงตะวันออก พรรณไมปาชายเลนที่สํ าคัญ ไดแก
โกงกางใบเล็ก ตาตุมทะเล (Excoecaria agallocha) แสมขาว (Avicennia alba) แสมดํ า
(Avicennia officinalis)  แสมทะเล ถั่วขาว ลํ าพูทะเล (Sonneratia alba) ตะบูนดํ า  (Xylocarpus
moluccensis) โปรงขาว (Ceriops decandra) ฝาดดอกขาว (Lumnitzera racemosa) สํ ามะงา
(Clerodendrum inerme) เหงอืกปลาหมอดอกขาว (Acanthus ebracteatus) เหงอืกปลาหมอ
เครือ (Acanthus volubilis) และปอทะเล (Hibiscus tiliaceus) (บุญชนะ กลั่นคํ าสอน และ วัชระ
รังสรรคสฤษดิ์, 2537 : 28-30 ; สุรชาติ เพชรแกว, 2540 : 79)

เมธี เอกศิรินิมิตร (2536 : 43-46) สํ ารวจลกัษณะทางกายภาพของปาชายเลนใน
จังหวัดปตตานี พบวาปาชายเลนอํ าเภอยะหริ่งมีลักษณะเปนชายฝงทะเลที่มีพื้นที่ราบกวาง
มีปาชายเลนขึ้นเปนพื้นที่ขนาดใหญ มีความอุดมสมบูรณสูงเนื่องจากพื้นที่โดยทั่วไปมีคลองที่มี
นํ ้าทะเลทวมถึงเมื่อเวลานํ้ าขึ้น
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ตาราง 1 สรุปขอมลูภูมิอากาศจากสถานีตรวจอากาศ สนามบินปตตานี (เฉลี่ยป พ.ศ.2507-2533)
ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. รวม/เฉลี่ย

อณุหภูมิ(° C)
เฉลี่ย 25.8 26.3 27.2 28.1 28.0 27.7 27.3 27.4 27.0 26.7 26.1 25.7 26.9
เฉลี่ยสูงสุด 30.3 31.6 33.1 34.2 33.7 33.0 32.7 32.8 33.2 31.4 29.9 29.2 32.0
สูงสุด 33.3 35.1 37.5 37.0 37.5 36.0 36.3 35.8 35.5 35.6 33.8 33.0 37.9
เฉลี่ยต่ํ าสุด 21.6 21.4 21.8 23.0 23.7 23.5 23.2 23.2 23.2 23.2 23.0 22.5 22.8
ต่ํ าสุด 17.8 17.1 17.5 17.4 19.6 20.6 20.1 20.8 20.9 20.6 20.0 19.4 17.1

ความชื้นสัมพัทธ (%)
เฉลี่ย 80 79 77 77 80 80 80 80 81 84 86 85 81
เฉลี่ยสูงสุด 95 95 95 95 95 95 65 94 95 96 96 95 95
เฉลี่ยต่ํ าสุด 61 58 56 56 60 60 61 59 63 67 61 70 62
ต่ํ าสุด 43 30 28 33 39 34 38 38 40 46 49 50 39

อุณหภูมิจุด 21.7 21.9 22.4 23.4 24.0 23.7 23.4 23.3 23.4 23.6 23.5 22.7 23.1
นํ้ าคาง (° C)

อัตราการระเหย 135.9 152.9 182.0 174.5 151.3 146.0 157.9 149.6 141.9 133.0 118.0 119.2 1,762.2
(มิลลิเมตร)

ความครื้ม 6.3 5.9 6.0 6.5 7.8 8.1 8.0 8.0 8.2 8.2 8.3 7.8 7.4
ของเมฆ

ความเร็วลม
เฉลี่ย (น็อต) 5.3 5.4 5.0 4.3 3.4 3.8 4.2 4.4 4.4 3.4 3.4 4.6
สูงสุด (น็อต) 30 28 35 30 40 45 39 35 35 38 30 35

ทิศทางลม ออก ออก ออก ออก ตก ตก ตก ตก ตก ตก ออก ออก

หมายเหตุ : 1 น็อต = 1.853 กิโลเมตร/ช่ัวโมง
ทีม่า : ส ํานกัวิจัยและพฒันา และมหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร, คณะวศิวกรรมศาสตร (2537 : 3-4)
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จากขอมลูปริมาณนํ้ าฝนที่วัดไดในเขตอํ าเภอยะหริ่ง จังหวัดปตตานีในรอบ 13 ป
แสดงใหเหน็วาปริมาณนํ้ าฝนเฉลี่ยทั้งปประมาณ 1,480.6 มิลลิเมตร โดยเดือนที่มีปริมาณนํ้ าฝน
เฉลี่ยตํ่ าสุดคือเดือนกุมภาพันธ มีปริมาณนํ้ าฝนเฉลี่ยประมาณ 3.3 มิลลิเมตร   เดือนที่มีปริมาณ
นํ้ าฝนเฉลี่ยสูงสุดคือเดือนพฤศจิกายน มีปริมาณนํ้ าฝนเฉลี่ยประมาณ 455.4 มิลลิเมตร
(ปรียา วิริยานนท และหะหรูม หีมสุหรี, 2541 : (3)1-1 – (3)1-25) ปริมาณฝนในอํ าเภอยะหริ่ง
จงัหวัดปตตานี ระหวางป พ.ศ.2536-2538 แสดงในภาพประกอบ 2

ภาพประกอบ 2  ปริมาณฝนในอํ าเภอยะหริ่ง จังหวัดปตตานี ระหวางป พ.ศ.2536-2538
ทีม่า : ปรียา วริิยานนท และหะหรูม หีมสุหรี (2541 : (3)1-1 – (3)1-25)
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คุณสมบติัของนํ ้าในปากแมนํ ้ายะหริง่เฉลีย่ตัง้แตเดอืนตลุาคม พ.ศ.2534 - เดอืนกรกฎาคม
พ.ศ.2537 แสดงในตาราง 2

ตาราง 2  คุณสมบติัของนํ ้าในปากแมนํ ้ายะหริง่ (เฉลีย่เดอืนตลุาคม พ.ศ.2534-เดอืนกรกฎาคม   พ.ศ.2537)
ต.ค.34 ม.ค.35 เม.ย.36 ก.ค.36 ต.ค.36 ม.ค.37 ก.ค.37 ต.ค.37 ม.ค.38 ก.ค.38 เฉลี่ย S.D.

ความลึก 0.77 1.58 2.14 0.99 1.39 0.75 1.06 0.44 0.96 0.97 1.11 0.48
อุณหภูมินํ้ า 29.3 26.7 30.5 31.0 30.5 30.7 30.3 - 25.7 29.0 29.3 1.9
ความโปรงใส 69.7 124.7 74.0 61.3 57.0 74.7 28.0 ใส ใส 36.2 65.7 29.4
ของแข็งแขวนลอย 125.8 117.2 342.7 487.0 95.4 134.0 102.6 44.4 74.8 195.2 171.9 138.2
ความเค็ม 15 21 32 28 15 18 11 5 22 15 18 8
คาพีเอช 7.87 7.60 8.34 8.10 7.25 7.58 8.38 7.90 7.83 8.03 7.89 0.35
ออกซิเจนละลาย 4.85 6.20 7.80 7.07 4.27 7.03 7.13 6.70 5.72 7.51 6.43 1.16

ที่มา : ปรียา วิริยานนท และคณะ (2541 : (3)2-1 – (3)2-26)

3.   ตนโกงกางใบเล็กและตนถัว่ขาว
   3.1  ตนโกงกางใบเล็ก

โกงกางใบเล็ก (Rhizophora apiculata) จดัอยูในวงศ Rhizophoraceae พชืในวงศนี้
มอียูประมาณ 16 สกุล 120 ชนิด โดยสวนใหญข้ึนอยูในแถบเอเชีย (Tomlinson, 1986 : 317)      
พืชสกุล Rhizophora มเีขตการกระจายจํ ากัด โดยขึน้บริเวณชายฝงใตเสนศูนยสูตรเทานั้น
เนือ่งจากพชืสกลุนีไ้มสามารถอยูรอดในทีอุ่ณหภมูใิกลจดุเยอืกแขง็ โดยบางชนดิเชน R. apiculata
และ R. mucronata ข้ึนไดในพื้นที่ชุมนํ้ าเทานั้น ในขณะที่ R. stylosa สามารถทนตอสภาพที่แหง
กวา จากการกระจายในเขตที่แตกตางกันทํ าใหสามารถแบงพืชสกุลนี้ออกเปน 2 กลุม คือ กลุมที่
ข้ึนในเขตตะวันออก (eastern species) และกลุมที่ข้ึนในเขตตะวันตก (western species)       
โดยกลุมที่ข้ึนในเขตตะวันออก ไดแก R. mucronata, R. stylosa, R. apiculata, R. samoensis,
R. X lamarckii และ R. X selala กลุมที่ข้ึนในเขตตะวันตก ไดแก R. mangle, R. X harrisonii
และ R. racemosa (Tomlinson, 1986 : 331-335)

โกงกางใบเล็กเปนพืชที่ข้ึนในดินเลนคอนขางออนและมีนํ้ าทะเลทวมถึงตลอดเวลา       
โดยตนทีข้ึ่นในปาที่ไมถูกรบกวนจะมีความสูง 25 เมตร ใบมขีนาดเล็ก ปลายเรียวเล็กนอย ทองใบ
เปนสีเขียวอมดํ า เสนใบทีท่องใบตั้งแตกานใบเปนสีแดงออน และสีจะจางลงไปเรื่อยๆจนถึงกึ่ง
กลางเสนใบ ปลายใบเปนติ่ง มองแตไกลเปนสีดํ า เปลือกลํ าตนเรียบ สีเขม เมื่อทุบเปลือกแลวทิ้งไว
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สักครูจะพบวาดานในของเปลอืกเปนสแีสดอมแดงถงึแดงเลอืดหมู รากคํ ้ายนัทีย่งัออนเปนสแีดงอม
ดํ าเลก็นอย มแีนวรองสีขาวยาวไปตามรากมองดูเปนร้ิว โดยมีรากหนึ่งถึงสองรากที่ทํ ามุมต้ังฉาก
กบัลํ าตนและหักเปนมุม ดอกมกีานดอกสั้น ออกชอละคู ผลซึ่งติดกับกิ่งมีสีนํ้ าตาล เมื่อเจริญเติบโต
เตม็ที่มีความยาว 20-40 เซนติเมตร ผิวคอนขางเรียบ สีเขียวเขม (สนทิ อักษรแกว และคณะ, 2535
: 97 ; Tomlinson, 1986 : 336) ลักษณะตนและใบของโกงกางใบเลก็แสดงในภาพประกอบ 3 (ก)
และ 3 (ข)

3.2  ตนถัว่ขาว
ถัว่ขาว (Bruguiera cylindrica) จดัอยูในวงศ Rhizophoraceae ลักษณะโดยทั่วไป

ของพชืสกลุนีคื้อ สูงประมาณ 40 เมตร เขยีวตลอดทัง้ปและมกีารเจรญิเตบิโตแบบตอเนือ่ง ไมสมบรูณ
เพศ มีรากอากาศ (aerial roots) ที่พัฒนาเปนรากคํ้ ายันของตน และมีรากหายใจคลายเขา
(pneumatophore kneelike) สวนใหญใบรูปไขหรือรี ดอกมีลักษณะเปนดอกเดี่ยวหรือดอกรวมอยู
บนกานสั้นๆ (Tomlinson, 1986 : 343)

ถัว่ขาวพบมากในเขตนํ้ ากรอย ข้ึนไดดีในดินเลนคอนขางแข็ง ลํ าตนกลม มีสีเทาหรือ
ดํ า เปลือกเรียบ มีตุมขนาดเล็กตลอดตน ใบรูปรีมีความกวาง 2-8 เซนติเมตร ยาว 7-17 เซนติเมตร
สีเขยีวออนถึงเขียวเขม กานใบสวนที่เปนหลังใบตรง เสนใบเวาลงมองเห็นไดชัด ดอกออกเปนชอ
ชอหนึง่ม ี3 ดอก พบนอยมากที่มี 5 ดอก กลีบเลี้ยงงอขึ้นไมหุมฝก ตัวฝกเมื่อแกเต็มที่สีเขียวอมมวง
มรีองอยูหนึ่งรองยาวตลอดฝก ดอกออกเกือบตลอดป (สนทิ อักษรแกว และคณะ, 2535 : 37 ;
Tomlinson, 1986 : 351) ลักษณะตนและใบของถั่วขาวแสดงในภาพประกอบ 3 (ค) และ 3 (ง)
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(ก)
(ค)
(ข)
(ง)
ภาพประกอบ 3 ลักษณะโกงกางใบเล็กและถั่วขาว
(ก) ลักษณะตนของโกงกางใบเล็ก
(ข) ลักษณะใบของโกงกางใบเล็ก
(ค) ลักษณะตนของถั่วขาว
(ง) ลักษณะใบของถั่วขาว
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  4.   การยอยสลายในปาชายเลน
การยอยสลายในปาชายเลนเปนกิจกรรมที่มีความสํ าคัญในดานการหมุนเวียนของ

ธาตุอาหารและการถายทอดพลังงานในระบบนิเวศ โดยแหลงพลังงานที่สํ าคัญในระบบนิเวศ
ปาชายเลนคอืใบไมทีร่วงหลนจากตน (Twilley, Lugo and Patterson-Zucca , 1986 : 670-683) ซึง่ใบไม
ดังกลาวจะผานกระบวนการยอยสลายตัวเองของเนื้อเยื่อ การยอยสลายโดยจุลินทรีย และการยอย
ใหมีขนาดเล็กลงโดยปจจัยอื่น เชน คลืน่และสิ่งมีชีวิตขนาดเล็ก

การศึกษาอัตราการยอยสลายชิ้นสวนพืชในปาชายเลนทํ าไดโดยการนํ าชิ้นสวนพืชใส
ในถุงตาขายไนลอน นํ าไปวางบนพื้นปาแลวชั่งนํ้ าหนักเพื่อตรวจสอบนํ้ าหนักที่หายไปเปนระยะๆ
(Jones and Hyde, 1988 : 9-24 ; Mason, 1979 : 17) โดยปจจัยที่มีผลตอการยอยสลายใน
ปาชายเลนใหเร็วขึ้น ไดแก ปริมาณออกซิเจน ความชื้น ปริมาณสัตวเล็กๆในดิน สมบัติทาง
กายภาพและเคมีของนํ้ า ประเภทของนํ้ า รา แบคทีเรีย ปู การขึ้นลงของนํ้ าทะเล แรงกระแทกของ
คลื่นและกระแสนํ้ า (สนิท อักษรแกว, 2541 : 142) รวมทั้งระยะเวลาที่ใบไมแชอยูในนํ้ า
(Angsupanich, Miyoshi and Hata, 1989 : 147-151) การยอยสลายในปาชายเลนเปนกระบวน
การตอเนื่องจากการรวงหลนของชิ้นสวนพืช ซึ่งถกูท ําใหเปนชิ้นเล็กโดยการกินของแอมฟปอดและ
ปู หลังจากนั้นการยอยสลายจะเกิดตอเนื่องโดยแบคทีเรียและรา (Cundell, et al., 1979 :       
281-286 ; Fell and Master, 1980 : 257-263) กอนถูกนํ าไปใชซํ้ าโดยกลุมผูบริโภคอินทรียสาร
(detritivores) เร่ิมจากสัตวไมมีกระดูกสันหลังขนาดกลาง (meiofauna) และจะถกูกินตอโดย
หนอน หอย กุง หรือปู ซึ่งเปนผูบริโภคกลุม lower carnivores และสิ้นสุดที่ผูบริโภคกลุม higher
carnivores ไดแก ปลาขนาดใหญ  นกกนิปลา แมวปา หรือมนุษย (FAO, 1994 : 40)

ที่ผานมามีการศึกษาอัตราการยอยสลายของใบไมในปาชายเลนในภูมิภาคตางๆ           
ซึง่ไดรวบรวมและแสดงในตาราง 3
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ตาราง 3  อัตราการยอยสลายของใบไมในปาชายเลนในภูมิภาคตางๆ
ชนิดพันธุ สถานที่ อตัราการยอยสลายของ

ใบไมโดยเทียบเปนรอยละ
ของนํ้ าหนักแหงเริ่มตน(วัน)

เอกสารอางอิง

Mixed mangrove Ranong, Thailand 80-97 (365) Aksornkoae, et al., 1991
Mixed mangrove Phang-nga, Thailand 30-60 (42) Angsupanich and

Aksornkoae, 1994 a
Mixed mangrove Suratthani, Thailand 52-62 (42) Angsupanich and

Aksornkoae,1994 b
Mixed mangrove Mandovi-Zuari

Estuaries, India
98-100 (105) Wafar, Untawale and

Wafar, 1997
Avicennia alba Okinawa, Japan 50 (24-34) Angsupanich, Miyoshi

and Hata, 1989
A. marina Phuket, Thailand 50 (20) Boonraung, 1978
A. marina Queensland, Australia 50 (11) Robertson, 1988
A. officinalis Mandovi-Zuari

Estuaries, India
98-100 (56) Wafar, Untawale and

Wafar, 1997
Bruguiera gymnorrhiza Okinawa, Japan 50 (52-56) Angsupanich, Miyoshi

and Hata, 1989
Ceriops tagal Queensland, Australia 50 (27) Robertson, 1988
Luminitzera racemosa Songkhla Lake, Thailand 62-86 (90) นิพิท ศรีสุวรรณ, 2542
Rhizophora apiculata Mandovi-Zuari

Estuaries, India
98-100 (105) Wafar, Untawale and

Wafar, 1997
R. apiculata Phuket, Thailand 50 (40) Boonraung, 1978
R. mucronata Mandovi-Zuari

Estuaries, India
98-100 (105) Wafar, Untawale and

Wafar, 1997
R. stylosa Okinawa, Japan 50 (17-18) Angsupanich, Miyoshi

and Hata, 1989
R. stylosa Queensland, Australia 50 (39) Robertson, 1988
Sonneratia alba Mandovi-Zuari

Estuaries, India
98-100 (105) Wafar, Untawale and

Wafar, 1997
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5.   ราจากปาชายเลน
จลิุนทรยีทีม่หีนาที่ในการยอยสลายใบไมในปาชายเลนที่สํ าคัญ ไดแก แบคทีเรียและ

รา (Cundell, et al., 1979  :  281-286 ; Misra, et al., 1985 : 339-343)  ในป ค.ศ. 1955 และ
1956 Cribb และ Cribb (1955 : 77-81 ; 1956 : 97-105 quoted in Jones and Hyde, 1988 :
9-24) รายงานชือ่รานํ้ าเค็มที่พบในปาชายเลนเปนครั้งแรก โดยแยกจาก Avicennia marina var.
resifera ราที่พบเปนรากลุม Deuteromycota และ Ascomycota หลงัจากนั้นก็ไดมีการศึกษาราใน
ปาชายเลนมากขึ้น ท ําใหพบราสกุลหรือชนิดใหมๆมากมาย  Kohlmeyer และ Kohlmeyer
(1979 : 690) พบราในปาชายเลน 42 ชนิด โดยแบงเปนกลุม Ascomycota 23 ชนิด
กลุม Deuteromycota 17 ชนิด และกลุม Basidiomycota 2 ชนิด  ตอมา Hyde และ Jones
(1988 : 15-33) พบราในปาชายเลน 89 ชนิด โดยแบงเปนกลุม Ascomycota 62 ชนิด
กลุม Deuteromycota 25 ชนิด และกลุม Basidiomycota 2 ชนิด

เนื่องจากปาชายเลนเปนระบบนิเวศที่มีความหลากหลายของสับสเตรตมาก ราจาก
ปาชายเลนจงึมคีวามหลากหลายมากตามไปดวย โดยสบัสเตรตที่แตกตางกันจะใหราที่มีความ
หลากหลายแตกตางกัน มกีารรายงานราจากปาชายเลนที่แยกจากแหลงตางๆ ทั้งจากรากพืชใน
ปาชายเลน (Lee and Baker, 1973 : 894-906)  จากดิน (Lee and Baker, 1972 :1-10 ;
Moustafa and Sharkas,1982 : 185-190 ; Rai, Tewari and Mukerji, 1969 : 17-31 ;       Swart,
1963 : 98-111) จากตนกลาที่งอกจากเมล็ด (Newell, 1976 : 51-91) จากใบไมที่ยอยสลาย (Fell
and Master, 1973 : 455-466 ; 1975 : 2908-2922 ; Singh and Steinke, 1992 : 525-529)
และจากกิ่งและทอนไมลอยนํ้ าในปาชายเลน (Hyde, 1988 : 3078-3082)

กลุมราที่ยอยสลายเซลลูโลส คือ กลุมราที่สามารถเปลี่ยนเซลลูโลสใหกลายเปน
กลูโคสไดโดยใชเอนไซมเซลลูเลส ซึ่งจดัเปน exoenzyme (Rheinheimer, 1985 : 159) ราในกลุมนี้
ไดแก ราในกลุม Ascomycota  Basidiomycota และ Deuteromycota (Moore-Landecker,
1996 : 377) โดยราในกลุมนี้สามารถพบไดทั่วไปในธรรมชาติรวมทั้งในระบบนิเวศปาชายเลน     
ซึง่ผลการศึกษาที่เกี่ยวของกับราและกลุมราทีย่อยสลายเซลลูโลสในปาชายเลนมีดังนี้

Chaudhuri และ Choudhury (1994 : 63-66) ศึกษาจลิุนทรียที่พบในปาชายเลน
พบวาปาชายเลนที่มีพืชสกุลแสมเปนพืชเดนจะมีจํ านวนแบคทีเรียในดินมากกวาปาชายเลนที่มีพืช
สกลุโกงกางเปนพชืเดน แสดงใหเห็นวาองคประกอบของดินซึ่งแตกตางกันเนื่องจากความแตกตาง
ของชนดิใบไมทีท่บัถมมีผลตอจํ านวนของแบคทีเรียในดิน นอกจากนี้ยังศึกษาพบวาจุลินทรียที่พบ
ในปาชายเลนที่เคยถูกรบกวนเพื่อใชในการเกษตรแตกตางจากจุลินทรียที่พบในปาชายเลน          



10

ทีไ่มถกูรบกวน โดยพบวาในปาชายเลนที่เคยถูกรบกวนมีจํ านวนแบคทีเรียกลุม Actinomycetes
มากกวาในปาที่ไมถูกรบกวน

Fell และ Master (1975 : 2908-2922) พบวาราชนิด Phytophthora spp. และ
Pythium sp. มสีวนรวมในการยอยสลายใบโกงกางใบใหญซึ่งจมในนํ้ าทะเล

Fisher, Sharma และ Webster (1977 : 98-102) ศึกษาพบวาราประเภท          
aero-aquatic hyphomycetes ซึง่เปนราทีพ่บมากในบริเวณนํ้ านิ่งมีความสามารถในการยอย
สลายเซลลโูลสได จากผลการศึกษาดังกลาวแสดงวาราในกลุมนี้อาจมีความสามารถในการยอย
สลายใบไมในระบบนิเวศทางนํ้ า

Freitas และคณะ (1979 : 76-82) ศึกษาราจากปาชายเลนในประเทศอินเดีย พบวา
ราทีแ่ยกไดจากทอนไมจมนํ้ าทะเล จากตะกอนดิน และจากพืชในปาชายเลนมีความสามารถใน
การยอยสลายเซลลูโลส

Hyde (1988 : 3078-3082) แยกราจากราก กิ่ง และทอนไมลอยนํ้ าในปาชายเลนได
39 ชนดิ ประกอบดวยราในกลุม Ascomycota 30 ชนิด  กลุม Basidiomycota 1 ชนิด และกลุม
Deuteromycota 8 ชนิด

Misra และคณะ (1985 : 339-343) ศึกษาราที่พบตลอดชวงการยอยสลายของ
ใบแสมดํ า (Avicennia officinalis) พบวาราที่พบมากตลอดชวงการยอยสลายคือ
Aspergillus spp. นอกจากนีย้งัพบวาใบที่ถูกยอยสลายมีเซลลูโลสลดลง แสดงวาจุลินทรียที่ทํ า
หนาที่ในการยอยสลายสามารถสรางเอนไซมยอยเซลลูโลส (cellulolytic enzyme) ได   
โดยเซลลูโลสรวมทั้งสารประกอบอื่นๆในใบจะถูกนํ าไปใชในการสรางโปรตีนและคารโบไฮเดรต
สํ าหรับเปนแหลงอาหารใหผูบริโภคระดับตอไป

Moustafa และ Sharkas (1982 : 185-190) ศึกษากลุมราที่ยอยเซลลูโลสจากตะกอน
ดินบริเวณปาชายเลนในประเทศคูเวต โดยสามารถแยกราที่มีความสามารถในการยอยสลาย
เซลลโูลสไดมากกวา 58 ชนิด และเมื่อศึกษาความถี่ในการพบราแตละชนิดและระดับ        กิจ
กรรมในการยอยสลายเซลลูโลส พบวาราที่มีความถี่ในการพบสูงอาจมีระดับกิจกรรมในการยอย
สลายเซลลูโลสตํ่ า เชนเดยีวกบัราที่มีความถี่ในการพบตํ่ าอาจมีระดับกิจกรรมในการยอยสลาย
เซลลูโลสสูง
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Singh และ Steinke (1992 : 525-529) ศึกษาราที่พบในการยอยสลายใบพังกา
หัวสุมดอกแดง (Bruguiera gymnorrhiza) โดยราที่พบในการศึกษาครั้งนี้ ไดแก Fusarium spp.,
Penicillium spp., Trichoderma spp., Verticillium spp. และ Phoma spp. และเมื่อทดสอบ
ความสามารถในการยอยสลายเซลลูโลส พบวาราเหลานี้สามารถยอยสลายเซลลูโลสได

Volkmann-Kohlmeyer และ Kohlmeyer (1993 : 337-346) ศึกษาพบวาปาชายเลน
ทีม่โีครงสรางเกาแกกวาและมีซากชิ้นสวนตนไมมากกวาจะพบราที่มีความหลากหลายมากกวา

สํ าหรบัการศกึษาราจากปาชายเลนในประเทศไทยยงัมไีมมากนกั โดยสนทิ อักษรแกว
และคณะ (2541 : 15-25) ศึกษารานํ ้าเค็มที่แยกไดจากใบโกงกางใบเล็กและใบแสมขาวที่ยอย
สลายในปาชายเลนปากแมนํ้ าทาจีน จังหวัดสมุทรสาคร พบราประมาณ 20 ชนิด โดยสวนใหญอยู
ในกลุม Deuteromycetes และ Ascomycetes เชน Aspergillus spp., Penicillium spp.,
Fusarium spp., Curvularia spp., Nectria spp., Phoma spp. และ Trichoderma spp.
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วัตถุประสงค

1. เพื่อทราบอตัราการยอยสลายของใบโกงกางใบเล็กและใบถั่วขาวในปาชายเลน
2. เพื่อทราบจํ านวนและชนิดของกลุ มราที่ยอยเซลลูโลสที่พบในชวงการยอยสลาย        

ใบโกงกางใบเล็กและใบถั่วขาวในปาชายเลน
3. เพื่อทราบอัตราการยอยสลายใบโกงกางใบเล็กและใบถั่วขาวในหองปฏิบัติการโดยราที่

มบีทบาทในการยอยเซลลูโลสไดดี ซึง่คดัแยกไดจากใบโกงกางใบเล็กและใบถั่วขาวใน
ขอ 2.
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