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บทที่ 3

ผลการศึกษา

1. การยอยสลายของใบโกงกางใบเล็กและใบถั่วขาวในปาชายเลน
การยอยสลายของใบโกงกางใบเล็กและใบถั่วขาวในปาชายเลนทั้งในฤดูฝนและ     

ฤดูรอนเกดิขึน้อยางรวดเรว็ในชวง 4 สัปดาหแรกของการแชในนํ ้าทะเล หลงัจากนัน้อตัราการยอย
สลายลดลง (ภาพประกอบ 8)   โดยในชวงเวลา 4 สัปดาหแรกใบโกงกางใบเล็กและใบถั่วขาวซึ่ง
ผานการยอยสลายในฤดูฝนมีการยอยสลาย 45.42% และ 70.92% ของนํ ้าหนักเริ่มตนตามลํ าดับ
ในขณะที่ใบโกงกางใบเล็กและใบถั่วขาวซึ่งผานการยอยสลายในฤดูร อนมีการยอยสลาย
39.75% และ 70.25% ของนํ้ าหนักเริ่มตนตามลํ าดับ  เมือ่เวลาผานไป 12 สัปดาหพบวา
ใบโกงกางใบเลก็ทีผ่านการยอยสลายในฤดูฝนเหลืออยูในถุง 9.97% ของนํ้ าหนักเริ่มตน ในขณะที่
ใบถัว่ขาวเหลืออยูในถุง 8.31% ของนํ้ าหนักเริ่มตน และในฤดูรอนใบโกงกางใบเล็กที่ผาน
การยอยสลายเหลืออยูในถุง 24.00% ของนํ ้าหนกัเริ่มตน ในขณะที่ใบถั่วขาวเหลืออยูในถุง
19.52% ของนํ ้าหนักเริ่มตน

เมื่อเปรียบเทียบความแตกตางระหวางชนิดใบไมตออัตราการยอยสลายในแตละฤดู 
(ตาราง 4) พบวาในฤดฝูนใบถัว่ขาวมอัีตราการยอยสลายในชวง 4 สัปดาหแรกมากกวาใบโกงกาง
ใบเลก็ และในฤดูรอนใบถั่วขาวมีอัตราการยอยสลายในชวง 10 สัปดาหแรกมากกวาใบโกงกาง
ใบเล็กอยางมีนัยสํ าคัญ (P<0.05) และเมือ่การยอยสลายผานไป 12 สัปดาห พบวาใบไมทั้ง 2 ชนิด
มอัีตราการยอยสลายไมแตกตางกันทั้งในฤดูฝนและฤดูรอน (P>0.05) เมื่อเปรียบเทียบความแตก
ตางระหวางฤดูตออัตราการยอยสลายใบไมแตละชนิด (ตาราง 5) พบวาการยอยสลายของใบ
โกงกางใบเล็กในชวง 8 สัปดาหแรกไมแตกตางกันทั้งในฤดูฝนและฤดูรอน แตหลังจากนั้นพบ
วาใบโกงกางใบเล็กมีอัตราการยอยสลายในฤดูฝนมากกวาฤดูรอนอยางมีนัยสํ าคัญ  (P
<0.05) สวนใบถั่วขาวพบวา การยอยสลายที่เกิดขึ้นในชวง 2 และ 12 สัปดาหมีอัตราการ
ยอยสลายในฤดูฝนมากกวาฤดูรอนอยางมีนัยสํ าคัญ (P<0.05)
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                         ทีย่อยสลายในปาชายเลน (คาเฉลี่ย + S.D.)
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ตาราง 4 เปรียบเทียบอัตราการยอยสลาย (%) ระหวางใบโกงกางใบเล็กและใบถั่วขาวในฤดูฝน
            และฤดูรอน (คาเฉลี่ย (S.D.))

สัปดาหที่ ใบโกงกางใบเล็ก ใบถั่วขาว t-test
ฤดูฝน
                       2 29.68a (4.78) 62.09b (1.88) -12.629

                4 45.42a (3.17) 70.92b (2.52) -12.607
                6 66.85a (15.11) 76.89a (6.69) -1.215
                8 71.92a (12.43) 87.16a (11.86) -1.775
               10 86.73a (12.45) 90.39a (11.54) -0.431
               12 90.03a (8.91) 91.69a (4.58) -0.331

ฤดูรอน
                       2 22.26a (7.09) 51.10b (3.81) -7.167

                4 39.75a (5.30) 70.25b (1.67) -10.969
                6 55.51a (3.95) 76.56b (2.79) -8.707
                8 60.94a (3.15) 80.57b (2.69) -9.475
               10 60.17a (3.34) 76.74b (1.97) -8.542
               12 76.00a (6.17) 80.48a (3.88) -1.230

ในฤดแูละสปัดาหเดียวกัน คาเฉลี่ยที่มีตัวอักษรเหมือนกันในแนวนอนกํ ากับไว ไมมีความแตกตาง
ทางสถิติที่ระดับนัยสํ าคัญ 0.05
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ตาราง 5  เปรียบเทียบอัตราการยอยสลาย (%)ระหวางฤดูฝนและฤดูรอนของใบโกงกางใบเล็ก
               และใบถั่วขาว (คาเฉลี่ย (S.D.))

สัปดาหที่ ฤดูฝน ฤดูรอน t-test
ใบโกงกางใบเล็ก
                       2 29.68a (4.78) 22.26a (7.09) 1.734

               4 45.42a (3.17) 39.75a (5.30) 1.835
               6 66.85a (15.11) 55.51a (3.95) 1.452
               8 71.92a (12.43) 60.94a (11.86) 1.713

               10 86.73a (12.45) 60.17b (3.34) 4.122
               12 90.03a (8.91) 76.00b (6.17) 2.589

ใบถั่วขาว
                       2 62.09a (1.88) 51.10b (3.81) 5.174

               4 70.92a (2.52) 70.25a (1.67) 0.447
               6 76.89a (6.69) 76.56a (2.79) 0.091
               8 87.16a (11.86) 80.57a (2.69) 1.084

               10 90.39a (11.54) 76.74a (1.97) 2.330
              12 91.69a (4.58) 80.48b (3.88) 3.735

ในฤดแูละสปัดาหเดียวกัน คาเฉลี่ยที่มีตัวอักษรเหมือนกันในแนวนอนกํ ากับไว ไมมคีวามแตกตาง
ทางสถิติที่ระดับนัยสํ าคัญ 0.05
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แมวาขนาดชองของถงุตาขายไนลอนทีใ่สใบไมมขีนาดเลก็ แตพบวามกีลุมสัตวหนาดิน
บางชนิดสามารถเขาไปในถุงได เชน แอมฟปอด ตัวออนแมลง ไอโซปอด เดคาปอด
หอยฝาเดียว หอยสองฝา โพลีขีต และหนอนตัวแบน โดยสัตวหนาดินที่พบบอยที่สุดคือ
แอมฟปอด ซึ่งพบในถุงตาขายไนลอนที่ใสใบโกงกางใบเล็กและใบถั่วขาวตลอดชวงฤดูฝน         
สวนในฤดูรอนพบแอมฟปอดอยูในถุงตาขายไนลอนที่ใสใบโกงกางใบเล็กตลอดชวง 70 วัน
ของการยอยสลายและในถุงตาขายไนลอนที่ใสใบถั่วขาวตลอดชวง 56 วันของการยอยสลาย

สัตวหนาดินที่พบในฤดูฝน (ตารางที่ 6) และฤดูรอน (ตารางที่ 7) มคีวามแตกตางกัน    
โดยพบวาจํ านวนของแอมฟปอดและตวัออนแมลงที่พบในฤดูฝนมีมากกวาในฤดูรอน แตในฤดูรอน
พบโพลีขีตและหนอนตัวแบน ซึง่ไมพบในฤดูฝน

ตาราง 6  สัตวหนาดิน (จํ านวนตัว/4 ถุง) ที่เขาไปอยู ในถุงใสใบโกงกางใบเล็กและใบถั่วขาว
               ในชวงเวลา 12 สัปดาหของการยอยสลายในปาชายเลนในฤดูฝน

หอยฝาเดียว หอยสองฝา ตัวออนแมลง ไอโซปอด แอมฟปอด เดคาปอด

3 ธ.ค.42 R 0 0 7 0 63 0

B 0 0 27 0 29 0
17 ธ.ค.42 R 0 0 31 0 123 0

B 0 0 99 0 84 0
31 ธ.ค.42 R 0 0 2 1 143 1

B 0 0 3 0 130 0
14 ม.ค.43 R 12 4 1 1 73 1

B 0 0 0 0 22 0
28 ม.ค.43 R 0 0 0 1 92 0

B 0 1 0 1 31 0
11 ก.พ.43 R 1 1 0 0 15 0

B 0 0 0 0 14 0
R, Rhizophora apiculata (โกงกางใบเล็ก)       B, Bruguiera cylindrica (ถั่วขาว)
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ตาราง 7  สัตวหนาดิน (จํ านวนตัว/4 ถุง) ที่เขาไปอยูในถุงใสใบโกงกางใบเล็กและใบถั่วขาว
               ในชวงเวลา 12 สัปดาหของการยอยสลายในปาชายเลนในฤดูรอน

หอยฝาเดียว หอยสองฝา ตัวออน
แมลง

ไอโซปอด แอมฟปอด เดคาปอด โพลีขีต หนอน
ตัวแบน

10 มี.ค.43 R 0 0 0 5 22 0 3 2

B 0 0 0 0 4 0 1 4

24 มี.ค.43 R 0 0 1 15 8 0 2 8
B 0 0 0 5 2 0 31 0

7 เม.ย.43 R 0 0 1 8 5 1 7 21
B 0 1 0 1 1 0 7 19

21 เม.ย.43 R 2 4 1 6 1 0 4 4
B 0 1 1 2 1 0 0 0

5 พ.ค.43 R 3 1 2 2 1 0 3 5
B 1 1 1 0 0 0 1 4

19 พ.ค.43 R 3 0 7 1 0 1 2 1
B 1 0 0 0 0 0 0 0

R, Rhizophora apiculata (โกงกางใบเล็ก)       B, Bruguiera cylindrica (ถั่วขาว)
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2. คุณภาพนํ้ า
ความเค็มของนํ้ าในปาชายเลนที่ ริมขอบปาหางจากจุดวางตัวอยาง 40 เมตร

ในชวงฤดูฝน (ธนัวาคม 2542-กุมภาพันธ 2543) มีคาอยูในชวง 0 - 15 พีเอสยู โดยตลอดเดือน
ธนัวาคม 2542 นํ ้าทะเลมคีวามเคม็ต่ํ าสดุ และปลายเดอืนมกราคม 2543 นํ ้ามคีวามเคม็สูงสุด   
สวนคาความเค็มของนํ้ าในชวงฤดูรอน (มีนาคม 2543-พฤษภาคม 2543) อยูในชวง 3 - 20 พีเอสยู
โดยปลายเดือนเมษายนและกลางเดือนพฤษภาคม 2543 นํ้ ามีคาความเค็มต่ํ าสุด และปลายเดือน
มีนาคม 2543 นํ้ ามีคาความเค็มสูงสุด  อุณหภูมิของนํ้ าที่ริมขอบปาหางจากจุดวางตัวอยาง
40 เมตรในชวงฤดูฝนมีคาอยูในชวง 27 - 31 องศาเซลเซียส สวนในชวงฤดูรอนอุณหภูมินํ้ ามี
คาอยูในชวง  28 - 31  องศาเซลเซียส โดยมแีนวโนมวามีอุณหภูมิต่ํ าในชวงเดือนธันวาคม 2542
ถงึเดือนมกราคม 2543 (ตาราง 8)

ลักษณะการทวมของนํ้ าทะเลในพื้นที่ศึกษาซึ่งอยู ห างจากขอบปาที่ติดกนอาว        
40 เมตรเปนลกัษณะการทวมสลับแหงในบางชวงของวัน โดยบางวันที่เก็บตัวอยาง (ในชวงเที่ยง)
พบวานํ้ าทะเลทวมไมถงึพื้นปาซึ่งเปนพื้นที่ศึกษา

ตาราง 8   ความเค็มและอุณหภูมิของนํ้ าในปาชายเลนในพืน้ที่ศึกษา
วันที่ ความเค็มของนํ้ าในปาชายเลน

(พีเอสยู)
อุณหภูมิของนํ้ าในปาชายเลน   

(องศาเซลเซียส)
ฤดูฝน
3   ธันวาคม 2542 0 27
17 ธันวาคม 2542 0 27
31 ธันวาคม 2542 0 27
14 มกราคม 2543 5 28
28 มกราคม 2543 15 27
11 กุมภาพันธ 2543 10 31
ฤดูรอน
10 มีนาคม 2543 15 29
24 มีนาคม 2543 20 28
7   เมษายน 2543 6 31
21 เมษายน 2543 3 31
5   พฤษภาคม 2543 8 30
19 พฤษภาคม 2543 3 30
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3. ความหลากหลายของราทีพ่บในการยอยสลายใบไมในปาชายเลน
จากการแยกราจากใบโกงกางใบเล็กและใบถั่วขาวที่ยอยสลายในปาชายเลนทั้งใน

ฤดูฝนและฤดูรอนสามารถจํ าแนกได 11 สกุลคือ Aspergillus spp., Cladosporium spp.,
Colletotrichum spp., Cunninghammella spp., Fusarium spp., Nodulisporium spp.,
Penicillium spp., Pestalotia spp., Phoma spp., Sporothrix spp. และ Trichoderma spp.
และพบราที่ไมสามารถจํ าแนกสกุลไดอีกจ ํานวนหนึ่ง ซึง่สวนใหญเปนราที่ไมสรางสปอร

ในฤดูฝนสามารถแยกราจากใบโกงกางใบเล็กและใบถั่วขาวที่ยอยสลายจํ านวน      
10 สกลุ ซึ่งแบงออกเปนกลุม Hyphomycetes 6 สกลุคือ Aspergillus spp., Cladosporium spp.,
Fusarium spp., Penicillium spp., Sporothrix spp. และ Trichoderma spp.
กลุม Sphaeropsidales 1 สกุลคือ Phoma spp. กลุม Melanconiales 2 สกุลคือ
Colletotrichum spp. และ Pestalotia spp. กลุม Zygomycota 1 สกุลคือ
Cunninghammella spp. และกลุมที่ไมสามารถจํ าแนกสกุลได ซึง่สวนใหญเปนราที่ไมสรางสปอร
ในฤดูรอนสามารถแยกราจากใบโกงกางใบเล็กและใบถั่วขาวที่ยอยสลายจํ านวน 9 สกุล แบงออก
เปนกลุม Hyphomycetes 6 สกุลคือ Aspergillus spp., Cladosporium spp., Fusarium spp.,
Nodulisporium spp., Penicillium spp. และ Trichoderma spp. กลุม Melanconiales 2 สกุล
คือ Colletotrichum spp. และ Pestalotia spp. กลุม Zygomycota 1 สกุลคือ
Cunninghammella spp.  และกลุมที่ไมสามารถจํ าแนกสกุลได

ตาราง 9 และ 10 แสดงสกลุและความถี่ของราที่แยกไดจากใบโกงกางใบเล็กและใบถั่วขาว
ทีย่อยสลายในปาชายเลนในฤดูฝนและฤดูรอน ซึง่แสดงใหเห็นวาราทีม่คีวามถี่ในการพบมากจาก
ใบโกงกางใบเล็กที่ยอยสลายในทั้ง 2 ฤดูคือ Fusarium spp. โดยในฤดูฝนพบ 50-70% และในฤดู
รอนพบ 15-50% ราทีม่คีวามถีใ่นการพบมากจากใบถั่วขาวที่ยอยสลายในทั้ง 2 ฤดูคือ
Trichoderma spp. โดยในฤดูฝนพบ 20-77.5% และในฤดูรอนพบ 35-90% ราที่พบตลอด
ชวงการยอยสลายของใบโกงกางใบเล็กและใบถั่วขาวในฤดูฝนคือราสกุล Fusarium spp.,
Penicillium spp., Trichoderma spp. และ Pestalotia spp. ราทีพ่บตลอดชวงการยอยสลาย
ของใบโกงกางใบเล็กและใบถั่วขาวในฤดูรอนคือราสกุล Fusarium spp., Penicillium spp. และ
Trichoderma spp. โดยสกุลราที่จํ าแนกไดและพบเฉพาะในใบโกงกางใบเล็กที่ผานการยอย
สลายคือ Phoma spp. และ Sporothrix spp. ซึง่พบในฤดูฝนเทานั้น

ลักษณะทางสณัฐานวิทยาของราบางสกุลแสดงในภาคผนวก ข
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ตาราง 9 สกุลและความถี่aของราที่แยกไดจากใบโกงกางใบเล็ก (Rhizophora apiculata)
               และใบถั่วขาว (Bruguiera cylindrica) ทีย่อยสลายในปาชายเลนในฤดูฝน
เวลาที่ใชในการยอยสลาย (สัปดาห) 2 4 6 8 10 12

สกุลรา R B R B R B R B R B R B
Hyphomycetes
      Aspergillus 7.5 2.5 20.0 2.5 5.0 7.5 10.0 10.0 12.5
     Cladosporium 10.0 12.5 17.5 17.5 2.5 12.5 2.5 15.0 7.5 2.5
     Fusarium 50.0 27.5 60.0 55.0 62.5 37.5 50.0 27.5 62.5 25.0 70.0 25.0
     Penicillium 2.5 5.0 7.5 15.0 2.5 22.5 5.0 20.0 7.5 25.0 7.5 15.0
     Sporothrix 27.5
     Trichoderma 10.0 20.0 15.0 77.5 7.5 50.0 2.5 32.5 7.5 60.0 5.0 52.5
Sphaeropsidales
     Phoma 2.5 7.5
Melanconiales
    Colletotrichum 2.5 7.5 5.0
    Pestalotia 20.0 10.0 7.5 17.5 2.5 5.0 5.0 15.0 7.5 12.5 5.0 10.0
Zygomycota
    Cunninghammella 5.0 10.0
Unidentified

unidentified species 1 10.0 2.5 7.5 10.0 7.5 7.5 2.5 5.0 2.5  
unidentified species 2 15.0 17.5 13.0
unidentified species 3 20.0 2.5
unidentified species 4 15.0 17.5
unidentified species 5 10.0
unidentified species 6 5.0
unidentified species 7 20.0 2.5
unidentified species 8 5.0 2.5
unidentified species 9   2.5 2.5       
aความถี่ของราที่พบ คิดเปนรอยละจากจํ านวนชิ้นใบไมที่พบราสกุลนั้นตอจํ านวนชิ้นใบไมทั้งหมด 40 ชิ้น
R, Rhizophora apiculata    B, Bruguiera cylindrical
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