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บทที่ 4

วจิารณผล

1. การยอยสลายของใบโกงกางใบเล็กและใบถั่วขาวในปาชายเลน
การยอยสลายของใบโกงกางใบเล็กและใบถั่วขาวในปาชายเลนเกิดขึ้นอยาง

รวดเร็วในชวง 4 สัปดาหแรกของการแชอยูในนํ้ า มีลักษณะคลายกับการยอยสลายของใบพืช
อ่ืนๆ (นิพิท ศรีสุวรรณ, 2542 : 44 ; Angsupanich and Aksornkoae, 1994 a : 41-47 ; 
Angsupanich, Miyoshi and Hata,1989 : 147-151 ; Boonruang, 1978 : 1-7 ; Robertson, 1988 : 
235-247 ; Wafar, Untawale and Wafar, 1997 : 111-124) โดยนํ ้าหนักใบที่หายไปอยางรวดเร็ว
ในชวงนี้เกิดจากการชะละลาย (leaching) ทํ าใหสารอินทรียสวนที่เปนของเหลวไหลออกจาก
เนื้อเยื่อพืช (Camilleri and Ribi, 1986 : 337-344 ; Cundell, et al., 1979 : 281-286 ;         
Rice and Tenore, 1981 : 681-690 ; Robertson, 1988 : 235-247 ; Twilley, Lugo and 
Patterson-Zucca, 1986 : 670-683)

อัตราการยอยสลายของใบถั่วขาวในปาชายเลนอํ าเภอยะหริ่ง จังหวัดปตตานี
มีค าใกล เคียงกับอัตราการยอยสลายของใบแสมทะเลในควีนสแลนด ประเทศออสเตรเลีย 
(Robertson, 1988 : 235-247) และในจังหวัดภูเก็ต (Boonruang, 1978 : 1-7)  โดยพบวา         
ใบถั่วขาวที่ยอยสลายในปาชายเลนอํ าเภอยะหริ่งมีนํ้ าหนักใบหายไปครึ่งหนึ่งของนํ้ าหนักใบ   
เร่ิมตนเมื่อใชเวลาในการยอยสลายประมาณ 12 วันในฤดูฝน และประมาณ 14 วันในฤดูรอน   
ซึง่ทัง้ใบแสมทะเลและใบถั่วขาวตางเปนใบไมที่มีลักษณะบางและนิ่ม สวนใบโกงกางใบเล็กที่ยอย
สลายในปาชายเลนอํ าเภอยะหริ่งมีอัตราการยอยสลายใกลเคียงกับอัตราการยอยสลายของ     
ใบโกงกางใบเล็กที่ภูเก็ต (Boonruang, 1978 : 1-7) โดยใบโกงกางใบเล็กที่ยอยสลายใน           
ปาชายเลนอํ าเภอยะหริ่งมีนํ้ าหนักใบหายไปครึ่งหนึ่งของนํ้ าหนักใบเริ่มตนเมื่อใชเวลาในการยอย
สลายประมาณ 32 วันในฤดูฝน   และประมาณ 40 วันในฤดูรอน อัตราการยอยสลายที่ใกลเคียง
กนันีเ้กดิจากการที่พื้นที่ศึกษาอยูในภูมิภาคเดียวกัน (ตาราง 14)

เมื่อเปรียบเทียบความแตกตางระหวางชนิดใบไมตออัตราการยอยสลาย พบวาในชวง
แรกของฤดูฝนและเกือบตลอดชวงในฤดูรอน ใบถั่วขาวมีอัตราการยอยสลายมากกวาใบโกงกาง 
ใบเล็ก (P<0.05) ทั้งนี้เนื่องจากใบถั่วขาวมีความบางมากกวา ซึ่งความบางกวาของใบทํ าให     
สารอนิทรยีสวนที่เปนของเหลวในใบไหลออกไดมากกวา (Twilley, Lugo and Patterson-Zucca, 
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1986 : 670-683) และยงัสงผลใหเกิดการแตกเปนชิ้นเล็กๆไดงายกวาอีกดวย (Wafar, Untawale 
and Wafar, 1997 : 111-124) แตหลงัจากนั้นอัตราการยอยสลายของใบไมทั้ง 2 ชนิดไมแตกตาง
กนัทัง้ในฤดูฝนและฤดูรอน (P>0.05) เนือ่งจากในชวงหลังของการยอยสลาย ทั้งใบโกงกางใบเล็ก
และใบถัว่ขาวตางกเ็หลอืสวนประกอบทีเ่ปนของแขง็ซึง่ยอยสลายไดชา (Rice and Tenore, 1981 : 
681-690) เมื่อเปรียบเทียบความแตกตางระหวางฤดูตออัตราการยอยสลายของใบไมแตละชนิด 
พบวาในชวง 8 สัปดาหแรกของการยอยสลายของใบโกงกางใบเล็ก และ 10 สัปดาหแรกของ     
การยอยสลายของใบถั่วขาวทั้งในฤดูฝนและฤดูรอนไมมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญ (P>0.05) 
เนือ่งจากในชวงแรกของฤดูรอนมีลักษณะทางภูมิอากาศใกลเคียงกับฤดูฝน โดยพบวาในชวงเวลา
ดังกลาวยงัมฝีนตกในบางวัน แตเมื่อการยอยสลายผานไป 12 สัปดาห ทั้งใบโกงกางใบเล็กและ  
ใบถั่วขาวมีอัตราการยอยสลายในฤดูฝนมากกวาฤดูรอน (P<0.05) เชนเดียวกับการศึกษาของ 
Harrison และ Mann (1975 : 924-934, quoted in Angsupanich and Aksornkoae, 1994  : 41-47)

ตาราง 14  เปรียบเทยีบอัตราการยอยสลายของใบไมในปาชายเลนในพื้นที่ตางๆ
ชนิดพันธุ สถานที่ อัตราการยอยสลายของใบไม

โดยเทียบเปนรอยละของนํ้ า
หนักแหงเริ่มตน(วัน)

เอกสารอางอิง

Avicennia alba Okinawa, Japan 50 (24-34) Angsupanich, Miyoshi and Hata, 
1989

A. marina Phuket, Thailand 50 (20) Boonraung, 1978
A. marina Queensland, Australia 50 (11) Robertson, 1988
A. officinalis Mandovi-Zuari

Estuaries, India
98-100 (56) Wafar, Untawale and Wafar, 1997

Bruguiera gymnorrhiza Okinawa, Japan 50 (52-56) Angsupanich, Miyoshi and Hata, 
1989

B. cylindrical Yaring mangrove, Thailand 50 (12-14) This study
Ceriops tagal Queensland, Australia 50 (27) Robertson, 1988
Rhizophora apiculata Mandovi-Zuari

Estuaries, India
98-100 (105) Wafar, Untawale and Wafar, 1997

R. apiculata Phuket, Thailand 50 (40) Boonraung, 1978
R. apiculata Yaring Mangrove, Thailand 50 (32-40) This study
R. mucronata Mandovi-Zuari

Estuaries, India
98-100 (105) Wafar, Untawale and Wafar, 1997

R. stylosa Queensland, Australia 50 (39) Robertson, 1988
Sonneratia alba Mandovi-Zuari

Estuaries, India
98-100 (105) Wafar, Untawale and Wafar, 1997
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ในการศึกษาครั้งนี้ แมใช ถุงตาขายไนลอนที่มีความกวางของตาขาย 2.0 
มิลลิเมตร แตพบวาตลอดชวงการยอยสลายใบโกงกางใบเล็กและใบถั่วขาวทั้งในฤดูฝนและ   
ฤดูรอนพบสัตวหนาดินจํ านวนมากเขาไปอยูในถุง สอดคลองกับการศึกษาของนิพิท ศรีสุวรรณ 
(2542 : 47), Angsupanich และ Aksornkoae (1994 a : 41-47), Boonruang (1978 : 1-7), 
Cundell และคณะ (1979 : 281-286) และ Fell และ Master (1973 : 455-466) สัตวหนาดินที่พบ
มากในชวงการยอยสลายในฤดูฝนจากการศึกษาครั้งนี้คือแอมฟปอดในถุงใสใบโกงกางใบเล็ก  
และตัวออนแมลงในถุงใส  ใบถั่ วขาว  โดยตัวอ อนแมลงเหล านี้มักแทรกอยู  ในชั้นของ        
ใบถั่วขาว สัตวหนาดินที่พบมากในชวงการยอยสลายในฤดูรอนจากการศึกษาครั้งนี้คือ ไอโซปอด 
แอมฟปอด และหนอนตัวแบน จากการศึกษาครั้งนี้จึงแสดงใหเห็นถึงบทบาทสํ าคัญของ         
แอมฟปอดในการทํ  าให ซากพืชแตกย อยเป นชิ้นเล็กชิ้นน อยเช นเดียวกับการศึกษาของ  
Boonruang (1978 :1-7) และ Poovachiranon และคณะ (1986 : 129-140, quoted in 
Robertson, 1988 : 235-247) และจากการศึกษาครั้งนี้ยังพบปู ซึง่เปนการชีใ้หเหน็ถงึความส ําคญั
ของสัตว ชนิดนี้ที่มีต อการยอยสลายใบไมในปาชายเลนทางอ อม (Angsupanich and 
Aksornkoae,1994 a : 41-47 ; Boonruang, 1978 :1-7 ; Lee, 1997 : 275-284 ; Malley, 1978 : 
377-386 ; Robertson, 1988 : 235-247)

นอกจากนี้ ปจจัยที่มีผลตออัตราการยอยสลายใบไมในปาชายเลนคือกลุมส่ิงมีชีวิต
ขนาดเลก็ โดยการศึกษาของ Cundell และคณะ (1979 : 281-286) พบวาในระยะที่มีการยอย
สลายใบโกงกางใบใหญที่แชอยูในนํ้ าทะเลพบกลุมส่ิงมีชีวิตขนาดเล็ก ไดแก แบคทีเรีย รา           
ไดอะตอม     โปรโตซัว และหนอนทอเปนจํ านวนมาก

2. คุณภาพนํ้ า
อุณหภูมิของนํ้ าในปาชายเลนในพื้นที่ศึกษามีคาใกลเคียงกันทั้งในชวงฤดูฝนและชวง

ฤดรูอน เนือ่งจากสภาพอากาศในชวงที่ทํ าการศึกษามีความแตกตางไมมากนัก โดยในชวงฤดูรอน
พบวายังมีฝนตกในบางวัน อยางไรก็ตามจากขอมูลคุณภาพนํ้ าในปากแมนํ้ ายะหริ่งปพ.ศ.2534-
2537 โดยปรียา วริิยานนทและคณะ (2541 : (3)2-1 – (3)2-26) แสดงใหเห็นวาอุณหภูมิของ      
นํ ้าในบริเวณนีไ้มแตกตางกนัมากนกั แตกตางจากคาความเคม็ของนํ ้าซึง่พบวาคาความเคม็ของนํ ้าใน
ปาชายเลนที่วัดในชวงทํ าการศึกษาครั้งนี้มีคาตํ่ ากวาขอมูลความเค็มของนํ้ าในชวงเดือนเดียวกัน
ของปรียา วริิยานนทและคณะ (2541 : (3)2-1 – (3)2-26)  โดยพบวาในการเก็บตัวอยางบางครั้ง
วดัความเค็มของนํ้ าได 0 พีเอสยู ทัง้นีเ้นื่องจากชวงทีท่ ําการศึกษามีฝนตกคอนขางบอย และหลาย
คร้ังที่ฝนตกหนัก
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3. ความหลากหลายของราทีพ่บในการยอยสลายใบไมในปาชายเลน
การศึกษาราที่แยกไดจากใบโกงกางใบเล็กและใบถั่วขาวในปาชายเลนอํ าเภอยะหริ่ง 

จังหวัดปตตานี พบวาใบไมที่เก็บไดมีลักษณะเปนเมือกที่ผิวใบ ซึ่งตรงกับการศึกษาของ
Boonruang (1978 :1-7)  และ Cundell และคณะ (1979 : 281-286) โดยเมือกดังกลาวนาจะเกิด
จากกิจกรรมของจุลินทรีย และเมื่อแยกราจากการยอยสลายใบไมในปาชายเลนโดยวิธี baiting    
technique พบวาสามารถแยกราไดต้ังแตการเก็บตัวอยางครั้งแรก ซึ่งเปนชวงที่ใบไมผานการยอย
สลาย 14 วันเชนเดยีวกบัการศกึษาราในปาชายเลนของ Fell และ Master (1973 : 455-466 ; 1975 : 
2908-2922 ; 1980 : 257-263), Cundell และคณะ (1979 : 281-286) และ Raghukumar และ
คณะ (1995 : 117-125)  แมวาแทนนินซึ่งมีผลยับยั้งการเจริญของจุลินทรียจะถูกปลอยออกมา
จากใบในชวงการยอยสลาย     แต Benner, Peele และ Hodson (1986 : 607-619) รายงานวา
ความเขมขนของแทนนินที่ปลอยออกมานอยเกินกวาจะมีผลตอการเจริญของจุลินทรีย และจาก
การศึกษาของ Cundell และคณะ (1979 : 281-286) กพ็บวาในวันที่ 14 ของการยอยสลายของ  
ใบโกงกางใบใหญ แทนนินไดถูกชะลางจนมีความเขมขนตํ่ า และในชวงเวลานั้นก็พบราและ
แบคทีเรียเจริญบนผิวใบ

ราทีแ่ยกไดจากการศึกษาครั้งนี้ จัดอยูในกลุม Deuteromycota Zygomycota และ 
Ascomycota โดยราที่จํ าแนกสกุลไดเปนราที่พบไดทั่วไปจากใบไมที่ยอยสลายในปาชายเลน,   
จากสวนตางๆ ของพชืทีล่อยนํ ้าในปาชายเลน, จากดนิ และบางชนดิเปนพาราไซตของพชื (ตาราง 15)

นอกจากราที่จํ าแนกสกุลไดแลว ยังมีราอีกกลุ มที่สวนใหญไมสรางสปอรจึงไม
สามารถจํ าแนกสกุลได เพราะสปอรเปนสวนสํ าคัญที่ใชในการจํ าแนกรา Jones และ Hyde   
(1988 : 9-24) อธบิายวาในการศกึษาราในปาชายเลน บางครั้งอาจเจอปญหาดังกลาวเนื่องจากรา
นํ ้าเคม็ชัน้สงู (higher marine fungi) จํ านวนมากไมสามารถสรางสปอรจากการเลี้ยงในหองปฏิบัติ
การได จํ าเปนตองใชวิธี direct examination method (Kohlmeyer and Kohlmeyer, 1979 : 7-9)       
อยางไรก็ตามพบวาราทีไ่มสามารถจํ าแนกสกุลไดเหลานี้ สวนหนึ่งจดัอยูในกลุม Ascomycota

โดยทั่วไปราในกลุม Ascomycota สามารถแยกไดจากแหลงนํ้ าที่มีคาความเค็มสูง    
(fully saline water) ในขณะที่ราในกลุม Deuteromycota มักพบในแหลงนํ้ าที่มีคาความเค็มต่ํ า
หรือนํ้ ากรอย (Jones and Hyde,1988 : 9-24) ในการศึกษาครั้งนี้จึงพบรากลุม Deuteromycota 
เปนจ ํานวนมาก เนือ่งจากชวงที่ศึกษาเปนชวงที่นํ้ ามีคาความเค็มต่ํ า คืออยูระหวาง 0-20 พีเอสยู    
ซึ่งเปนผลมาจากฝนที่ตกบอยและตกหนักในบางวัน จากคาความเค็มที่ต่ํ าของนํ้ าทะเลในพื้นที่
ศึกษาสงผลใหไมพบราบางชนดิทีพ่บไดทัว่ไปในการยอยสลายใบไมในปาชายเลน โดยเฉพาะรานํ ้าเคม็
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ตาราง 15 เปรียบเทยีบแหลงทีพ่บของราทีจ่ ําแนกไดแตละสกลุ
สกลุรา แหลงทีพ่บ เอกสารอางองิ

Aspergillus spp. ใบโกงกางใบเลก็และใบถัว่ขาว การศกึษาครัง้นี้
Aspergillus spp. ใบโกงกางใบเลก็และใบแสมขาว สนทิ อกัษรแกวและคณะ, 2541
Aspergillus spp. ใบโกงกางใบใหญ Fell and Master, 1980
Aspergillus spp. ใบแสมดํ า Misra, et al., 1985
Aspergillus spp. ตะกอนดนินํ ้าทะเลทวมถงึ Moustafa and Sharkas, 1982
Aspergillus spp. ดิน Deacon, 1980 ; Moore-Landecker, 1996
Cladosporium spp. ใบโกงกางใบเลก็และใบถัว่ขาว การศกึษาครัง้นี้
Cladosporium spp. ใบโกงกางใบใหญ Fell and Master, 1980
Cladosporium spp. ตนกลาโกงกางใบใหญ Newell, 1972
Cladosporium spp. พชื Barnett, 1972
Colletotrichum spp. ใบโกงกางใบเลก็และใบถัว่ขาว การศกึษาครัง้นี้
Colletotrichum spp. พชื Barnett, 1972
Cunninghammella spp. ใบโกงกางใบเลก็และใบถัว่ขาว การศกึษาครัง้นี้
Cunninghammella spp. ดิน Deacon, 1980 ; Moore-Landecker, 1996
Fusarium spp. ใบโกงกางใบเลก็และใบถัว่ขาว การศกึษาครัง้นี้
Fusarium spp. ใบโกงกางใบเลก็และใบแสมขาว สนทิ อกัษรแกวและคณะ, 2541
Fusarium spp. ใบโกงกางใบใหญ Fell and Master, 1980
Fusarium spp. ใบพงักาหวัสมุ Singh and Steink, 1992
Fusarium spp. พชื Barnett, 1972
Fusarium spp. ดิน Deacon, 1980 ; Moore-Landecker, 1996
Nodulisporium spp. ใบโกงกางใบเลก็และใบถัว่ขาว การศกึษาครัง้นี้
Nodulisporium spp. ทอนไม Ellis, 1977
Penicillium spp. ใบโกงกางใบเลก็และใบถัว่ขาว การศกึษาครัง้นี้
Penicillium spp. ใบโกงกางใบเลก็และใบแสมขาว สนทิ อกัษรแกวและคณะ, 2541
Penicillium spp. ใบโกงกางใบใหญ Fell and Master, 1980
Penicillium spp. ใบพงักาหวัสมุ Singh and Steink, 1992
Penicillium spp. ดิน Deacon, 1980 ; Moore-Landecker, 1996
Pestalotia spp. ใบโกงกางใบเลก็และใบถัว่ขาว การศกึษาครัง้นี้
Pestalotia spp. ใบโกงกางใบใหญ Fell and Master, 1980
Pestalotia spp. ตนกลาโกงกางใบใหญ Newell, 1972
Pestalotia spp. พชื Barnett, 1972
Phoma spp. ใบโกงกางใบเลก็ การศกึษาครัง้นี้
Phoma spp. ใบโกงกางใบเลก็และใบแสมขาว สนทิ อกัษรแกวและคณะ, 2541
Phoma spp. ใบพงักาหวัสมุ Singh and Steink, 1992
Phoma spp. ไม ราก กิง่ทีล่อยนํ ้าในปาชายเลน Hyde, 1988
Phoma spp. พชื Barnett, 1972
Sporothrix spp. ใบโกงกางใบเลก็ การศกึษาครัง้นี้
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ตาราง 15 (ตอ)

สกลุรา แหลงทีพ่บ เอกสารอางองิ
Trichoderma spp. ใบโกงกางใบเลก็และใบถัว่ขาว การศกึษาครัง้นี้
Trichoderma spp. ใบโกงกางใบเลก็และใบแสมขาว สนทิ อกัษรแกวและคณะ, 2541
Trichoderma spp. ใบโกงกางใบใหญ Fell and Master, 1980
Trichoderma spp. ใบพงักาหวัสมุ Singh and Steink, 1992
Trichoderma spp. ดิน Deacon, 1980 ; Moore-Landecker, 1996

4. ความสามารถในการยอยเซลลูโลสของราที่แยกได
การศกึษาความสามารถในการยอยเซลลูโลสของราทํ าไดหลายวิธี (Booth, 1971 a : 

39-41 ; Carder, 1986 : 75-79 ; Griffin, 1994 : 160 ; Moustafa and Sharkas, 1982 : 185-190 ; 
Pointing, 1999 : 17-33 ; Saddler, 1982 :414-418) แตในการศึกษาครั้งนี้เลือกใชวิธี             
dye staining of carboxymethylcellulose agar  (CMC agar) ของ Pointing (1999 : 17-33)   
ซึง่เปนวธิทีีไ่มยุงยาก เห็นผลไดชัดเจน และยังเปนวิธีที่ชี้วัดความสามารถของราในการยอยสลาย
เซลลูโลสไดดี เนื่องจากวิธีนี้สามารถแสดงระดับกิจกรรมของเอนไซม endoglucanase ได          
ซึ่ง endoglucanase เปนเอนไซมในกลุมเอนไซม cellulolytic ทีร่าสวนใหญสรางขึ้น

จากการศึกษาความสามารถในการยอยเซลลูโลสของราที่แยกได พบวาราทั้ง
หมดที่สามารถยอยเซลลูโลสไดเมื่อทดสอบโดยวิธี dye staining of carboxymethylcellulose 
agar (CMC agar) ของ Pointing (1999 : 17-33) มี 4 สกุลไดแก  Cladosporium spp.,         
Fusarium spp., Nodulisporium spp. และ Penicillium spp. ซึง่ราเหลานี้ลวนเปนราที่มีความ
สามารถในการยอยสลายทั้งสิ้น (ตาราง 16) นอกจากนีย้งัพบวามีราที่ไมสามารถจํ าแนกสกุลไดอีก
จํ านวนหนึ่งที่แสดงความสามารถในการยอยเซลลูโลสได คือ unidentified species 1, 
unidentified species 2, unidentified species 3, unidentified species 4, unidentified 
species 7 และ unidentified species 9           
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ตาราง 16  บทบาทในระบบนิเวศของราที่แยกจากใบไมที่ยอยสลายในปาชายเลนa

สกุลรา บทบาทในระบบนิเวศ เอกสารอางอิง
Aspergillus saprophyte Moore-Landecker, 1996
Cladosporium parasite/ saprophyte Barnett, 1972
Colletotrichum   parasite Barnett, 1972
Cunninghammella saprophyte Barnett, 1972
Fusarium parasite/ saprophyte Barnett, 1972
Nodulisporium saprophyte Barnett, 1972
Penicillium saprophyte Moore-Landecker, 1996
Pestalotia parasite Barnett, 1972
Phoma parasite Barnett, 1972
Sporothrix saprophyte Barnett, 1972
Trichoderma saprophyte Barnett, 1972
a แสดงเฉพาะราที่สามารถจํ าแนกสกุลได

แมวา Aspergillus spp., Cunninghammella spp., Sporothrix spp. และ 
Trichoderma spp. เปนราทีม่บีทบาทในการยอยสลายพืช แตจากการทดสอบการยอยเซลลูโลส
โดยวธิี dye staining of carboxymethylcellulose agar กลับไมพบวงใสรอบนิคมรา ทั้งนี้อาจ
เนือ่งมาจากราที่แยกไดเปนชนิดที่ไมสามารถยอยเซลลูโลส หรือเอนไซมเซลลูเลสที่ราเหลานี้ผลิตได
มนีอยเกนิกวาทีจ่ะสามารถตรวจวดัโดยวธิดัีงกลาว และทีน่าสงัเกตคอื Cunninghammella spp. 
และ Trichoderma spp. เปนราทีส่ามารถเจริญไดเร็วมาก ชวงเวลาที่ราทั้ง 2 สกุลใชในการเจริญ
จนมีขนาดนิคมเหมาะสมในการทดสอบการยอยเซลลูโลสตามที่ระบุในวิธีจึงสั้นมาก ซึ่งชวง
เวลาดงักลาวราทัง้ 2 สกุลอาจยังไมสรางเอนไซมเซลลูเลส หรือยังสรางไดนอยจนไมสามารถตรวจ
วัดได

Tribb (1966, 457-466 quoted in Moustafa and Sharkas, 1982 : 185-190) 
ศึกษากจิกรรมของราจากดินที่ทํ าหนาที่ในการยอยเซลลูโลสและไดขอสรุปวา ความสามารถในการ
ยอยสลายเซลลูโลสไดสูงของราเปนเพียงปจจัยรองในกระบวนการยอยสลายในธรรมชาติรวมกับ
ราชนิดอื่น  Moustafa และ Sharkas (1982 : 185-190) ก็ศึกษาพบวาราจากดินในปาชายเลนบาง
ชนดิ แมมคีวามสามารถในการยอยเซลลูโลสสูง แตกลับมีความถี่ในการพบตํ่ า ตางกับราบางชนิด
ทีถ่งึแมมคีวามสามารถในการยอยเซลลูโลสตํ่ า แตกลับมีความถี่ในการพบสูง จากการศึกษาครั้งนี้
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พบวาความถี่ที่พบและความสามารถในการยอยเซลลูโลสของราแตละสกุลมีความแตกตางกันไป    
กลาวคือ Trichoderma spp. แมไมพบความสามารถในการยอยเซลลูโลสจากการทดสอบในครั้งนี้ 
แตพบวาเปนราที่พบมากตลอดชวงการยอยสลายใบไมในปาชายเลน แตกตางกับ unidentified 
species 3 ทีแ่มวามคีวามสามารถในการยอยเซลลูโลสสูง แตกลับพบวาเปนราที่มีความถี่ในการ
พบตํ่ า ในขณะที่ Fusarium spp. และ Penicillium spp. เปนราที่มีความสามารถในการยอย
เซลลโูลสสงูเชนเดียวกับความถี่ที่พบตลอดชวงการยอยสลาย

5. การยอยสลายใบโกงกางใบเล็กและใบถั่วขาวในหองปฏิบัติการโดยราที่มีบทบาท     
ในการยอยเซลลูโลสไดดี

การยอยสลายใบโกงกางใบเล็กและใบถั่วขาวในหองปฏิบัติการโดยราที่คัดเลือกมี
ลักษณะคลายกับการยอยสลายใบไมในปาชายเลน กลาวคือ การยอยสลายเกิดขึ้นอยาง     
รวดเร็วในชวง 4 สัปดาหแรก โดยนํ้ าหนักใบที่หายไปอยางรวดเร็วในชวงนี้เกิดจากการชะละลาย 
(leaching) ทํ าใหสารอินทรียสวนที่เปนของเหลวไหลออกจากเนื้อเยื่อพืชเชนเดียวกับที่เกิดในการ
ยอยสลายในปาชายเลน (Camilleri and Ribi, 1986 : 337-344 ; Cundell, et al., 1979 :       
281-286 ; Rice and Tenore, 1981 : 681-690 ; Robertson, 1988 : 235-247 ; Twilley, Lugo 
and Patterson-Zucca, 1986 : 670-683) สารอนิทรยีสวนที่เปนของเหลวที่ไหลออกจากเนื้อเยื่อ
พชืสังเกตไดจากสีของนํ้ าจากปาชายเลนทีถ่ายออกแตละวัน โดยในชวงแรกพบวานํ้ าที่ถายออกมีสี
เขม และเมื่อเวลาผานไปสีของนํ้ าที่ถายออกคอยๆจางลง โดยสีจากนํ้ าจากปาชายเลนในชุดการ
ยอยสลายใบไมในหองปฏิบัติการแสดงถึงสารอินทรียสวนที่เปนของเหลว (Chale, 1993 :177-
183) อยางไรก็ตามในการศึกษาครั้งนี้มีสารอินทรียสวนที่เปนของเหลวบางสวนไหลออกจาก
เนื้อเยื่อพืชจากรอยตัดรอบใบ เนื่องจากชิ้นสวนใบไมที่นํ ามาศึกษาครั้งนี้ถูกตัดเพื่อควบคุม
ปจจัยของพื้นผิวใบไมที่ถูกยอยสลายในแตละหลอดทดลอง หลังจากผานไป 4 สัปดาห พบวา
อัตราการยอยสลายคอยๆลดลง

เมื่อเปรียบเทียบการยอยสลายในหองปฏิบัติการและการยอยสลายในปาชายเลน         
พบวาตลอดชวง 3 เดือนที่ทํ าการศึกษา นํ้ าหนักใบไมที่ผานการยอยสลายในหองปฏิบัติการหายไป
นอยกวานํ ้าหนกัใบที่หายไปในการยอยสลายในปาชายเลน เนื่องจากการยอยสลายในปาชายเลน
มปีจจยัอืน่ๆ ทีส่งเสรมิใหเกดิการยอยสลายเรว็ขึน้ ไดแก สัตวหนาดนิ (นพิทิ ศรีสุวรรณ, 2542 : 47 ; 
Angsupanich and Aksornkoae, 1994 a : 41-47 ; Boonruang, 1978 : 1-7 ; Cundell, et al., 
1979 : 281-286 ; Fell and Master,1973 : 455-466) การชะโดยคลื่นและฝน (Harrison and 
Mann, 1975 : 924-934, quoted in Angsupanich and Aksornkoae, 1994  : 41-47)           
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และการยอยสลายที่เกิดจากการทํ างานรวมกันของราชนิดตางๆ รวมทั้งจุลินทรียอ่ืนๆ เชน 
แบคทีเรีย  ไดอะตอม และโปรโตซัว (Cundell, et al., 1979 : 281-286) จากการศึกษาอัตราการ
ยอยสลายใบแสมทะเลในหองปฏบัิติการโดยระบบ batch (ไมมกีารถายนํ ้าจากปาชายเลนเขา-ออก
ตลอดชวงการศึกษา) ของ Chale (1993 : 177-183) ก็ใหผลคลายคลึงกัน คือ การยอยสลายใน
ชวงแรกเกดิขึน้อยางรวดเร็ว โดยเฉพาะใน 24 ชั่วโมงแรก ซึ่งนํ้ าหนักใบที่ผานการยอยสลายในชวง
นีห้ายไป 19% แตหลงัจากผานไป 6 สัปดาหอัตราการยอยสลายก็คอยๆลดลง นอกจากนี้ยังพบวา
อัตราการยอยสลายของใบแสมทะเลที่เกิดขึ้นตลอดชวงการศึกษาของ Chale (1993 : 177-183) 
นอยกวาอตัราการยอยสลายของใบแสมทะเลทีย่อยสลายในปาชายเลน (Boonruang, 1978 : 1-7 ; 
Robertson, 1988 : 235-247)

แม Trichoderma spp. เปนราที่สามารถสรางเอนไซมยอยเซลลูโลสได (Coughlan, 
1990 : 1-32) และยังเปนราสํ าคัญที่ใชในการศึกษาเกี่ยวกับเอนไซมเซลลูเลส (Griffin, 1994 :       
160-163) แตจากการศึกษาครั้งนี้พบวา Trichoderma spp. สามารถยอยสลายใบถั่วขาวใน    
หองปฏบัิติการไดนอยกวาราที่คัดเลือกชนิดอื่นๆ ซึ่งอาจเปนเพราะ Trichoderma spp. ทีเ่ลือกมา
เปนไอโซเลตที่สามารถสรางเอนไซมยอยสลายเซลลูโลสไดนอย หรือเกิดจากปจจัยอื่น เชน สภาวะ
ทีใ่ชในการศึกษาไมเหมาะสมสํ าหรับ Trichoderma spp. ในการเจริญหรือยอยสลายใบไม หรือ
เกดิจากการเปลี่ยนแปลงของเชื้อในขบวนการแยกและเปลี่ยนถายเชื้อ (subculture)
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