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����� 2

�'������5��	������ ��� �&"'��$��\S

2.1 ��� �

���"����$G#$���	�C�� �	�J���J�	���'"#�  �J���CJ����!"#�����	K�C�(�	C
C ��	�
� ���$G#
$���	�C�	���5����F�
'��C����
��0�� Y ����#����	 �����	�
����$G#$���	�0�����������	
�
����$G#$���		�
�����

2.1.1 �#�	��#����-.�-��	�(]�)	

���� 0���J���CJ����$G#$���	%)�M��C�� ����J���CJ����H	�����������		
(�	C
C N��
H	����'	CM�� �
�� Hp	(0�p�e"�5 �����" ������"��N�� H" �O'�J���CJ� �����"	�
�J���CJ��0��N#�
	�'''��'�"�J���CJ�N�����H	����
������	%)�M� (	����� 2.1)

����	K�C�

'0��C
����%

OUT'0�*���J����"�#� 

'0�
*��
�J��

'0��
�� '0��
��

��$��� 2.1 &���'����	�� �#�	���1���	����)�� &��� 1^��/�^�_ �S ��	�� 

��"	�
�J���CJ�
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2.2.2 �	�%�����-.�-��	���%�	'�S�	%/	%�\�������	�%���/	� `

$G#��	�
����	�'���

��	6����	�C�	���5�J���CJ� Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater, 16 thedition, 1985

2.2.3 �	�%�����-.�-��	��/��'���&"'����'���

$G#��	���� ��	�#
 (Alum,KAl(SO4)2.12H2O) ��	���� H*�����
C�� 
���
!	"5 (Polyaluminium chloride,PAC)�����	���%)�M�$���	�0���������$G#��	���� *��C
�	5
G�C"�	���'�� (Cationic Polymer) *��C
�	5���$G#
�G��������	�#���� HEPFLOC FLOCCULANT
HC-240 ��� ��	���� *��C
�	5G�C"�	���'�' (Anionic Polymer)H*��
�	5���$G#
�G��������	�#�
���HEPFLOC FLOCCULANT HE-120 ��F�
'��CN��H*��
�	5� �0$�D��K��� � �����	���� 
!�H��(� (Chitosan )�����	���%)�M�$���		�
�����

2.2 ��$��\S

����	F5���$G#$���	�C�� �	�J���J �	���'"#� ����	F5���$G#$���	�O'���� 0��
����	F5���$G#$���	�C�	���5��*�	�
C��	5�0�� Y$��#���jC'��C��	  ����	F5���$G#$���	%)�M���	
	�
���������� �����$��#���jC'��C��	 	�
��J�����	F5���$G#$���	�	���'G�"H	��	����
F.H	����(�	C
C��������	%)�M��C�� $��	�J���J

2.2.1 ��$��\S���-.�-��	��*������/	�

�. P���J��*����C�N��" 5 �C�	
N. P��Hp
$�0�J���NO�����	�'�G0���� 0��
2.2.2 ��$��\S���-.�-��	���%�	'�S�	<	�	�����S�/	� `-�����$a������	�

$G#����	F5���	�'���

��	6����	�C�	���5�J���CJ� Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater, 16 thedition,1985

2.2.3  ��$��\S���-.�-��	�(]�)	�	�����'���&"'"���'���-�����$a������	�

"��	����� 2.2
�.  'C���	5N��" 50 , 100 , 500 , 1000 
C��C�C�	
N.  �	�'����� 1,000 
C��C�C�	
�.  G�"�	�������
�.  G�"�u�����%��#���
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��$��� 2.2   .� "���'���-�����$a������	�

2.2.4 ��$��\S���-.�-��	�$�'���.� 1��$�'"��

����	F5���$G#$���	%)�M�$�N�J�H	��	�����	���'"#� ����	F5"���0�!���J       (
"�	����� 2.3 �	���' )

�.  �0�*����C�$�(Column) N��" ��� 1.50 
�	 �#�K0�%�� 5���� 0.15 
�	
N.  �	������"����%
���	5 0.5 �	�
#� $�#����%�����"��� 10 ���'�%�5
�	�0�����
�.  P��K�
     N��" 0.8 x 0.4 x 0.4 
�	
�.  G�"�0� ��	�
�  N��" 0.4 x 0.2 x 0.4 
�	
�. �k�
��'�J��     N��"�0��#�K0�%�� 5���� 1 �CJ� , N��" 1 �	�
#�

������	
 1000 ml

������������



17

��$��� 2.3  &� �4	< .� 1��$�'"��

2.3 ��5��	� �	����	������

�CE�"���C���	�C�� �'0�������N�J�������� Y "����J
2.3.1 (]�)	!����"<�#�b	�!���#�	��#�1���	�+"��������

N�J������J�����	%)�M����MF�N���J���CJ���� H	����K�C�(�	C
CI*����"	�
�J��
�CJ��0����	�'''��'�"�J���� H	�����
��Hp	(0�p�e"�5�����" ������"��N��  ()����0�������	��F
D�*�J������������	%)�M� ��$G#����0�������N���J���CJ��0���������C��  �����!"#���!��	� '�� '
��'�0��J���CJ����K0��G�"H	��	�����0�!�

$���	�O'���� 0���J�����O'�''� �    (Grab -  Sample)  $�G0��������
���	K�C�
�����"	�
�J���CJ�
������	�	����'�����	��FD�*�J�� ���$G#�CE���	�	����'       "����	����� 2.1
�����	�C�	���5�����	� 0���#�  2  �	�J�  ��#����0�I���   *���$G#����0�������N���J���CJ��0��
�������C�� 

�

�

�

�

�
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�	�	����   2.1   ���&$�%�\4	<�#�	&"'��5���%�	'�S

�����	��FD�* �CE�/����	F5�C�	���5
Temperature Thermometer
pH pH 9 meter
BOD5 Dilution method
COD Open reflux method
Suspended  solids Gravimetric  method
Total  Dissolved solids Gravimetric  method
Protein Kjeldahl method ( Organic-Nitrogen = TKN 9

Ammonia 9 N )
Fat Soxhlet method

 2.3.2.   �	�(]�)	 ��5��	�&���	�	�1$����   &"'2!��� ����	��#�	��#�1���	�

+"��������

2.3.2.1 �	�(]�)	�	.�� &"'$���	\�	��/��'���&"'�	�����'��������	'

��

��	%)�M�$�N�J���J*�����G�C"���N��"���
N#
N#�N����		�
����� *��������
!"#�	�'�0�G�C"����	C
�FN����	�0������ �����		�
��������$"�
���
�����$G#$���	
�� �����

N�J�����	���J��%)�M��	� '�� '��	�0������ 2 ��� ��� ��	���� ��	�#

�����	���� H*�����
C�� 
5���!	"5

 N�J���������� ��%)�M��	� '�� '�0����		�
�������	���� *��C
�	5
G�C"�	���'��  *��C
�	5G�C"�	����' ��	���� !�H��(� ���$"�����)������
���
�����	
	�
����� H" $G#�	C
�F���G�C"N����	�0���������N�J�����	�
 ��	%)�M���J����N�J������$G#���� 0���J���CJ����H	�����
��Hp	(0�p�e"�5�����"       
������"��N��           H" �����	�"�������#���jC'��C��	�F��C%��		
�
����	0������"��F��C%�
�		
%���	5 
���C� ��� ��N����	C��	5�C� �N���"$��0

�CE���	�C�� N�J�����	���������	�"��� ��	����	�0����������
���

�"����J
 �. ��	%)�M�H" $G#��	���� ��	�#
�����	�0������
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1) ����J���CJ����� 0�������� 300 
C��C�C�	 $�0$�'C���	5 500 
C��C�C�	 ��#�
�����	�C
�	C
�F��	�#
��J���0 20 9 300 
C��C�	�
�0��C�	 �����	���J���� "#� ��0���#�"#� 
��
������      1 ����

2) ��J��CJ�!�#  5  ���� ��#������	��"�0����
N�0� ( NTU ) �J���CJ�$�'C���	5 H" "�"
�J�����KC���#�N��'C���	5
������	$�0���"N���	������"���
N�0�*��������	��"��"�0����
N�0��0�
!�

3) �����	P0� 	��K���	�"������!"#
N. ��	�"���H" $G#��	���� H*�����
C�� 
���!	"5�����	�0������
1) ����J���CJ����� 0�������� 300 
C��C�C�	 $�0$�'C���	5 500 
C��C�C�	 ��#�

�����	�C
�	C
�FH*�����
C�� 
���!	"5��J���0 0 9 100 
C��C�	�
�0��C�	 �����	���J���� "#� ��0�
��#�"#� 
�������� 1 ����

2) ��J��CJ�!�#  5  ���� ��#������	��"�0����
N�0� ( NTU ) �J���C�$�'C���	5
 H" "�"�J�����KC���#�N��'C���	5
������	$�0���"N���	������"���
N�0�*��������	��"��"�0�
���
N�0��0�!�

3) �����	P0� 	��K���	�"������!"#
����	�'�CE��C�� N�J����������
�"����J
1) ����J���CJ����� 0�������� 300 ml $�0$�'C���	5 500 ml ��#������	�C


��	�#
�	C
�F 300 
C��C�	�
�0��C�	 �����	���J���� "#� ��0���#�"#� 
�������� 1 �����C
��	
���� *��C
�	5G�C"�	���'��  *��C
�	5G�C"�	���'���' ��	���� !�H��(� ����	C
�F 1,2
���3 
C��C�	�
�0��C�	 �����	���J���� "#� ��0���#�"#� 
�������� 1 ����

2) ��J��CJ�!�#  5  ���� ��#������	��"�0����
N�0� ( NTU ) �J���CJ�$�'C���	5 H" "�"
�J�����KC���#�N��'C���	5
������	$�0���"N���	������"���
N�0�*��������	��"�0����
N�0��0�!�

3) �����	P0� 	��K���	�"������!"#

2.3.2.2 �	�(]�)	�	�"���'���

��	%)�M�$�N�J������J�����	%)�M�H" $G#�	C
�F��	�0������ �����		�

���������
���
���!"#���N�J���� 2.3.2.1

N�J�����	���J��
���	����''����	F5����	�'�"������ %)�M��	��C�ECD�*
N��	�''�� ��������$G#������	�� ������''����
�5 $��#���jC'��C ��	 H" ����J���CJ�����C

��	�0�����������		�
�����             ����
���

������	�� �����"#� G�"����
�5$��#��
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�jC'��C��	 *���%)�M�������$G#$���	�� ������0����$"�
���
�����"��������$�#
��	��C�ECD�*
N��	�''"������"

�CE���	�C�� $�N�J�����	�
�"���0�!���J
1) ����J���CJ����� 0�������� 800 
C��C�C�	 $�0$�'C���	5 1,000 
C��C�C�	   ��#����

��	�C
�	C
�F ��	�#
 300 
C��C�	�
�0��C�	 �C
*���
�	5�''�	���'������	C
�F 3 
C��C�	�
�0�
�C�	 *��C
�	5�''�	����'����	C
�F 2 
C��C�	�
�0��C�	���!�H��(�����	C
�F 2 
C��C�	�
�0�
�C�	

2)  �$�0�	�'�����  $G#G�"�u�����%�������	� �''��
 �����	�u��
N#�
�	�'�����

3)   
���	")����� 0������#��	�'�����
������	�	����"���
N�0���J���0    ������
0 , 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 10 ,15 ��� 20 ����

4) �����	P0� 	����0����	�"����O'!�#

2.3.2.3 �	�(]�)	�	�"���'���1 �-.�1��$�'"��

N�J������J��
���	����''����	F5����	�'�"������%)�M��	��C�ECD�*  N��
	�''����
�5 ���$G#������	 �� ������''����
�5 H" �CE���	�C�� $��'0����N�J����"���0�!���J

1) ����''�	#��	�''�� �����N��"H	��	����
2) ���H	��	��������	#����#��	O� ���
��C"��J������"	�
�J���CJ�H	�����
��Hp	

(0�p�e"�5�����" ������"��N�� *������
�%)�M�H" ��	$G#����	C�������N#������"�0�� Y ���!"#���
��	%)�M�N�J��#�
�$G#�jC'��C%)�M��0�K����!"#���� 0��!	
��k����	��!
0 $��	F�����C"�k���$�#
�	���k����������������#!N�	�'�	��H	��	����*��������$�#G�"H	��	������
�	P $G#���
!"#�	C�

3) "C�H	��	����	�''�� ������''����
�5����C"��J���#��	O�H" 
�����	�O'K���	%)�M� H" �O'���� 0���J���CJ��0��N#�	�''�� ������''����
�5 ����J���CJ����
K0��	�''�� ������''����
�5 
������	�C�	���5�����	��FD�*�J���CJ�"����	����� 2.1 	�
��J�
�O'��������!"#�����	� �H�	������!N
������J���CJ�
������	G����J�������0�!"#�	C
�F�0�!�	0

����� '��'�	C
�F�J���CJ����N#���0	�''�� ������''����
�5 ���
���	P0� 	��NF������	%)�M�
�O'!�#"#� 
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2.3.2.3 �	���%�	'�S+"&"'���$�	�(]�)	

N�J������J�����	���K����!"#�����	%)�M� ���!"#���H	��	���� 
��	���	��C�EC
D�*$���	� �H�	������!N
��N��G�"H	��	���� ����	�
C��0�$G#�0� ���$G#$���	�� �����
"#� 	�''�� ������''����
�5�� '��'�	C
�F�J���CJ� ��������J��#�������	�����F�J���CJ����
N#���0	�'''��'�"�J���CJ�N�����H	�����0���
�	P�"�0�$G#�0� $���	'��'�"!"#�0�!	 *��������!"#
�	���0��CE���	��J�
���
��������������$�
0��������
�$G#*�����	������'��	H�	������!N
��
�������J���CJ��	��!
0


