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 บทที่ 3

  ผลการศึกษา

3.1   องคประกอบของแพลงกตอนพืช
3.1.1   องคประกอบนาโนแพลงกตอน

องคประกอบของนาโนแพลงกตอน   บริเวณปาชายเลนและหาดทราย    สามารถจ ําแนก
นาโนแพลงกตอนออกเปนกลุมใหญ ๆ ได  6  กลุม   คือ   กลุมสาหรายสเีขยีวแกมนํ ้าเงนิ   กลุม 
คอคโคลโิธฟอรธิ     กลุมไดอะตอม     กลุมไดโนแฟลกเจลเลต      กลุมแฟลกเจลเลต   และกลุม     
ซลิิโคแฟลกเจลเลต   โดยบรเิวณปาชายเลนในคลองโพงพางพบนาโนแพลงกตอนทัง้ 6 กลุม   สวน
ในคลองไรไมพบกลุมซลิิโคแฟลกเจลเลต  (ตาราง 3-1 )   และบรเิวณหาดทรายทัง้หาดทรายตอน
เหนือและตอนใตพบนาโนแพลงกตอน 5 กลุม โดยไมพบนาโนแพลงกตอนในกลุมซิลิโค               
แฟลกเจลเลต    (ตาราง 3-2 )

จ ํานวนกลุมของนาโนแพลงกตอนในบรเิวณปาชายเลนพบอยูในชวง 3-6 กลุม โดยพบ
จ ํานวนกลุมสูงสดุในเดอืนมกราคม 2544 และจ ํานวนกลุมต่ํ าสดุในเดอืนสงิหาคม  และตลุาคม 
2544   จ ํานวนกลุมเฉลีย่ของนาโนแพลงกตอนพบวาชวงฤดฝูน  (4 กลุม)   ใกลเคยีงกบัชวงฤดรูอน 
(5 กลุม)  สวนบรเิวณหาดทรายจ ํานวนกลุมของนาโนแพลงกตอนพบจ ํานวนกลุมอยูในชวง 2-5 
กลุม  ต่ํ ากวาบริเวณปาชายเลนเลก็นอย  โดยในเดอืนมกราคม 2545 และกมุภาพนัธ พฤษภาคม 
และกรกฎาคม 2544  พบจ ํานวนกลุมสูงสดุ   สวนเดอืนสงิหาคมและตลุาคม 2544  พบจ ํานวนกลุม
ต่ํ าสดุ   และจ ํานวนกลุมเฉลีย่ของนาโนแพลงกตอนชวงฤดฝูน  (3 กลุม)  ใกลเคยีงกบัชวงฤดรูอน      
(4 กลุม) (ภาพประกอบ 3-1)

3.1.2  องคประกอบของไมโครแพลงกตอน
ผลการศกึษาแพลงกตอนพชืกลุมไมโครแพลงกตอน ต้ังแตเดอืนมกราคม 2544–มกราคม 

2545 พบวาบริเวณปาชายเลนประกอบดวยไมโครแพลงกตอน 5 ดิวชินั คือ Bacillariophyta, 
Chlorophyta, Chrysophyta, Cyanophyta และ Pyrrophyta   ประกอบดวยไมโครแพลงกตอนที่
จ ําแนกได  63   สกลุ และกลุมแฟลกเจลเลตทีไ่มสามารถจ ําแนกได     พบวาเปนไมโครแพลงกตอน  
ดิวชินั  Bacillariophyta มากทีสุ่ด  52  สกลุ  รองลงมาเปนดวิชินั Pyrrophyta  6  สกลุ  ดิวชินั 
Cyanophyta  3 สกลุ    ดิวชินั Chlorophyta  1 สกลุ   ดิวชินั Chrysophyta  1 สกลุ   ตามล ําดบั  
(ตาราง 3-3)
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ตาราง 3-1    นาโนแพลงกตอนบรเิวณปาชายเลน บานบากันเคย ต.ตันหยงโป อ.เมือง จ.สตูล
                    ระหวางเดือนมกราคม 2544 - มกราคม 2545

Taxa Distribution Max.densities Occurrence
(station) (cells/l) 2001 2002

Blue-green algae 2,4,5,(6) 651666 Jan,Feb,(Apr),Dec Jan

Coccolithopholids 1,2,3,(4),5,6 1879805 (Jan),Mar,Jun,Dec Jan

Diatoms 1,2,3,(4),5,6 4249993 All months (Nov)

Dinoflagellates 1,(2),3,4,5,6 4699512 All months (Jan)

Silicoflagellates (6) 32325 (Jan)

Unidentified flagellates (1),2,3,4,5,6 711548406 All months (Oct)

หมายเหตุ   ตัวหนาในวงเล็บแสดงสถานี และเดือนที่พบนาโนแพลงกตอนสูงสุด
      สถานีที่ 1-3 อยูในคลองไร
      สถานีที่ 4-6 อยูในคลองโพงพาง

ตาราง 3-2   นาโนแพลงกตอนบรเิวณหาดทราย บานหาดทรายยาว ต.ตันหยงโป อ.เมือง จ.สตูล
                   ระหวางเดือนมกราคม 2544 - มกราคม 2545

Taxa Distribution Max.densities Occurrence

(station) (cells/l) 2001 2002

Blue-green algae 7,9,(10),11,12 1341665 All months (Feb)

Coccolithopholids 7,(8),9,10,11,12 880629 All months (Nov)

Diatoms 7,8,(9),10,11,12 8574548 All months (Oct)

Dinoflagellates 7,8,9,(10),11 814582 Jan,(Feb),Mar,Apr,May,Jul,Sep Jan

Unidentified flagellates 7,8,9,10,(11),12 369277184 All months (Oct)

หมายเหตุ   ตัวหนาในวงเล็บแสดงสถานี และเดือนที่พบนาโนแพลงกตอนสูงสุด
      สถานทีี ่7-9 อยูบริเวณหาดทรายตอนเหนอื
      สถานทีี ่10-12 อยูบริเวณหาดทรายตอนใต
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ภาพประกอบ 3-1   จํ านวนกลุมของนาโนแพลงกตอน กลุมแฟลกเจลเลต  ( )    ไดอะตอม
                 ( )    ไดโนแฟลกเจลเลต  ( )   คอคโคลิโธฟอริธ   ( )  สาหรายสีเขียว
         แกมนํ ้าเงิน ( )    และซิลิโคแฟลกเจลเลต  ( )         บริเวณปาชายเลน
                 (M)  และหาดทราย (S)    ระหวางเดือนมกราคม 2544-มกราคม  2545

     (ตัวเลขบนกราฟแสดงจํ านวนรวมของจํ านวนกลุมในแตละเดือน)
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ตาราง 3-3   ไมโครแพลงกตอนบริเวณปาชายเลน บานบากันเคย ต.ตันหยงโป อ.เมือง จ.สตูล
                   ระหวางเดือนมกราคม 2544–มกราคม 2545
Taxa Distribution Max.density Occurrence

(station) (cells/l) 2001 2002
Division Bacillariophyta
       Amphora 1,2,(3),4,5 1600 All months except Apr 01,Jan 02 (Oct)
       Asterolampra 3,(6) 118 (Jan),Jun, Jan
       Asteromphalus 2,5,(6) 3461 (Jan),Jul,Aug,Oct
       Asterionellopsis 1,2,3,(4),5,6 744000 All months except Jan 01 (Mar)
       Bacillaria 1,(2),3,4,5,6 23051520 All months (Sep)
       Bacteriastrum 1,2,3,4,5,(6) 11205000 All months (Jan 01)
       Bellerochea 1,2,3,4,(5),6 5132 All months except Jan 02 (Feb)
       Biddulphia 3,(5),6 250 (Jan),Feb,May,Jun
       Campylodiscus (1),2,3,4,5,6 188 Jan,Mar,Apr,Jun,Jul,(Aug),Oct,Nov,Dec
       Cerataulina (1),2,3,4,5,6 5000 Jan,Jun,Jul,Aug,Sep,Oct,(Nov),Dec Jan
       Chaetoceros 1,2,3,4,5,(6) 945000 All months except Apr 01 (Jan 01)
       Climacodium 1,2,3,4,(5),6 1000 (Jan),Feb,Mar,Sep,Oct Jan
       Climacosphenia (3),6 168 Jan,(Nov)
       Cocconeis 2,(3),4,5 1040 Jan,(Jul),Aug,Oct,Nov
       Corethron (1),2,4,5 180 Feb,Aug,(Nov),Dec
       Coscinodiscus 1,2,3,(4),5,6 17600 All months (Feb)
       Cyclotella (1),2,3,4,5,6 6200 Jan,Mar,(Apr),May,Jun,Aug,Sep,Oct,Nov
       Cylindrotheca 1,2,3,(4),5,6 2400 All monthas except Jan 02 (Dec)
       Cymatosira 4,(6) 13 (Jan)
       Dactyliosolen (1),2,3,4 554 Jan,Feb,Oct,(Nov),Dec Jan
       Dictylum (1),2,3,4,5,6 10540 All months except Jan 02 (Apr)
       Diploneis 1,2,3,4,5,(6) 6120 (Oct), All months except Apr 01,Jan 02
       Epithemia 1,(2),4,5 1060 Jan,Mar,(Aug)
       Ethmodiscus 1,2,3,(4),5,6 246 Apr,Jul,(Sep),Oct,Nov
       Eucampia 1,2,3,(4),5,6 2000 Jan,Feb,Sep,Oct,(Nov)
       Gramatophora 2,(3),6 1040 Jan,Apr,(Jul)
       Guinardia 1,2,3,4,5,(6) 27000 (Jan),Feb,Apr,Jan,Aug,Sep,Oct,Nov,Dec Jan
       Helicotheca 1,2,3,4,5,(6) 1800 All months except Jan 02 (Feb)
       Hemiaulus 1,2,3,4,5,(6) 54000 All months (Jan 01)
       Lauderia 1,2,3,4,(5),6 1120 Jan,Feb,Apr,May,(Jun),Jul,Aug,Dec
       Leptocylindrus (1),2,5,6 360 Jan,Feb,Jul,Sep,Oct,(Nov) Jan
       Licmophora 1,2,3,4,5,(6) 1800 (Feb), All months except Jan 02
       Lioloma 1,2,3,4,5,(6) 1647000 All months (Jan 01)
       Melosira 1,2,3,4,5,(6) 34560 Feb,Mar,Apr,May,Jun,Aug,(Sep),Oct,Nov Jan
       Navicula 1,2,3,4,5,(6) 54000 All months (Jan 01)
       Nitzschia 1,2,3,4,5,(6) 20250097 All months (Jan 01)
       Odontella 1,2,3,4,5,(6) 810000 All months (Jan 01)
       Palmeria (1),2,3,4,5,6 5385 All months (Oct)
       Planktoniella (1),5 52 Jan,(Feb),May
       Pleurosigma+Gyrosigma 1,2,3,4,5,(6) 81000 All months (Jan 01)
       Proboscis 1,2,3,4,5,(6) 1350000 All months except May 01 (Jan 01)
       Pseudoguinardia 1,2,3,4,5,(6) 135000 (Jan),Feb,Aug,Sep,Oct,Nov,Dec Jan
       Pseudo-nitzschia 1,2,3,4,5,(6) 432000 All months (Jan 01)
       Pseudosolenia 1,2,3,4,5,(6) 108000 All mpnths (Jan 01)
       Rhizosolenia (1),2,3,4,5,(6) 54000 All months (Jan 01)
       Skeletonema 1,2,3,(4),5,6 591800 All months (Sep)
       Stephanopyxis 2,(6) 17 (Jan),Jul Jan
       Surirella (1),2,3,4,5,6 8888 (Mar), All months except Feb 01,Jan 02
       Thalassiosira 1,2,3,4,5,(6) 135000 All months (Jan 01 )
       Thalassionema 1,2,3,4,5,(6) 6156000 All months (Jan 01)
       Thalassiothrix 1,(2),3,4,5 1908 Jan,Feb,Mar,May,Jun,(Jul)
       Triceratium 1,2,3,(4),5,6 1600 All months except Apr 01 (Feb)
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ตาราง 3-3 (ตอ)
Taxa Distribution Max.density Occurrence

(station) (cells/l) 2001 2002
Division Chlorophyta
       Closterium (4) 2 (Aug)
Division Chrysophyta
       Dictyocha 1,(2),4 840 Mar,(Sep)
Division Cyanophyta
       Anabaena 1,2,3,4,5,(6) 36000 All months (Feb,Sep)
       Oscillatoria 1,2,3,4,5,(6) 2160000 All months (Jan 01)
       Richelia 1,2,3,(4),5,6 35200 All months (Feb)
Division Pyrrophyta
       Ceratium 1,2,3,4,5,(6) 1800 All months (Feb)
       Dinophysis (1),2,3,4,5,(6) 900 All months (Feb)
       Gymnodinium (6) 11 (Jan)
       Peridinium 1,2,3,4,(5),6 600 Feb,Mar,May,Jun,Jul,Aug,(Sep),Dec
       Prorocentrum 1,(2),3,4,5,6 750 (Mar),May,Jun,Jul,Aug,Dec Jan
       Protoperidinium 1,2,3,(4),5,6 2400 All months (Feb)
Unidentified flagellates 1,2,3,4,5,(6) 150960 All months (Oct)

หมายเหตุ  ตัวหนาในวงเล็บแสดงถึงสถานีและเดือนที่พบไมโครแพลงกตอนมีความหนาแนนสูงสุด
    สถานีที่ 1-3 อยูในคลองไร
    สถานีที่ 4-6 อยูในคลองโพงพาง

ดิวิชัน Bacillariophyta  เปนดวิชินัทีพ่บจ ํานวนสกลุมากทีสุ่ด    สวนใหญพบทกุสถานทีี่
ศึกษา และพบบอยในสถานีที่ 6 สกุลที่พบมากและพบทุกเดือนที่ศึกษา ไดแก Bacillaria, 
Bacteriastrum, Nitzschia  และ Thalassionema โดยพบสงูสดุในเดอืนมกราคม 2544 ยกเวน 
Bacillaria  พบสงูสดุในเดอืน สิงหาคม 2544

ดิวชินั Chlorophyta  เปนไมโครแพลงกตอนทีพ่บนอยมาก และพบเพยีงบางสถาน ี โดย
พบเฉพาะเดอืนสงิหาคม 2544 และพบเฉพาะสถานทีี ่4  โดยพบเพยีง  1 สกลุ คือ Closterium

ดิวชินั Chrysophyta  พบบางสถานแีละบางเดอืนทีศึ่กษา และพบเพยีง 1 สกลุ คือ 
Dictyocha โดยพบมากสถานทีี ่2 ในเดอืนสงิหาคม 2544

ดิวชินั Cyanophyta  พบทกุสถานทีีศึ่กษา สกลุทีพ่บทกุเดอืน ไดแก Anabaena และ
Oscillatoria     โดยพบสงูสดุบริเวณสถานทีี ่6 ในเดอืนมกราคม  กมุภาพนัธ และสงิหาคม 2544

ดิวชินั Pyrrophyta  สวนใหญพบทกุสถานทีีศึ่กษา ยกเวนสกลุ Gymnodinium พบเฉพาะ
สถานทีี ่6   สกลุทีพ่บทกุเดอืนทีศึ่กษา คือ Ceratium, Dinophysis   และ Protoperidinium โดยพบ
มากในเดอืนกมุภาพนัธ 2544 ทัง้ 3 สกลุ   สวนสกลุอ่ืน ๆ พบเฉพาะบางเดอืนทีศึ่กษา

แฟลกเจลเลตที่ไมสามารถจํ าแนกได  พบทุกสถานีที่ศึกษา   โดยพบมากสถานีที่ 6  ใน
เดือนตุลาคม 2544
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สํ าหรบับริเวณหาดทรายสามารถจํ าแนกองคประกอบของไมโครแพลงกตอนได 4 ดิวิชัน  
คือ Bacillariophyta, Chrysophyta, Cyanophyta และPyrrophyta   ประกอบดวยไมโคร
แพลงกตอนทีจ่ ําแนกได  60   สกลุ และกลุมของแฟลกเจลเลตทีไ่มสามารถจ ําแนกได  ทกุสกลุของ 
ไมโครแพลงกตอนทีจ่ ําแนกได พบวาเปนไมโครแพลงกตอนดวิชินั  Bacillariophyta มากทีสุ่ด 51  
สกลุ  รองลงมาเปนดวิชินั  Pyrrophyta  4 สกลุ  ดิวชินั Chrysophyta 1 สกลุ และดวิชินั   
Cyanophyta  4 สกลุ  ตามล ําดบั  (ตาราง 3-4)

ดิวิชัน Bacillariophyta  สวนใหญพบทกุสถานทีีศึ่กษา สกลุทีพ่บทกุเดอืนและพบมาก    
ไดแก Chaetoceros, Lioloma, Rhizosolenia และ Thalassionema    โดยพบสงูสดุในเดอืน
กมุภาพนัธ   มกราคม  2544   มกราคม 2545   และมกราคม 2544  ตามล ําดบั

ดิวชินั Chrysophyta พบทกุสถานทีีศึ่กษาแตพบเพยีงบางเดอืน และพบ 1 สกลุ คือ 
Dictyocha โดยพบสงูสดุสถานทีี ่12 ในเดอืนตลุาคม 2544

ดิวชินั Cyanophyta สวนใหญพบทกุสถานทีีศึ่กษา ยกเวนสกลุ Merismopedia พบ
เฉพาะสถานทีี ่ 12   สกลุทีพ่บทกุเดอืน คือ Anabaena  และOscillatoria   โดยพบสงูสดุบริเวณ
สถานทีี ่11 ในเดอืนกมุภาพนัธ   และมกราคม 2544 ตามล ําดบั

ดิวชินั Pyrrophyta ทัง้ 4 สกลุพบทกุสถานทีีศึ่กษา แตสกลุทีพ่บทกุเดอืน คือ Ceratium, 
Dinophysis  และProtoperidinium โดยสวนใหญจะพบสงูสดุในเดอืนกมุภาพนัธ 2544 ยกเวน 
Protoperidinium  พบสงูสดุในเดอืนมกราคม 2544   สวนสกลุอ่ืน ๆ พบเฉพาะบางเดอืนทีศึ่กษา

แฟลกเจลเลตทีไ่มสามารถจ ําแนกชนดิได พบทกุสถานทีีศึ่กษา แตพบในบางเดอืนเทานัน้   
โดยพบสงูสดุสถานทีี ่11 ในเดอืน ตุลาคม 2544

จ ํานวนสกุลของไมโครแพลงกตอนทีพ่บบริเวณปาชายเลน อยูในชวง  33-55  สกุล   โดย
ในชวงฤดูฝน (มิถุนายน-มกราคม)  จ ํานวนสกุลเฉลี่ยของไมโครแพลงกตอน (43 สกุล) สูงกวาชวง   
ฤดรูอน (กมุภาพันธ-พฤษภาคม) (39 สกุล)  และพบจํ านวนสกุลสูงสุดในเดือนมกราคม 2544    
(55 สกลุ)    สวนจํ านวนสกุลต่ํ าสุดพบในเดือนมกราคม 2545  (33 สกุล)    และพบจํ านวนสกุล
ของดวิิชัน Bacillariophyta  สูงกวาดวิชินัอืน่ ๆ  โดยพบจํ านวนสกุลอยูในชวง 26-49 สกุล   รอง 
ลงมาเปนดวิิชัน  Pyrrophyta    พบอยูในชวง  2-5  สกุล    และดิวิชัน Cyanophyta     พบจ ํานวน
สกลุอยูในชวง 2-3 สกุล  สวนบรเิวณหาดทรายจํ านวนสกุลของไมโครแพลงกตอนที่พบตํ่ ากวา
บริเวณปาชายเลน  โดยพบจ ํานวนสกุลอยูในชวง 29-47 สกุล   และจ ํานวนสกุลเฉลี่ยของไมโคร
แพลงกตอนชวงฤดรูอน  (43 สกลุ)  ใกลเคยีงกบัชวงฤดฝูน   (41 สกลุ)      จ ํานวนสกลุสูงสดุบริเวณ
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ตาราง 3-4   ไมโครแพลงกตอนบรเิวณหาดทราย บานหาดทรายยาว ต.ตันหยงโป อ.เมือง จ.สตูล
                  ระหวางเดือนมกราคม 2544– มกราคม 2545
Taxa Distribution Max. density Occurrence

(station) (cells/l) 2001 2002
Division Bacillariophyta
       Amphora (7),8,9,10,11,12 6110 Feb,Mar,Apr,(May),Jul,Aug,Sep,Oct,Nov,Dec
       Asterolampra 7,(8),11,12 45 Jun,Jul,(Oct)
       Asterionellopsis 7,8,(9),10,11,12 3350160 All months except Jan 02 (Feb)
       Asterompharus 7,(8),9,10,11,12 102 Jul,Aug,Sep,Oct,Nov,(Dec)
       Bacillaria 7,8,(9),10,11,12 101520 All months (Feb)
       Bacteriastrum 7,8,(9),10,11,12 5036520 All months except Aug 01(Feb)
       Bellerochea 7,(8),9,10,11,12 1500 All months except Jan 02 (Oct)
       Biddulphia 7,8,9,10,(11),12 31 Apr,May,Jun,Jul,Aug,(Sep)
       Campylodiscus (7),8,10,11,12 4020 (Feb),Mar,Jul,Aug,Oct Jan
       Cerataulina 7,(8),9,10,11,12 9240 All months except May 01, Aug 01(Jan 02)
       Chaetoceros 7,8,(9),10,11,12 575280 All months (Feb)
       Climacodium 7,(8),9,10,11,12 33000 (Jan),Feb,Mar,Apr,May,Sep,Nov,Dec
       Climacosphenia (8),9,10 7 (Jan),Feb
       Cocconeis 7,(8),9,11 300 Jan,Feb,(Apr),Jul
       Corethron 7,(8),9,10,11,12 440 Feb,Mar,Apr,Sep,Oct,(Nov)
       Coscinodiscus 7,(8),9,10,11,12 16080 All months  (Feb)
       Cyclotella 7,(8),9,10,11,12 16080 All months except Jan 01, Jan 02 (Feb)
       Cylindrotheca  7,8,9,10,11,(12) 6000 Jan,(Feb),Apr,May,Jun,Oct,Nov,Dec
       Cymatosira 7,8,(9),10,11,12 74 (Jan),Feb,Jun,Nov
       Dactyliosolen 7,8,9,10,11,(12) 5360 Jan,Feb,Sep,(Oct),Nov,Dec
       Dictylum 7,8,9,(10),11,12 12480 All months except Jan 02 (May)
       Diploneis 7,8,9,10,(11),12 3520 All months except Jan 01, Oct 01(Sep)
       Epithemia 7,(11),12 1400 Jul,(Aug),Dec
       Eucampia 7,(8),9,10,11,12 1500 (Apr),May,Nov,Dec
       Gramatophora (7),8,9,10,11 1200 (Mar),Apr,May,Jun,Jul
       Guinardia 7,8,9,(10),11,12 13200 All months(Feb)
       Helicotheca 7,(8),9,10,11,12 2900 All months except Jan 02 (Feb)
       Hemiaulus 7,(8),9,10,11,12 36180 All months except Aug 01 (Feb)
       Lauderia (7),8,9,10,11,12 3920 Feb,Apr,May,Jun,Sep,Oct,(Nov),Dec Jan
       Leptocylindrus (7),8,9,10,11,12 3900 Jan,Feb,Mar,Apr,Sep,(Oct),Dec
       Lioloma 7,8,(9),10,11,12 914760 All months (Jan 01)
       Licmophora 7,8,9,10,(11),12 10094 (Jan),Feb,Mar,Aug,Sep,Nov
       Melosira (7),8,9,10,11,12 25080 Apr,May,Jun,(Sep),Oct,Nov,Dec Jan
       Navicula (7),8,9,10,11,12 7200 All months (Mar)
       Nitzschia 7,8,(9),10,11,12 270926 All months (Feb)
       Odontella 7,8,9,(10),11,12 30800 All months (Jan 01)
       Palmeria 7,(8),9,10,11,12 4460 (Jan),Jun,Jul,Aug,Oct,Nov
       Planktoniella 7,8,9,10,11,(12) 89 (Jan),Oct
       Pleurosigma+Gyrosigma 7,(8),9,10,11,12 52260 All months (Feb)
       Proboscis 7,8,(9),10,11,12 1139280 All months except Jul 01, Aug 01(Feb)
       Pseudoguinardia 7,8,9,(10),11,12 33600 All months except May 01(Feb)
       Pseudo-nitzschia (7),8,9,10,11,12 140700 All months (Feb)
       Pseudosolenia 7,(8),9,10,11,12 333660 All months except Aug 01(Feb)
       Rhizosolenia 7,(8),9,10,11,12 937450 All months (Jan 02)
       Skeletonema 7,(8),9,10,11,12 538800 All mpnths except Jan 01, Jan 02 (Mar)
       Stephanopyxis 7,(9),10,11 757 Jan,(Feb),Jul,
       Surirella 7,8,9,(10),11,12 4500 All months (Oct)
       Thalassionema 7,8,(9),10,11,12 1703520 All months (Jan 01)
       Thalassiosira 7,8,9,(10),11,12 50400 All months (Aug)
       Thalassiothrix (7),8,9,10,11,12 6764 Jan, Mar,(Apr),May,Jun,Jul
       Triceratium 7,8,9,(10),11,12 4400 All months (Jan 01)
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ตาราง 3-4   (ตอ)
Taxa Distribution Max. density Occurrence

(station) (cells/l) 2001 2002
Division Chrysophyta
       Dictyocha 7,8,9,10,11,(12) 1340 Jan,Mar,Jun,Jul,Aug,(Oct)
Division Cyanophyta
       Anabaena 7,8,9,(10),11,12 264000 All months (Jan 01)
       Merismopedia (12) 5 (Jan)
       Oscillatoria 7,8,9,10,(11),12 432000 All months (Feb, Sep)
       Richelia 7,8,9,10,(11),12 3360000 (Jan),Apr,May,Jun,Oct,Nov Jan
Division Pyrrophyta
       Ceratium 7,(8),9,10,11,12 12000 All months (Jan 01)
       Dinophysis 7,(8),9,10,11,12 4020 All months (Feb)
       Prorocentrum 7,8,9,10,11,(12) 2400 Jan,Feb,May,Jun,Jul,Aug,(Sep),Nov,Dec Jan
       Protoperidinium 7,8,9,(10),11,12 13893 All months (Jan 01)
Unidentified flagellates 7,8,9,(10),11,12 109500 All months except Jan ,Feb 01(Oct) Jan

หมายเหตุ  ตัวหนาในวงเล็บแสดงถึงสถานีและเดือนที่พบไมโครแพลงกตอนปริมาณสูงสุด
    สถานีที่  7-9     อยูบริเวณหาดทรายตอนเหนือ

    สถานที่ 10-12  อยูบริเวณหาดทรายตอนใต

หาดทรายพบในเดอืนพฤศจกิายน  (47 สกลุ)   และตํ ่าสดุพบในเดอืนมกราคม  2545  (29 สกลุ)   
และพบจ ํานวนสกลุของดวิชินั  Pyrrophyta อยูในชวง 3-5 สกลุ  และดวิชินั Cyanophyta   พบ
จ ํานวนสกลุอยูในชวง 1-2 สกลุ  (ภาพประกอบ 3-2)

เปอรเซ็นตของจํ านวนสกุลของไมโครแพลงกตอนแตละดิวิชัน    บริเวณปาชายเลน    พบ
เปอรเซ็นตจํ านวนสกุลของดิวิชัน  Bacillariophyta  สูงกวาดิวิชันอื่น     ซึง่พบเปอรเซ็นตตลอดทั้งป
สูงกวา 80%   และพบเปอรเซ็นตจํ านวนสกุลของดิวิชัน Bacillariophyta, Cyanophyta และ 
Pyrrophyta  ชวงฤดรูอน (83%, 6% และ 10% ตามล ําดบั) ใกลเคยีงกบัทีพ่บชวงฤดฝูน (85%, 5% 
และ 9%   ตามล ําดบั)  (ภาพประกอบ 3-3)     โดยบรเิวณปาชายเลนพบเปอรเซน็ตจ ํานวนสกลุของ
ทัง้ 3  ดิวชินัในคลองไรชวงฤดรูอน ( 85%, 6% และ 9% ตามล ําดบั) ใกลเคยีงกบัชวงฤดฝูน  (84%, 
6% และ 9% ตามล ําดบั)  และในคลองโพงพางเปอรเซน็ตจ ํานวนสกลุของทัง้ 3  ดิวชินั ชวงฤดรูอน 
(82%, 7% และ 11% ตามล ําดบั) ใกลเคยีงกบัชวงฤดฝูน (85%, 5% และ 10% ตามล ําดับ) เชนกัน    
สวนกลุมอ่ืน ๆ พบเปอรเซ็นตของจํ านวนสกุลคงที่และมีเปอรเซ็นตต่ํ ามาก (ภาพประกอบ 3-4)   
สวนบริเวณหาดทรายเปอรเซ็นตจํ านวนสกุลของไมโครแพลงกตอนดิวิชัน Bacillariophyta มี
เปอรเซน็ตสูงเชนเดียวกับในปาชายเลน  โดยพบเปอรเซ็นตจํ านวนสกุลมีคาไมต่ํ ากวา 80% และ
พบเปอรเซ็นตจํ านวนสกุลของดิวิชัน Bacillariophyta, Cyanophyta และ Pyrrophyta ชวงฤดูรอน  
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(85%, 5% และ9% ตามล ําดบั)  ใกลเคยีงกบัทีพ่บชวงฤดฝูน (84%, 5% และ 10%   ตามล ําดบั)
(ภาพประกอบ 3-5)    โดยพบเปอรเซน็ตจ ํานวนสกลุของทัง้ 3 ดิวชินับริเวณหาดทรายตอนเหนอืชวง
ฤดรูอน ( 85%, 5% และ 9% ตามล ําดบั) ใกลเคยีงกบัชวงฤดฝูน (83%, 7% และ 10% ตามล ําดบั)   
และบรเิวณหาดทรายตอนใตเปอรเซน็ตจ ํานวนสกลุชวงฤดรูอน (84%, 5% และ 11% ตามล ําดบั) 
และชวงฤดฝูน (82%, 7% และ 10% ตามล ําดบั) ใกลเคยีงกนั    สวนกลุมอ่ืน ๆ พบเปอรเซน็ตของ
จ ํานวนสกลุมคีาตํ ่า (ภาพประกอบ 3-6)
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ภาพประกอบ 3-2   จ ํานวนสกุลของไมโครแพลงกตอนดิวิชัน Bacillariophyta   ( )
    Pyrrophyta ( )    Cyanophyta ( )   และอื่น ๆ (Chlorophyta

    +Chrysophyta)  ( )   บริเวณปาชายเลน (M) และหาดทราย (S)
          ระหวางเดือนมกราคม 2544-มกราคม 2545
      (ตัวเลขบนกราฟแสดงจํ านวนรวมของจํ านวนสกุลในแตละเดือน)
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ฤดูรอน

6% 10%

1%

83%

ฤดูฝน

9% 5%

85%

1%

ปาชายเลน

Bacillariophyta

Chlorophyta+Chrysophyta

Cyanophyta

Pyrrophyta
ภาพประกอบ 3-3   เปอรเซ็นตจํ านวนสกุลของไมโครแพลงกตอนแตละดิวิชัน         บริเวณ
                 ปาชายเลนตามฤดูกาล  ระหวางเดือนมกราคม 2544- มกราคม 2545
 

ฤดูรอน

6% 9%

85%

ฤดูฝน

9% 6%

1%

84%

ฤดูรอน

7% 11%

82%

ฤดูฝน

10% 5%

85%

คลองไร

คลองโพงพาง

Bacillariophyta

Chlorophyta+Chrysophyta

Cyanophyta

Pyrrophyta
ภาพประกอบ 3-4   เปอรเซ็นตจํ านวนสกุลของไมโครแพลงกตอนแตละดิวิชัน    บริเวณ
                ปาชายเลนในคลองไร และคลองโพงพางตามฤดูกาล   ระหวางเดือน

    มกราคม 2544-มกราคม 2545
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ฤดูรอน

5% 9%

1%

85%

ฤดูฝน

10% 5%

84%

1%

หาดทราย

Bacillariophyta

Chrysophyta

Cyanophyta

Pyrrophyta
ภาพประกอบ 3-5   เปอรเซ็นตจํ านวนสกุลของไมโครแพลงกตอนแตละดิวิชัน      บริเวณ
                หาดทรายตามฤดูกาล  ระหวางเดือนมกราคม 2544- มกราคม 2545
 

Bacillariophyta

Chrysophyta

Cyanophyta

Pyrrophyta

ฤดูรอน

5% 9%

1%

85%

ฤดูฝน

10% 7%

83%

ฤดูรอน

84%

5% 11%
ฤดูฝน

10% 7%

82%

1%

หาดทรายตอนเหนือ

หาดทรายตอนใต
 ภาพประกอบ 3-6   เปอรเซ็นตจํ านวนสกุลของไมโครแพลงกตอนแตละดิวิชัน   บริเวณ
        หาดทรายในหาดทรายตอนเหนือและตอนใตตามฤดูกาล  ระหวาง

     เดอืนมกราคม  2544-มกราคม 2545
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3.2  ความหนาแนนของแพลงกตอนพืช
  3.2.1   ความหนาแนนของนาโนแพลงกตอน

ความหนาแนนของนาโนแพลงกตอนบรเิวณปาชายเลน  (ภาพประกอบ 3-7)    พบความ
หนาแนนเฉลีย่อยูในชวง 2.9x106–5.9x107 เซลล/ลิตร (คาเฉลีย่ 1.2x107 เซลล/ลิตร)   ใกลเคยีงกบั
บริเวณหาดทรายทีพ่บอยูในชวง 2.5x106–4.0x107 เซลล/ลิตร (คาเฉลีย่ 1.2x107 เซลล/ลิตร)   และ
ทัง้สองบรเิวณพบความหนาแนนเฉลีย่สงูสดุในชวงฤดฝูน (ตุลาคม 2544) และความหนาแนนเฉลีย่
ต่ํ าสดุชวงปลายฤดฝูน (มกราคม 2545 )

ความหนาแนนของนาโนแพลงกตอนบรเิวณปาชายเลน (ภาพประกอบ 3-8)  พบวาใน
คลองไรความหนาแนนเฉลีย่เทากบั 1.9x107 เซลล/ลิตร และมคีวามหนาแนนสงูสดุในเดอืนตลุาคม 
2544   เทากับ 1.1x108 เซลล/ลิตร   ต่ํ าสุดในเดือนมกราคม 2545  เทากับ   4.5x106 เซลล/ลิตร    
สวนในคลองโพงพางพบความหนาแนนเฉลีย่เทากบั 1.3x107 เซลล/ลิตร และมคีวามหนาแนนสงูสดุ
ในเดอืนพฤศจกิายน 2544 เทากบั 4.5x107 เซลล/ลิตร  ต่ํ าสดุในเดอืนมกราคม 2545 เทากบั 
1.6x106 เซลล/ลิตร   สวนความหนาแนนของนาโนแพลงกตอนบรเิวณหาดทราย พบวาบริเวณ   
หาดทรายตอนเหนอืความหนาแนนเฉลีย่เทากบั 9.8x106 เซลล/ลิตร และหาดทรายตอนใตพบความ
หนาแนนเฉลี่ยเทากับ 1.4x107 เซลล/ลิตร และทั้งสองบริเวณความหนาแนนสูงสุดพบในเดือน
ตุลาคม 2544 เทากบั 2.6x107 และ 5.4x107 เซลล/ลิตร  ตามล ําดบั และความหนาแนนตํ ่าสดุพบใน
เดอืนมกราคม 2545   เทากบั 2.3x106 และ 2.6x106 เซลล/ลิตร ตามล ําดบั

  ความหนาแนนเฉลีย่ของนาโนแพลงกตอนแตละกลุมในแตละพืน้ที ่ (ภาพประกอบ 3-9) 
พบวา

  กลุมสาหรายสนีํ ้าเงนิแกมเขยีว พบนอยมาก บริเวณปาชายเลนในคลองไรพบเฉพาะเดอืน
มกราคม 2544  โดยพบความหนาแนนเฉลีย่เทากบั 9.8x104 เซลล/ลิตร   และคลองโพงพางพบ
ความหนาแนนเฉลีย่  4.1x104 เซลล/ลิตร  โดยพบความหนาแนนสงูสดุเดอืนเมษายน 2544   เทากบั  
2.1x105 เซลล/ลิตร    สวนบรเิวณหาดทรายในหาดทรายตอนเหนอืพบความหนาแนนเฉลีย่ 4.2x104  
เซลล/ลิตร    สูงกวาหาดทรายตอนใตทีพ่บเทากบั 2.4x104 เซลล/ลิตร   โดยหาดทรายตอนเหนอืพบ
ความหนาแนนสงูสดุในเดอืนกมุภาพนัธ 2544  เทากบั  2.0x105 เซลล/ลิตร    และหาดทรายตอนใต
พบในเดอืนเมษายน 2544  เทากบั  2.1x105 เซลล/ลิตร

  กลุมคอคโคลโิธฟอรธิ  พบเฉพาะบางเดอืนทีท่ ําการศกึษา โดยบรเิวณปาชายเลนในคลอง
ไรพบความหนาแนนเฉลีย่อยูในชวง  0-5.1x105 เซลล/ลิตร  (คาเฉลีย่ 8.2x104 เซลล/ลิตร)  ต่ํ ากวา
ในคลองโพงพางทีพ่บอยูในชวง 0-7.7x106 เซลล/ลิตร (คาเฉลีย่1.0x105 เซลล/ลิตร)   ทัง้สองคลอง
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พบความหนาแนนสงูสดุในเดอืนมกราคม 2544 เทากบั 5.1x105 และ 7.7x105 เซลล/ลิตร   ตามล ําดบั   
สวนบรเิวณหาดทรายในหาดทรายตอนเหนอืพบความหนาแนนเฉลีย่อยูในชวง 0-6.9x105 เซลล/ลิตร  
(คาเฉลีย่ 7.3x104 เซลล/ลิตร)  และหาดทรายตอนใตพบอยูในชวง  0-5.6x105 เซลล/ลิตร (คาเฉลีย่ 
7.5x104 เซลล/ลิตร)    โดยในหาดทรายตอนเหนอืพบความหนาแนนสงูสดุในเดอืนธนัวาคม 2544 
เทากบั 6.9x105  เซลล/ลิตร  และหาดทรายตอนใตพบในเดอืนพฤศจกิายน 2544 เทากบั 5.6x105  
เซลล/ลิตร

  กลุมไดอะตอม บริเวณปาชายเลนพบความหนาแนนเฉลีย่ในคลองไรอยูในชวง 3.3x104-
2.3x106 เซลล/ลิตร (คาเฉลีย่ 7.3x105 เซลล/ลิตร) ต่ํ ากวาคลองโพงพางทีพ่บอยูในชวง 3.6x104-
2.7x106 เซลล/ลิตร (คาเฉลีย่1.2x106 เซลล/ลิตร)  เลก็นอย    โดยในคลองไรพบความหนาแนนสงูสดุ
ในเดอืนตลุาคม 2544 เทากบั 1.1x106 เซลล/ลิตร  และคลองโพงพางพบในเดอืนพฤศจกิายน 2544 
เทากบั1.4x106 เซลล/ลิตร    สํ าหรบับริเวณหาดทรายในหาดทรายตอนใตพบความหนาแนนเฉลีย่
อยูในชวง  9.1x104-4.0x106  เซลล/ลิตร  (คาเฉลีย่ 1.0x106 เซลล/ลิตร)    ใกลเคยีงกบัในหาดทราย
ตอนเหนอืทีพ่บอยูในชวง 3.7x104-5.5x106 เซลล/ลิตร (คาเฉลีย่ 1.5x106 เซลล/ลิตร)  โดยหาดทราย
ตอนเหนือพบความหนาแนนสูงสุดในเดือนมีนาคม  2544  เทากับ  2.7x106  เซลล/ลิตร   สวนใน
หาดทรายตอนใตพบในเดอืนตลุาคม 2544 เทากบั 1.9x106 เซลล/ลิตร

  กลุมไดโนแฟลกเจลเลต  บริเวณปาชายเลนในคลองไรพบความหนาแนนเฉลีย่อยูในชวง 
0-7.6x105  เซลล/ลิตร  (คาเฉลีย่ 2.1x105 เซลล/ลิตร)  ต่ํ ากวาในคลองโพงพางทีพ่บอยูในชวง 0-
2.4x106 เซลล/ลิตร  (คาเฉลีย่ 2.6x105 เซลล/ลิตร)  เลก็นอย     โดยคลองไรพบความหนาแนนสงูสดุ
ในเดือนมกราคม 2544 เทากบั 7.6x105 เซลล/ลิตร  และคลองโพงพางพบความหนาแนนสงูสดุใน
เดอืนมนีาคม 2544  เทากบั  2.4x106 เซลล/ลิตร    สวนบรเิวณหาดทรายในหาดทรายตอนใตพบ
ความหนาแนนเฉลีย่อยูในชวง 0-3.2x105 เซลล/ลิตร  (คาเฉลีย่ 4.1x104 เซลล/ลิตร)     สูงกวาใน
หาดทรายตอนเหนอืทีพ่บอยูในชวง 0-1.8x105 เซลล/ลิตร (คาเฉลีย่ 3.8x104 เซลล/ลิตร)  โดยบรเิวณ
หาดทรายตอนเหนอืพบความหนาแนนสงูสดุในเดอืนมกราคม 2544 เทากบั 3.2x105 เซลล/ลิตร 
และหาดทรายตอนใตพบความหนาแนนสงูสดุในเดอืนกมุภาพนัธ 2544  เทากบั  3.2x105เซลล/ลิตร

  กลุมซลิิโคแฟลกเจลเลต   พบเฉพาะในเดอืนมกราคม 2544 บริเวณปาชายเลนในคลอง
โพงพาง มคีวามหนาแนนเฉลีย่เทากบั  8.29x102 เซลล/ลิตร

  กลุมแฟลกเจลเลต บริเวณปาชายเลนในคลองไรพบความหนาแนนเฉลีย่อยูในชวง 2.2x107-
5.7x108 เซลล/ลิตร  (คาเฉลีย่ 9.6x107 เซลล/ลิตร)  สูงกวาในคลองโพงพางซึง่ความหนาแนนเฉลีย่อยู
ในชวง 9.8x106-2.6x108  เซลล/ลิตร (คาเฉลีย่ 7.6x107 เซลล/ลิตร)   โดยในคลองไรพบความหนาแนน
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สูงสดุในเดอืนตลุาคม 2544 เทากบั 5.7x108 เซลล/ลิตร  สวนคลองโพงพางพบในเดอืนพฤศจกิายน 
2544 เทากบั  2.6x108  เซลล/ลิตร     สํ าหรบับริเวณหาดทรายตอนใตมคีวามหนาแนนเฉลีย่อยูในชวง 
1.3x107-2.7x108 เซลล/ลิตร  (คาเฉลีย่ 6.6x107 เซลล/ลิตร) สูงกวาหาดทรายตอนเหนอืทีพ่บอยูในชวง 
1.1x107-1.3x108 เซลล/ลิตร  (คาเฉลีย่ 4.7x107 เซลล/ลิตร)     โดยทัง้สองบรเิวณพบความหนาแนน 
สูงสดุในเดอืนตลุาคม 2544 เทากบั 1.2x1010  และ 2.6x108 เซลล/ลิตร  ตามล ําดบั

ปาชายเลน
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ม.ค.44 ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค.45
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ภาพประกอบ 3-7   ความหนาแนนเฉลี่ย (เซลล/ลิตร) ของนาโนแพลงกตอน   บริเวณ
    ปาชายเลนและหาดทราย  ระหวางเดือนมกราคม 2544-มกราคม
    2545
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ภาพประกอบ 3-8   ความหนาแนนเฉลี่ย (เซลล/ลิตร) ของนาโนแพลงกตอน  บริเวณ
    ปาชายเลนในคลองไรและคลองโพงพาง   และบริเวณหาดทราย
    ในหาดทรายตอนเหนือ  และหาดทรายตอนใต      ระหวางเดือน
    มกราคม 2544-มกราคม 2545  (ND: ไมมีขอมูล)

ND

คลองไร

คลองโพงพาง

หาดทรายตอนเหนือ

หาดทรายตอนใต
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ไดอะตอม

ไดโนแฟลกเจลเลต

แฟลกเจลเลต
ภาพประกอบ 3-9   ความหนาแนนเฉลี่ย (เซลล/ลิตร)   ของนาโนแพลงกตอนแตละกลุม
    บริเวณปาชายเลนในคลองไร   ( )    และคลองโพงพาง  ( )
    และบรเิวณหาดทรายในหาดทรายตอนเหนือ  ( ) และหาดทราย
    ตอนใต ( )   ระหวางเดือนมกราคม 2544-มกราคม 2545
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เปอรเซน็ตความหนาแนนของนาโนแพลงกตอนแตละกลุม    พบวาบริเวณปาชายเลนพบ
เปอรเซน็ตของกลุมแฟลกเจลเลตสงูสดุ (97%) รองลงมาเปนกลุมไดอะตอม (3%)      สวนบรเิวณ
หาดทรายพบเปอรเซ็นตกลุมแฟลกเจลเลตสูง (98%) รองลงมาเปนกลุมไดอะตอม (2%) เชน     
เดยีวกบับริเวณปาชายเลน  (ภาพประกอบ 3-10)      โดยบรเิวณปาชายเลนทัง้ในคลองไรและคลอง
โพงพาง   พบกลุมแฟลกเจลเลตมเีปอรเซน็ตสูงสดุ (99% และ 98% ตามล ําดบั) รองลงมาเปนกลุม
ไดอะตอม (1% และ 1% ตามล ําดบั) สวนกลุมอ่ืน ๆ พบในเปอรเซน็ตนอยมาก ซึง่ใกลเคยีงกบั
บริเวณหาดทรายทัง้ในบรเิวณหาดทรายตอนเหนอืและบรเิวณหาดทรายตอนใตทีพ่บกลุมแฟลกเจล
เลตมเีปอรเซน็ตสูงกวากลุมอ่ืน ๆ  (97% และ 98% ตามล ําดบั)   รองลงมาเปนกลุมไดอะตอม (3% 
และ 2% ตามล ําดบั) (ภาพประกอบ 3-11)

3.2.2   ความหนาแนนของไมโครแพลงกตอน
ความหนาแนนของไมโครแพลงกตอนตลอดชวงเวลาทีศึ่กษา (ภาพประกอบ 3-12 และ  

3-13) พบวาความหนาแนนเฉลี่ยของไมโครแพลงกตอนบรเิวณปาชายเลน อยูในชวง 7.2x102– 
1.4x105 เซลล/ลิตร (คาเฉลีย่ 1.9 x104 เซลล/ลิตร) โดยพบความหนาแนนเฉลีย่สงูสดุเดอืนมกราคม  
2544 และตํ ่าสดุเดอืนพฤษภาคม 2544  และพบความหนาแนนเฉลีย่ในคลองไร (คาเฉลีย่ 1.0x104

เซลล/ลิตร)  ต่ํ ากวาคลองโพงพาง (คาเฉลีย่ 1.4x104 เซลล/ลิตร) เลก็นอย   โดยคลองไรและคลอง
โพงพางพบความหนาแนนเฉลีย่สงูสดุเดอืนกนัยายน 2544 เทากบั 1.2x105 เซลล/ลิตร และเดอืน
มกราคม 2544 เทากบั 1.1x105 เซลล/ลิตร ตามล ําดบั    สวนบรเิวณหาดทรายความหนาแนนเฉลีย่
ของไมโครแพลงกตอนพบอยูในชวง 7.7x102–9.1x104 เซลล/ลิตร  (คาเฉลีย่ 1.4x104 เซลล/ลิตร)  
ต่ํ ากวาบริเวณปาชายเลน  โดยพบความหนาแนนเฉลีย่สงูสดุเดอืนกมุภาพนัธ 2544  และตํ ่าสดุ
เดอืนพฤษภาคม 2544    และบรเิวณหาดทรายตอนเหนือพบความหนาแนนเฉลี่ยของไมโคร 
แพลงกตอน (คาเฉลี่ย 6.2x104 เซลล/ลิตร) มีคาสูงกวาหาดทรายตอนใต (คาเฉลี่ย 9.7x103 เซลล/
ลิตร)    โดยบรเิวณหาดทรายตอนเหนือและหาดทรายตอนใตพบความหนาแนนเฉลี่ยสูงสุดทั้งสอง
บริเวณเทากับ 1.0x105 เซลล/ลิตร และ 3.1x104 เซลล/ลิตร ในเดือนกุมภาพันธ และมกราคม2544 
ตามลํ าดับ

ความหนาแนนเฉลี่ยของไมโครแพลงกตอนแตละดิวิชันในแตละพื้นที่ (ภาพประกอบ 
3-14)   พบวาดิวิชัน Bacillariophyta  บริเวณปาชายเลนในคลองไรพบความหนาแนนเฉลี่ย 
อยูในชวง   2.1x102 –2.3x105  เซลล/ลิตร  (คาเฉลี่ย 1.9x104 เซลล/ลิตร)    และคลองโพงพาง
พบตํ ่ากวาอยูในชวง  60–1.5x105เซลล/ลิตร (คาเฉลีย่ 1.5x104 เซลล/ลิตร)  สวนบรเิวณหาดทราย
ในหาดทรายตอนเหนือพบความหนาแนนเฉลี่ยอยูในชวง       4.4x102 –9.3x104 เซลล/ลิตร
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ปาชายเลน
3%

97%

หาดทราย
2%

98%

Diatom

Unidentified flagellates
 ภาพประกอบ 3-10  เปอรเซ็นตความหนาแนนของนาโนแพลงกตอน  บริเวณปาชายเลน
       และหาดทราย     ระหวางเดือนมกราคม 2544  -มกราคม 2545
คลองไร

1%

99%

คลองโพงพาง

98%

1% 1%

หาดทรายตอนเหนือ

3%

97%

หาดทรายตอนใต

2%

98%

ปาชายเลน

หาดทราย

Diatom

Unidentified flagellates

Other
 ภาพประกอบ 3-11   เปอรเซ็นตความหนาแนนของนาโนแพลงกตอน  บริเวณปาชายเลน
                   ในคลองไรและคลองโพงพาง      และบริเวณหาดทรายในหาดทราย
                   ตอนเหนือและหาดทรายตอนใต       ระหวางเดือนมกราคม 2544 –
                   มกราคม 2545
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ปาชายเลน

หาดทราย
ภาพประกอบ 3-12   ความหนาแนนเฉลี่ย (เซลล/ลิตร)  ของไมโครแพลงกตอน  บริเวณ
         ปาชายเลน และหาดทราย  ระหวางเดือนมกราคม 2544-มกราคม

      2545
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ภาพประกอบ 3-13   ความหนาแนนเฉลี่ย (เซลล/ลิตร) ของไมโครแพลงกตอน   บริเวณ
       ปาชายเลนในคลองไรและคลองโพงพาง  และบริเวณหาดทรายใน

      หาดทรายตอนเหนือและตอนใต   ระหวางเดือนมกราคม 2544-
      มกราคม  2545 (ND: ไมมีขอมูล)
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       บริเวณปาชายเลนในคลองไร ( )  และคลองโพงพาง ( ) และ
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       ใต  ( )    ระหวางเดือนมกราคม 2544-มกราคม 2545
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(คาเฉลีย่ 5.3x103 เซลล/ลิตร)
  ดิวชินั Cyanophyta   บริเวณปาชายเลนในคลองไรพบความหนาแนนเฉลีย่อยูในชวง 82 – 

1.9x105 เซลล/ลิตร (คาเฉลีย่ 2.1x104 เซลล/ลิตร)   โดยพบความหนาแนนเฉลีย่ตํ ่ากวาในคลอง
โพงพางทีพ่บอยูในชวง   1.6x102 – 2.6x105    เซลล/ลิตร (คาเฉลีย่ 3.9x104 เซลล/ลิตร)   สวนบรเิวณ
หาดทรายในหาดทรายตอนเหนือมีความหนาแนนเฉลี่ยอยูในชวง 6.5x102 – 4.2x104 เซลล/ลิตร     
(คาเฉลีย่ 8.4x103 เซลล/ลิตร) ต่ํ ากวาหาดทรายตอนใตทีพ่บอยูในชวง 14 – 2.6x105  เซลล/ลิตร    
(คาเฉลีย่ 2.4x104 เซลล/ลิตร)

  ดิวชินั Pyrrophyta  บริเวณปาชายเลนในคลองไรพบวามคีวามหนาแนนเฉลีย่อยูในชวง 
21 –1.0x103  เซลล/ลิตร  (คาเฉลีย่ 1.9x102 เซลล/ลิตร)  ต่ํ ากวาคลองโพงพางทีพ่บอยูในชวง 5 –
4.2x102 เซลล/ลิตร (คาเฉลีย่ 83 เซลล/ลิตร)     สวนบรเิวณหาดทรายในหาดทรายตอนเหนอืพบวา
ความหนาแนนเฉลีย่อยูในชวง 29 –1.2x103 เซลล/ลิตร (คาเฉลีย่ 2.7x102 เซลล/ลิตร)  ต่ํ ากวาบริเวณ
หาดทรายตอนใตทีพ่บอยูในชวง 12 – 1.7x103 เซลล/ลิตร (คาเฉลีย่ 3.0x102 เซลล/ลิตร)

 Unidentified flagellates   บริเวณปาชายเลนในคลองไรพบความหนาแนนเฉลีย่อยูใน
ชวง 0 – 6.7x104 เซลล/ลิตร (คาเฉลีย่ 1.5x104 เซลล/ลิตร) สวนคลองโพงพางพบตํ ่ากวาในคลองไร 
โดยพบอยูในชวง 0 –3.7x104 (คาเฉลีย่ 1.5x104 เซลล/ลิตร)   สวนบรเิวณหาดทรายในหาดทราย
ตอนเหนอืพบความหนาแนนเฉลีย่อยูในชวง 0–7.9x104 เซลล/ลิตร (คาเฉลีย่ 9.2x103 เซลล/ลิตร)  
ต่ํ ากวาทางตอนใตทีพ่บอยูในชวง 0 –7.9x104 เซลล/ลิตร (คาเฉลีย่ 1.7x104 เซลล/ลิตร)

ดิวชินั Chlorophyta และ Chrysophyta  พบความหนาแนนเฉลีย่ตํ ่า  โดยบรเิวณปา   
ชายเลนพบอยูในชวง 0-110 และ 0-40 เซลล/ลิตร ตามล ําดบั  บริเวณหาดทรายไมพบดวิชินั 
Chlorophyta         สวนดวิชินั Chrysophyta   พบความหนาแนนเฉลีย่อยูในชวง 0-220 เซลล/ลิตร

  เปอรเซ็นตความหนาแนนของไมโครแพลงกตอนแตละดิวิชัน พบวาบริเวณปาชายเลน
เปอรเซน็ตความหนาแนนของดวิชินั Bacillariophyta (42%) สูงสดุ รองลงมาเปนกลุมแฟลกเจลเลต
ทีไ่มสามารถจ ําแนกได (32%)  ดิวชินั Cyanophyta (25%)  และดวิชินั Pyrrophyta (1%)   ตามล ําดบั   
สวนบรเิวณหาดทรายพบเปอรเซน็ตความหนาแนนของดวิชินั Bacillariophyta  (43%)  รองลงมา
เปนกลุมแฟลกเจลเลตทีไ่มสามารถจ ําแนกได (39%) ดิวชินั Cyanophyta (17%)  และดวิชินั
Pyrrophyta (1%) ตามล ําดบั (ภาพประกอบ 3-15)  โดยบรเิวณปาชายเลนในคลองไรเปอรเซน็ต   
ไมโครแพลงกตอนดิวิชันBacillariophyta (34%) สูงกวาทีพ่บในคลองโพงพาง (20%)  ดิวิชัน  
Cyanophyta  เปอรเซน็ตในคลองโพงพาง  (50%)  สูงกวาในคลองไร (38%)      สวนกลุมแฟลกเจล
เลตทีไ่มสามารถจ ําแนกไดพบเปอรเซน็ตในคลองไร (27%) สูงกวาในคลองโพงพาง (20%) และ      
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ดิวชินั  Pyrrophyta  เปอรเซน็ตในคลองโพงพาง  (10%)  สูงกวาในคลองไร  (1%)         สวนบรเิวณ 
หาดทรายพบดิวิชัน Bacillariophyta บริเวณหาดทรายตอนเหนือ (42%) มีเปอรเซ็นตสูงกวา      
หาดทรายตอนใต (11%)  ดิวชินั Cyanophyta บริเวณหาดทรายตอนใต  (51%) มเีปอรเซน็ตสูงกวา
หาดทรายตอนเหนอื (27%)   ดิวชินั Pyrrophyta บริเวณหาดทรายตอนเหนอืและหาดทรายตอนใตมี
เปอรเซน็ตเทากนั  (1% และ  1% ตามล ําดบั)   และกลุมแฟลกเจลเลตทีไ่มสามารถจ ําแนกไดบริเวณ
หาดทรายตอนใต  (36%)  มเีปอรเซน็ตสูงกวาหาดทรายตอนเหนอื  (30%)     นอกจากนีบ้ริเวณ    
หาดทรายตอนใตพบเปอรเซน็ตไมโครแพลงกตอนดวิชินั Chrysophyta เทากบั 1%  (ภาพประกอบ 
3-16)

3.3   แพลงกตอนพชืสกลุเดน
จากการศกึษาพบไมโครแพลงกตอนสกลุเดนทัง้บริเวณปาชายเลนและหาดทราย ระหวาง

เดอืนมกราคม 2544-มกราคม 2545 ในแตละดวิชินั  ดังนี ้(ภาพประกอบ  3-17)
3.3.1  ดิวชินั Bacillariophyta

สกลุ Asterionellopsis  พบความหนาแนนเฉลีย่บริเวณปาชายเลนเทากบั  2.6x104 เซลล/
ลิตร   โดยพบความหนาแนนสงูสดุในเดอืนกมุภาพนัธ 2544 เทากบั 2.7x105 เซลล/ลิตร  พบความ
หนาแนนเฉลีย่ในคลองโพงพาง  (4.0x104 เซลล/ลิตร)  สูงกวาในคลองไร (1.2x104 เซลล/ลิตร)     สวน
บริเวณหาดทรายพบความหนาแนนเฉลีย่เทากบั  1.7x105 เซลล/ลิตร    โดยพบความหนาแนนสงูสดุ
ในเดอืนกมุภาพนัธ  2544 เทากบั  1.0x106  เซลล/ลิตร  โดยพบความหนาแนนเฉลีย่ในหาดทรายตอน
เหนอื (2.1x105เซลล/ลิตร) สูงกวาหาดทรายตอนใต (1.7x104 เซลล/ลิตร)

สกลุ Bacillaria   พบความหนาแนนเฉลีย่บริเวณปาชายเลน  3.8x105 เซลล/ลิตร   และ
พบความหนาแนนสงูสดุในเดอืนกนัยายน  2544   เทากบั   3.8x106 เซลล/ลิตร     โดยพบความ 
หนาแนนเฉลีย่ในคลองไร  (5.9x105 เซลล/ลิตร)  สูงกวาในคลองโพงพาง (1.6x105 เซลล/ลิตร)  สวน
บริเวณหาดทรายพบความหนาแนนเฉลีย่เทากบั 7.0x103 เซลล/ลิตร   และพบความหนาแนนสงูสดุ
ในเดอืนกมุภาพนัธ  2544    เทากบั  3.9x104  เซลล/ลิตร     โดยความหนาแนนเฉลีย่ในหาดทราย
ตอนเหนอื  (1.1x104 เซลล/ลิตร) สูงกวาหาดทรายตอนใต (3.7x103 เซลล/ลิตร)

สกุล Chaetoceros    พบความหนาแนนเฉลี่ยในปาชายเลนเทากับ  4.4x104 เซลล/ลิตร   
และพบความหนาแนนสูงสุดในเดือนมกราคม  2544 เทากับ 3.7x105 เซลล/ลิตร   โดยพบความ
หนาแนนเฉลี่ยในคลองโพงพาง (คาเฉลี่ย 5.2x103 เซลล/ลิตร) สูงกวาในคลองไร  (คาเฉลี่ย
6.0x102  เซลล/ลิตร)      สวนบริเวณหาดทรายพบความหนาแนนเฉลี่ยเทากับ  1.1x105 เซลล/ลิตร
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 ภาพประกอบ 3-17   (ตอ)

และพบความหนาแนนสูงสุดในเดือนกุมภาพันธ  2544 เทากับ 1.0x106  เซลล/ลิตร  โดยพบความ
หนาแนนเฉลี่ยในหาดทรายตอนเหนือและหาดทรายตอนใตมีคาใกลเคียงกันเทากับ 1.3x104   
และ1.0x104 เซลล/ลิตร ตามลํ าดับ

สกุล Lioloma   พบความหนาแนนเฉลี่ยบริเวณปาชายเลนเทากับ  2.4x104 เซลล/ลิตร   
และพบความหนาแนนสูงสุดในเดือนมกราคม  2544   เทากับ 2.7x105 เซลล/ลิตร    โดยพบความ
หนาแนนเฉลี่ยในคลองโพงพาง (4.7x104 เซลล/ลิตร) สูงกวาในคลองไร (1.7x103 เซลล/ลิตร)      
สวนบรเิวณหาดทรายพบความหนาแนนเฉลี่ยเทากับ  4.7x104 เซลล/ลิตร   และพบความหนาแนน
สูงสดุในเดือนมกราคม 2544 เทากับ 4.6x105 เซลล/ลิตร โดยพบความหนาแนนเฉลี่ยในหาดทราย
ตอนเหนือ (5.9x104 เซลล/ลิตร) สูงกวาหาดทรายตอนใต (3.8x104 เซลล/ลิตร)

สกุล Nitzschia   พบความหนาแนนเฉลี่ยบริเวณปาชายเลนเทากับ  3.0x105  เซลล/
ลิตร และพบความหนาแนนสูงสุดในเดือนมกราคม 2544 เทากับ 3.7x106 เซลล/ลิตร  โดยพบ
ความหนาแนนเฉลี่ยในคลองโพงพาง (1.4x105เซลล/ลิตร) สูงกวาในคลองไร (1.6x103 เซลล/ลิตร)     
สวนบรเิวณหาดทรายพบความหนาแนนเฉลี่ย 3.4x104 เซลล/ลิตร    และพบความหนาแนนสูงสุด
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ในเดือนกุมภาพันธ  2544 เทากับ 1.6x105 เซลล/ลิตร  โดยพบความหนาแนนเฉลี่ยในหาดทราย
ตอนเหนือ (1.3x104 เซลล/ลิตร) สูงกวาหาดทรายตอนใต (6.8x103 เซลล/ลิตร)

สกุล Thalassionema   พบความหนาแนนเฉลี่ยบริเวณปาชายเลนเทากับ  1.0x105

เซลล/ลิตร   และพบความหนาแนนสูงสุดในเดือนมกราคม 2544  เทากับ 1.0x106 เซลล/ลิตร    
โดยพบความหนาแนนเฉลี่ยในคลองโพงพาง  (6.5x104 เซลล/ลิตร)  สูงกวาในคลองไร  (4.4x103

เซลล/ลิตร)     สวนบริเวณหาดทรายพบความหนาแนนเฉลี่ยเทากับ  1.5x105 เซลล/ลิตร    และพบ
ความหนาแนนสูงสุดในเดือนมกราคม  2544 เทากับ  1.0x106  เซลล/ลิตร   โดยพบความหนาแนน
เฉลีย่ในหาดทรายตอนเหนือ (คาเฉลี่ย 5.5x104 เซลล/ลิตร) สูงกวาหาดทรายตอนใต (คาเฉลี่ย 
3.9x104 เซลล/ลิตร)

3.3.2  ดิวิชัน Cyanophyta
สกุล Oscillatoria   พบความหนาแนนเฉลี่ยบริเวณปาชายเลนเทากับ  7.3x104 เซลล/

ลิตร     โดยพบความหนาแนนสูงสุดในเดือนมกราคม  2544 เทากับ 4.2x105 เซลล/ลิตร  และพบ
ความหนาแนนเฉลี่ยในคลองโพงพาง (1.0x105เซลล/ลิตร)  สูงกวาในคลองไร (4.1x104 เซลล/ลิตร)    
สวนบรเิวณหาดทรายพบความหนาแนนเฉลี่ยเทากับ 2.6x104 เซลล/ลิตร    โดยพบความหนาแนน
สูงสดุในเดือนกุมภาพันธ 2544 เทากับ 2.2x105 เซลล/ลิตร    และพบความหนาแนนเฉลี่ยใน   
หาดทรายตอนเหนือ (2.3x104 เซลล/ลิตร) สูงกวาหาดทรายตอนใต   (1.3x104 เซลล/ลิตร)

3.3.3  ดิวิชัน Pyrrophyta
สกุล Protoperidinium    พบความหนาแนนเฉลี่ยบริเวณปาชายเลนเทากับ  1.7x102

เซลล/ลิตร     โดยพบความหนาแนนสูงสุดในเดือนกุมภาพันธ   2544 เทากับ 7.0x102  เซลล/ลิตร         
และพบความหนาแนนเฉลี่ยในคลองโพงพาง (2.0x102 เซลล/ลิตร) สูงกวาในคลองไร (1.4x102  
เซลล/ลิตร) เล็กนอย     สวนบริเวณหาดทรายพบความหนาแนนเฉลี่ยเทากับ  9.3x102  เซลล/ลิตร    
โดยพบความหนาแนนสูงสุดในเดือนมกราคม 2544 เทากับ 4.6x103  เซลล/ลิตร   และพบความ
หนาแนนเฉลี่ยในหาดทรายตอนใต (1.2x103 เซลล/ลิตร) สูงกวาหาดทรายตอนเหนือ  (6.9x102 
เซลล/ลิตร)

3.4  แพลงกตอนพชืในรปูคลอโรฟลล-เอ
จากการศึกษาพบวาปริมาณคลอโรฟลล-เอ บริเวณปาชายเลน ระหวางเดือนมกราคม 

2544-มกราคม 2545 มีคาอยูในชวง 2.09-8.59 มิลลิกรัม/ลูกบาศกเมตร (คาเฉลี่ย 3.34 มิลลิกรัม/
ลูกบาศกเมตร)  การแปรผันของปริมาณคลอโรฟลล-เอในแตละเดือน   พบวาปริมาณคลอโรฟลล-



                                                                                                                                                              55

เอมีคาสูงสุดเดือนมกราคม 2544 (คาเฉลี่ย 8.59 มิลลิกรัม/ลูกบาศกเมตร) และชวงเดือน
กมุภาพนัธถึงมิถุนายน  2544   ปริมาณคลอโรฟลล-เอมีคาลดลง     (4.76, 4.50, 3.00, 2.24  และ
2.09  มลิลิกรัม/ลูกบาศกเมตร ตามลํ าดับ)   โดยเดือนมิถุนายน 2544 ปริมาณคลอโรฟลล-เอมีคา
ต่ํ าสดุ    และปริมาณคลอโรฟลล-เอเพิ่มข้ึนเล็กนอยชวงเดือนกรกฎาคม-พฤศจิกายน 2544  (2.46, 
2.30, 2.47, 2.90 และ 3.39 มิลลิกรัม/ลูกบาศกเมตร ตามลํ าดับ)     และชวงเดือนธันวาคม 2544-
มกราคม  2545       ปริมาณคลอโรฟลล-เอมีคาลดลง   (2.58 และ 2.14  มิลลิกรัม/ลูกบาศกเมตร)
คาอยูในชวง 0.85-3.55 มิลลิกรัม/ลูกบาศกเมตร (คาเฉลี่ย 1.96 มิลลิกรัม/ลูกบาศกเมตร)         
การแปรผันของปริมาณคลอโรฟลล-เอในแตละเดือน   พบวาเดือนมกราคม 2544 ปริมาณ
คลอโรฟลล-เอเฉลี่ยเทากับ 3.23 มิลลิกรัม/ลูกบาศกเมตร และมีคาสูงสุดเทากับ 3.55 
มลิลิกรัม/ลูกบาศกเมตร ในเดือนกุมภาพันธ 2544    ชวงเดือนมีนาคม-พฤษภาคม 2544  ปริมาณ
คลอโรฟลล-เอมีคาลดลง (2.81, 2.10, 0.65 มิลลิกรัม/ลูกบาศกเมตร ตามลํ าดับ) และเดือน
พฤษภาคม 2544  พบปริมาณคลอโรฟลล-เอตํ่ าสุด     ชวงเดือนมิถุนายน-สิงหาคม 2544 ปริมาณ
คลอโรฟลล-เอ มีคาสูงขึ้น  (0.85, 1.42ฒ และ 2.45 มิลลิกรัม/ลูกบาศกเมตร)    แลวลดลงในเดือน
กนัยายน 2544 (1.27 มิลลิกรัม/ลูกบาศกเมตร )      ชวงเดือนตุลาคม-ธันวาคม 2544   ปริมาณ
คลอโรฟลล-เอเพิ่มข้ึนเล็กนอย  (1.78, 1.72 และ 2.13 มิลลิกรัม/ลูกบาศกเมตร ตามลํ าดับ)    และ
ลดลงในเดอืนมกราคม 2545 (1.49 มลิลิกรัม/ลูกบาศกเมตร)  โดยพบปรมิาณคลอโรฟลล-เอบริเวณ
หาดทรายตอนเหนอื (2.23 มลิลิกรัม/ลูกบาศกเมตร)  มคีาสงูกวาหาดทรายตอนใต (1.67 มลิลิกรัม/
ลูกบาศกเมตร)  โดยบรเิวณหาดทรายพบปรมิาณคลอโรฟลล-เอสงูสดุในเดอืนกมุภาพนัธ 2544 และ
ต่ํ าสดุในเดอืนพฤษภาคม 2544   (ภาพประกอบ 3-18)

เมื่อเปรียบเทียบปริมาณคลอโรฟลล-เอกับความหนาแนนเฉลี่ยของไมโครแพลงกตอน 
ในบริเวณปาชายเลน พบวาตลอดชวงเวลาที่ศึกษาสวนใหญปริมาณคลอโรฟลล-เอสัมพันธใน      
ทศิทางเดยีวกับความหนาแนนเฉลี่ยของไมโครแพลงกตอน โดยชวงเดือนมกราคม-เมษายน 2544 
และชวงเดอืนพฤศจิกายน 2544-มกราคม 2545  ปริมาณคลอโรฟลล-เอเฉลี่ยลดลง     ชวงเวลา   
ดังกลาวพบความหนาแนนเฉลี่ยของไมโครแพลงกตอนลดลงเชนกัน สวนชวงเดือนมิถุนายน-
กรกฎาคม 2544 และสิงหาคม-กันยายน 2544 พบปริมาณคลอโรฟลล-เอและความหนาแนนเฉลี่ย
ของไมโครแพลงกตอนมีคาเพิ่มข้ึน และพบปริมาณคลอโรฟลล-เอสูงสุดในเดือนมกราคม 2544  
ซึง่สอดคลองกบัความหนาแนนเฉลีย่ของไมโครแพลงกตอนทีพ่บสงูสดุในเดอืนมกราคม 2544 เชน
เดียวกัน และเมื่อเปรียบเทียบกับความหนาแนนเฉลี่ยของนาโนแพลงกตอนพบวาชวงเดือน
สิงหาคม-ตุลาคม 2544  ปริมาณคลอโรฟลล-เอและความหนาแนนเฉลี่ยของนาโนแพลงกตอน   
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เพิม่ข้ึน    และชวงเดอืนพฤศจกิายน 2544-มกราคม 2545        พบปรมิาณคลอโรฟลล-เอและความ
หนาแนนเฉลีย่ของนาโนแพลงกตอนลดลง   สวนบรเิวณหาดทรายเปรยีบเทยีบปริมาณคลอโรฟลล-
เอกบัความหนาแนนเฉลี่ยของไมโครแพลงกตอน พบวาชวงเดือนมกราคม-กุมภาพันธ พฤษภาคม-
สิงหาคม  และกันยายน-ตุลาคม 2544 ปริมาณคลอโรฟลล-เอและความหนาแนนเฉลี่ยของไมโคร
แพลงกตอนสงูขึน้      และปริมาณคลอโรฟลล-เอมีคาสูงสุดในเดือนกุมภาพันธ 2544  ซึ่งพบความ
หนาแนนเฉลี่ยของไมโครแพลงกตอนมีคาสูงสุดในเดือนนี้เชนกัน  และชวงเดือนกุมภาพันธ-
มนีาคม  เมษายน-พฤษภาคม 2544  และพฤศจิกายน 2544-มกราคม 2545   ปริมาณ
คลอโรฟลล-เอและความหนาแนนเฉลี่ยของไมโครแพลงกตอนมีคาลดลง และลดลงตํ่ าสุดเดือน
พฤษภาคม 2544    ซึ่งพบความหนาแนนเฉลี่ยของไมโครแพลงกตอนตํ่ าสุดในเดือนนี้เชนกัน  และ
เมือ่เปรียบเทียบปริมาณคลอโรฟลล-เอกับความหนาแนนเฉลี่ยของนาโนแพลงกตอน  พบวาชวง
เดือนมกราคม-กุมภาพันธ พฤษภาคม-มิถุนายน และกันยายน-ตุลาคม 2544 พบปริมาณ
คลอโรฟลล-เอเฉลี่ยกับความหนาแนนเฉลี่ยของนาโนแพลงกตอนเพิ่มข้ึน สวนชวงเดือน
กมุภาพนัธ-มนีาคม เมษายน-พฤษภาคม 2544 และพฤศจิกายน 2544-มกราคม 2545 พบ
ปริมาณคลอโรฟลล-เอเฉลี่ยและความหนาแนนเฉลี่ยของนาโนแพลงกตอนลดลง  (ภาพประกอบ  
3-19)
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ภาพประกอบ 3-18   ปริมาณคลอโรฟลล
      บริเวณปาชายเลนใ
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ภาพประกอบ 3-19   การแปรผันของปริมาณคลอโรฟลล-เอ  ( )   กบัความหนาแนน
       เฉลี่ยของไมโครแพลงกตอน ( )  และนาโนแพลงกตอน  ( )
       ในบรเิวณปาชายเลนและหาดทราย ระหวางเดือนมกราคม 2544-
       มกราคม 2545
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3.5   การจดักลุมของแพลงกตอนพชื
3.5.1  การจดักลุมของนาโนแพลงกตอน

3.5.1.1 การจดักลุมของนาโนแพลงกตอนแตละสถานี
การจัดกลุมของนาโนแพลงกตอนบริเวณปาชายเลนและหาดทรายแตละสถาน ี ระหวาง

เดอืนมกราคม 2544-มกราคม 2545 สามารถจดักลุมของประชากรออกเปน 4 cluster ที ่ % 
Information remaining =  82  ดังนี ้(ภาพประกอบ 3-20  และภาคผนวก ก ตาราง 1)

 % Information remaining
                        100                       99                         87                         64                          0

                      +---------+----------+---------+----------+---------+----------+----------+---------+
          Log of Distance (ln of objective function)

                      -3.848                   -1.756                      .337                      2.429                    4.521

                              +---------+----------+---------+----------+---------+----------+----------+---------+

  

นาโน
ทีพ่บ

St 1
St3
St 8
St 10
St 2
St 5
St 4
St 7
St 9
St 11
St 6
St 12

I

II

II-1

II-2

II-11

II-12
ภาพประกอบ 3-20   Dendogram แสดงการจัดกลุม  ในรูป Euclidean distance    ของ
นาโนแพลงกตอนแตละสถานี  บริเวณปาชายเลนและหาดทราย   
ระหวางเดือนมกราคม 2544-มกราคม 2545
cluster I   ประกอบดวยกลุมตัวอยาง 4 กลุม คือ  สถานทีี ่1,3, 8 และ 10     ประกอบดวย
แพลงกตอน  4 กลุม โดยคดิเปน  27% ของนาโนแพลงกตอนทัง้หมด  นาโนแพลงกตอนกลุมเดน
  ไดแก แฟลกเจลเลต และไดอะตอม  ตามล ําดบั (ภาพประกอบ 3-21)   ปจจยัสิง่แวดลอมใน 
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cluster นีป้ระกอบดวยไนเตรท-ไนโตรเจน 0.34 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร   ไนไตรท-ไนโตรเจน 0.06 
ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร  ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส- 1.37 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร  ซลิิเกต-ซลิิกอน 68.69 
ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร   ออกซเิจนละลาย 5.5 มลิลิกรัม/ลิตร   ตะกอนแขวนลอย  75.61  มลิลิกรัม/
ลิตร    ความเคม็ 29.5 psu  อุณหภมู ิ30.6 องศาเซลเซยีส   และความเปนกรด-ดาง 7.4

cluster II-11  ประกอบดวยกลุมตัวอยาง   6  กลุม คือ   สถานทีี ่ 2, 4, 5, 7,9 และ 11   
ประกอบดวยนาโนแพลงกตอน  5  กลุม  โดยคดิเปน 25%  ของนาโนแพลงกตอนทัง้หมด    นาโน
แพลงกตอนกลุมเดนทีพ่บ  ไดแก  แฟลกเจลเลต  และไดอะตอม   ตามล ําดบั  (ภาพประกอบ 3-21)  
ปจจัยสิ่งแวดลอมใน cluster นีป้ระกอบดวยไนเตรท-ไนโตรเจน 0.28  ไมโครกรัมอะตอม/ลิตร      
ไนไตรท-ไนโตรเจน 0.05  ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร      ฟอสเฟต-ฟอสฟอรสั 1.18  ไมโครกรมัอะตอม/
ลิตร  ซลิิเกต-ซลิิกอน 53.63 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร  ออกซเิจนละลาย 5.5 มลิลิกรัม/ลิตร  ตะกอน
แขวนลอย 80.41  มลิลิกรัม/ลิตร   ความเคม็ 29.2  psu   อุณหภมู ิ30.6 องศาเซลเซยีส  และความ
เปนกรด-ดาง 7.4

cluster II-12    ประกอบดวยกลุมตัวอยาง  1  กลุม  คือ   สถานทีี ่ 6  ประกอบดวย    
นาโนแพลงกตอน 6 กลุม โดยคดิเปน 26% ของนาโนแพลงกตอนทัง้หมด  นาโนแพลงกตอนกลุมเดน
ทีพ่บไดแก  แฟลกเจลเลต  และไดอะตอม  ตามล ําดบั (ภาพประกอบ 3-21)  ปจจัยสิ่งแวดลอมใน 
cluster นี้ประกอบดวยไนเตรท-ไนโตรเจน 0.43 ไมโครกรัมอะตอม/ลิตร  ไนไตรท-ไนโตรเจน 
0.03 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร   ฟอสเฟต-ฟอสฟอรสั 1.64 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร   ซลิิเกต-ซลิิกอน 
128.20 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร   ออกซเิจนละลาย  4.0 มลิลิกรัม/ลิตร   ตะกอนแขวนลอย 64.72 
มลิลิกรัม/ลิตร   ความเคม็ 28.2 psu   อุณหภมู ิ30.1 องศาเซลเซยีส  และความเปนกรด-ดาง 7.1  
ใน cluster นี ้พบซลิิเกต-ซลิิกอน สูงกวา cluster อ่ืน

cluster II-2    ประกอบดวยกลุมตัวอยาง  1  กลุม   คือ   สถานทีี ่12      ประกอบดวย
นาโนแพลงกตอน 4 กลุม   โดยคดิเปน 22% ของนาโนแพลงกตอนทัง้หมด    นาโนแพลงกตอนกลุม
เดนทีพ่บ  ไดแก   แฟลกเจลเลต    และไดอะตอม   ตามล ําดบั (ภาพประกอบ 3-21)  ปจจยัสิง่แวดลอม
ใน cluster นีป้ระกอบดวยไนเตรท-ไนโตรเจน 0.29 ไมโครกรัมอะตอม/ลิตร    ไนไตรท-ไนโตรเจน 
0.10 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร   ฟอสเฟต-ฟอสฟอรสั 0.85 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร   ซลิิเกต-ซลิิกอน 
22.87 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร    ออกซเิจนละลาย  6.5 มลิลิกรัม/ลิตร    ตะกอนแขวนลอย  104.54 
มลิลิกรัม/ลิตร   ความเคม็ 30.8 psu    อุณหภมู ิ30.6 องศาเซลเซยีส  และความเปนกรด-ดาง 7.7  
ใน cluster นี ้พบไนไตรท-ไนโตรเจน  ออกซเิจนละลาย   ตะกอนแขวนลอย   และความเปนกรด-ดาง 
สูงกวา cluster อ่ืน
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cluster II-11
Unidentified flagellates 98%

Diatoms 1% Other 1%

cluster I

Unidentified flagellates 99%

Diatoms 1%

cluster II-12

cluster II-11

Unidentified flagellates 98%

Diatoms 1% Other 1%

cluster II-12

Unidentified flagellates 99%

Diatoms 1%

cluster II
ภาพประกอบ 3-21   เปอรเซ็นตของนาโนแพลงกตอนแตละ  cluster       จากความ
      หนาแนนเฉลี่ยแตละสถานี    บริเวณปาชายเลนและหาดทราย
      ระหวางเดือนมกราคม 2544-มกราคม 2545
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3.5.1.2   การจดักลุมของนาโนแพลงกตอนแตละเดอืน
 การจัดกลุมของนาโนแพลงกตอนในบริเวณปาชายเลน ระหวางเดือนมกราคม 2544–
มกราคม 2545  สามารถจดักลุมของประชากรนาโนแพลงกตอน ออกเปน 6 cluster ที ่% Information 
remaining = 93  (ภาพประกอบ 3-22 และภาคผนวก ก  ตาราง 2)  ดังนี้  

      % Information remaining
                         100                     99                         97                         82                          0

                       +---------+---------+----------+---------+---------+---------+---------+----------+
         Log of Distance (ln of objective function)

                      -2.021                    -.241                       .539                    3.318                     5.098

                               +---------+---------+----------+---------+---------+---------+---------+----------+

ป

I-11

I-1

I
I-12

I-2

II-11

II-12

II-1

II

II-2

  Sep

Jan01
  Feb
  May
  Mar
   Jul
  Dec
  Jan02
  Nov
  Apr
  Aug
  Oct
  Jun
ภาพประกอบ 3-22   Dendogram แสดงการจัดกลุม ในรูป Euclidean distance ของ
      นาโนแพลงกตอนแตละเดือน บริเวณปาชายเลน ระหวางเดือน
      มกราคม 2544-มกราคม 2545
 cluster I-11 ประกอบดวยกลุมตัวอยาง 1 กลุม คือ ตัวอยางเดอืนมกราคม 2544    
ระกอบดวยนาโนแพลงกตอน 6  กลุม  คิดเปน 3% ของนาโนแพลงกตอนทัง้หมด  ซึง่เปน
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เปอรเซน็ตต่ํ าทีสุ่ดเมือ่เทยีบกบั cluster อ่ืน   นาโนแพลงกตอนกลุมเดนทีพ่บ  ไดแก  แฟลกเจลเลต   
ไดอะตอม ไดโนแฟลกเจลเลต และคอคโคลิโธฟอริธ   โดยมีกลุมซิลิโคแฟลกเจลเลตเปน
charcateristic group ของ cluster นี้  (ภาพประกอบ 3-23)  ปจจัยสิ่งแวดลอมใน cluster นี้
ประกอบดวยไนเตรท-ไนโตรเจน 0.11 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร   ไนไตรท-ไนโตรเจน  0.03 ไมโครกรมั
อะตอม/ลิตร   ฟอสเฟต-ฟอสฟอรสั 1.02 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร    ซลิิเกต-ซลิิกอน  6.7  ไมโครกรมั
อะตอม/ลิตร  ออกซเิจนละลาย 4.1 มลิลิกรัม/ลิตร   ตะกอนแขวนลอย 53.93  มลิลิกรัม/ลิตร   ความ
เคม็ 26.0 psu   อุณหภมู ิ29.0  องศาเซลเซยีส  และความเปนกรด-ดาง 7.2

  cluster I-12 ประกอบดวยกลุมตัวอยาง 6 กลุม คือ เดอืนกมุภาพนัธ  มนีาคม พฤษภาคม  
กรกฎาคม  ธนัวาคม 2544  และมกราคม 2545  ประกอบดวยนาโนแพลงกตอน   5  กลุม   คิดเปน 
22%  ของนาโนแพลงกตอนทั้งหมด   นาโนแพลงกตอนกลุมเดนที่พบ ไดแก   แฟลกเจลเลต  และ  
ไดอะตอม  ตามล ําดบั  (ภาพประกอบ 3-23) ปจจยัสิง่แวดลอมใน cluster นี ้ประกอบดวยไนเตรท-
ไนโตรเจน 0.25 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร  ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส 1.56 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร  ซลิิเกต-
ซลิิกอน 110.70 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร  ออกซเิจนละลาย 4.7 มลิลิกรัม/ลิตร  ตะกอนแขวนลอย 
54.27 มลิลิกรัม/ลิตร   ความเคม็ 30.07 psu   อุณหภมู ิ30.2 องศาเซลเซยีส   และความเปนกรด-
ดาง 7.3

 cluster I-2 ประกอบดวยกลุมตัวอยาง 1 กลุม คือ เดอืนพฤศจกิายน 2544   ประกอบ
ดวยนาโนแพลงกตอน   4  กลุม   คิดเปน  14%  ของนาโนแพลงกตอนทัง้หมด นาโนแพลงกตอน
กลุมเดนทีพ่บ  ไดแก  แฟลกเจลเลต  และไดอะตอม  ตามล ําดบั    (ภาพประกอบ 3-23)   ปจจยั   
ส่ิงแวดลอมใน cluster นีป้ระกอบดวยไนไตรท-ไนโตรเจน 0.20 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร ฟอสเฟต-
ฟอสฟอรสั 1.97 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร  ซลิิเกต-ซลิิกอน 5.90 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร  ออกซเิจน
ละลาย 4.4 มลิลิกรัม/ลิตร   ตะกอนแขวนลอย  79.5  มลิลิกรัม/ลิตร   ความเคม็ 30.2 psu  
อุณหภมู ิ 29.8  องศาเซลเซยีส  และความเปนกรด-ดาง 7.3   ใน cluster นี ้พบความเคม็ และ
ฟอสเฟต-ฟอสฟอรสั สูงกวา cluster อ่ืน

  cluster II-11 ประกอบดวยกลุมตัวอยาง 1 กลุม คือ เดอืนเมษายน 2544     ประกอบดวย
นาโนแพลงกตอน  4 กลุม  คิดเปน 5% ของนาโนแพลงกตอนทัง้หมด  นาโนแพลงกตอนกลุมเดน     
ทีพ่บ ไดแก  แฟลกเจลเลต  และไดอะตอม ตามล ําดบั (ภาพประกอบ 3-23)  ปจจยัสิง่แวดลอมใน 
cluster นี ้ประกอบดวยไนเตรท-ไนโตรเจน 0.11 ไมโครกรัมอะตอม/ลิตร  ไนไตรท-ไนโตรเจน 0.09 
ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร  ฟอสเฟต-ฟอสฟอรสั 1.79 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร  ซลิิเกต-ซลิิกอน 99.90 
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ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร  ออกซเิจนละลาย 4.9 มลิลิกรัม/ลิตร   ตะกอนแขวนลอย 60.17 มลิลิกรัม/
ลิตร   ความเคม็ 23.8 psu   อุณหภมู ิ32.3 องศาเซลเซยีส   และความเปนกรด-ดาง 7.4

   cluster  II-12  ประกอบดวยกลุมตัวอยาง  2  กลุม  คือ   เดอืนสงิหาคม และตลุาคม 
2544 ประกอบดวยนาโนแพลงกตอน 3 กลุม  คิดเปน 41% ของนาโนแพลงกตอนทัง้หมด ซึง่เปน
เปอรเซน็ตทีสู่งกวา  cluster อ่ืน    นาโนแพลงกตอนกลุมเดนทีพ่บ   ไดแก   แฟลกเจลเลต   และ       
ไดอะตอม   ตามล ําดบั  (ภาพประกอบ 3-23)  ปจจยัสิง่แวดลอมใน cluster นีป้ระกอบดวยไนไตรท-
ไนโตรเจน 0.91 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร  ไนไตรท-ไนโตรเจน 0.08 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร  ฟอสเฟต-
ฟอสฟอรสั 0.82 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร  ซลิิเกต-ซลิิกอน 126.39 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร  ออกซเิจน
ละลาย 5.0 มลิลิกรัม/ลิตร ตะกอนแขวนลอย 98.48 มลิลิกรัม/ลิตร  ความเคม็ 25.9 psu  อุณหภมู ิ
30.3 องศาเซลเซยีส และความเปนกรด-ดาง 7.1 นอกจากนีพ้บออกซเิจนละลาย   ตะกอนแขวนลอย  
ไนเตรท-ไนโตรเจน  และซลิิเกต-ซลิิกอน  สูงกวา cluster อ่ืน

    cluster  II-2  ประกอบดวยกลุมตัวอยาง  2  กลุม  คือ  เดอืนมถินุายน และกนัยายน 
2544   ประกอบดวยนาโนแพลงกตอน  4 กลุม    คิดเปน 15% ของนาโนแพลงกตอนทัง้หมด   นาโน
แพลงกตอนกลุมเดนทีพ่บ  ไดแก  แฟลกเจลเลต   และไดอะตอม ตามล ําดบั  (ภาพประกอบ  3-23)  
ปจจยัสิง่แวดลอมใน cluster นีป้ระกอบดวยไนไตรท-ไนโตรเจน 0.84 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร  ไนไตรท-
ไนโตรเจน 0.09 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร   ฟอสเฟต-ฟอสฟอรสั 0.77  ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร   ซิลิเกต-
ซลิิกอน 4.80 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร   ออกซเิจนละลาย 4.2 มลิลิกรัม/ลิตร   ตะกอนแขวนลอย 69.74 
มลิลิกรัม/ลิตร    ความเคม็  29.6 psu    อุณหภมู ิ30.7 องศาเซลเซยีส   และความเปนกรด-ดาง 7.0
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cluster I-11

cluster I-12

cluster I-2

cluster II-11

cluster II-12

cluster II

Unidentified flagellates 92%

Diatoms 4%
Dinoflagellates 3%

Coccolithopholids 1%

Unidentified flagellates 95%

Diatoms 4% Blue-green algae 1%

Unidentified flagellates 98%

Diatoms 2%

Unidentified flagellates 96%

Diatoms 3% Other 1%

Unidentified flagellates 98%

Diatoms 2%

Unidentified flagellates 97%

Diatoms 2% Other 1%

Coccolithophorids   1%

ภาพประกอบ 3-23   เปอรเซ็นตนาโนแพลงกตอนแตละ  cluster   จากความหนา
      แนนเฉลี่ยแตละเดือน   บริเวณปาชายเลน      ระหวางเดือน
      มกราคม 2544-มกราคม 2545
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สวนการจัดกลุมของนาโนแพลงกตอนบริเวณหาดทราย ระหวางเดือนมกราคม 2544–
มกราคม 2545  สามารถจดักลุมของประชากร ออกเปน 4 cluster ที ่% Information remaining = 
69 (ภาพประกอบ 3-24 และภาคผนวก ก ตาราง  3) ดังนี้

          % Information remaining
                         100                       99                        96                         79                            0

                       +---------+---------+----------+----------+---------+----------+----------+----------+
           Log of Distance (ln of objective function)

                       -.945                       .627                     2.199                     3.772                       5.344

                               +---------+---------+----------+----------+---------+----------+----------+----------+

กนัย
ทัง้หม
3-25

   Jan 01
   Sep
   Mar

   Apr
   Feb
   May

Jul
Jan02
Jun
Dec

 Nov
 Aug
 Oct

I

I-1

I-2

II

II-2

II-1
ภาพประกอบ 3-24   Dendogram แสดงการจัดกลุม ในรูป Euclidean distance ของ
       นาโนแพลงกตอนแตละเดือน  บริเวณหาดทราย   ระหวางเดือน
       มกราคม 2544- มกราคม 2545
cluster I-1 ประกอบดวยกลุมตัวอยาง 4 กลุม คือ เดอืนมกราคม มนีาคม เมษายน และ
ายน  2544   ประกอบดวยนาโนแพลงกตอน  5  กลุม  คิดเปน 19% ของนาโนแพลงกตอน     
ด    นาโนแพลงกตอนกลุมเดนทีพ่บ   ไดแก  แฟลกเจลเลต    และไดอะตอม (ภาพประกอบ    

)   ปจจยัสิง่แวดลอมใน cluster นีป้ระกอบดวยไนเตรท-ไนโตรเจน 0.10 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร   
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ไนไตรท-ไนโตรเจน 0.06 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร     ฟอสเฟต-ฟอสฟอรสั 0.57 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร   
ซลิิเกต-ซลิิกอน 6.32 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร  ออกซเิจนละลาย 6.4 มลิลิกรัม/ลิตร   ตะกอนแขวนลอย 
136.17 มลิลิกรัม/ลิตร   ความเคม็ 29.1 psu   อุณหภมู ิ31.5 องศาเซลเซยีส   และความเปนกรด-
ดาง 7.5  ใน cluster นีพ้บออกซเิจนละลาย และอณุหภมู ิสูงกวา cluster อ่ืน

 cluster I-2 ประกอบดวยกลุมตัวอยาง 4 กลุม คือ เดอืนกุมภาพันธ พฤษภาคม 
กรกฎาคม 2544  และมกราคม 2545 ประกอบดวยนาโนแพลงกตอน 5 กลุม   คิดเปน 17% ของ    
นาโนแพลงกตอนทัง้หมด   นาโนแพลงกตอนกลุมเดนทีพ่บ  ไดแก   แฟลกเจลเลต    และไดอะตอม   
ตามล ําดบั    (ภาพประกอบ 3-25)  ปจจยัสิง่แวดลอมใน cluster นีป้ระกอบดวยไนเตรท-ไนโตรเจน 
0.14 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร   ไนไตรท-ไนโตรเจน 0.03 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร   ฟอสเฟต-ฟอสฟอรสั 
1.23 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร  ซลิิเกต-ซลิิกอน 16.70 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร  ออกซเิจนละลาย 6.3 
มลิลิกรัม/ลิตร  ตะกอนแขวนลอย 59.5 มลิลิกรัม/ลิตร   ความเคม็ 31.8 psu   อุณหภมู ิ30.8 องศา
เซลเซยีส  และความเปนกรด-ดาง 7.7  ใน cluster นีพ้บฟอสเฟต-ฟอสฟอรสั และความเคม็ สูงกวา 
cluster อ่ืน

  cluster II-1 ประกอบดวยกลุมตัวอยาง 3 กลุม คือ เดอืนมถินุายน พฤศจกิายน  และ
ธนัวาคม  2544    ประกอบดวยนาโนแพลงกตอน    4  กลุม    คิดเปน  22% ของนาโนแพลงกตอน  
ทัง้หมด  นาโนแพลงกตอนกลุมเดนทีพ่บ  ไดแก แฟลกเจลเลต   และไดอะตอม ตามล ําดบั   (ภาพ
ประกอบ 3-25)  ปจจยัสิง่แวดลอมใน cluster นีป้ระกอบดวยไนเตรท-ไนโตรเจน 0.31   ไมโครกรมั
อะตอม/ลิตร   ไนไตรท-ไนโตรเจน 0.02 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร   ฟอสเฟต-ฟอสฟอรสั 0.84 ไมโครกรมั
อะตอม/ลิตร   ซลิิเกต-ซลิิกอน 38.51 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร   ออกซเิจนละลาย 6.3 มลิลิกรัม/ลิตร   
ตะกอนแขวนลอย 62.2 มลิลิกรัม/ลิตร   ความเคม็ 30.1 psu   อุณหภมู ิ31.0 องศาเซลเซยีส   และ
ความเปนกรด-ดาง 7.9   ใน cluster นีพ้บฟอสเฟต-ฟอสฟอรสั และความเปนกรด-ดาง สูงกวา 
cluster อ่ืน

  cluster II-2 ประกอบดวยกลุมตัวอยาง 2 กลุม  คือ เดอืนสงิหาคม และตุลาคม 2544
ประกอบดวยนาโนแพลงกตอน 2 กลุม  คิดเปน 42% ของนาโนแพลงกตอนทั้งหมด ซึ่งเปน
เปอรเซ็นตที่สูงที่สุด   นาโนแพลงกตอนกลุมเดนที่พบ   ไดแก  แฟลกเจลเลต   และไดอะตอม 
ตามล ําดบั   (ภาพประกอบ 3-25)   ปจจยัสิง่แวดลอมใน cluster นีป้ระกอบดวยไนเตรท-ไนโตรเจน 
1.07 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร  ไนไตรท-ไนโตรเจน  0.47 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร    ฟอสเฟต-ฟอสฟอรสั 
1.05  ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร   ซลิิเกต-ซลิิกอน 2.79 ไมโครกรัมอะตอม/ลิตร   ออกซเิจนละลาย 6.0 
มลิลิกรัม/ลิตร  ตะกอนแขวนลอย 141.05 มลิลิกรัม/ลิตร   ความเคม็ 30.1 psu   อุณหภมู ิ 28.0 
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องศาเซลเซยีส   และความเปนกรด-ดาง 7.7  ใน cluster นีพ้บไนเตรท-ไนโตรเจน ไนไตรท-
ไนโตรเจน  และตะกอนแขวนลอย สูงกวา cluster อ่ืน

ภาพประกอบ 3-25   เปอรเซ็นตนาโนแพลงกตอนแตละ  cluster          จากความ
      หนาแนนเฉลี่ยแตละเดือน  บริเวณหาดทราย   ระหวางเดือน
      มกราคม 2544-มกราคม 2545

Other 1%Diatoms 4%

Unidentified flagellates 95%

Unidentified flagellates 98%

Unidentified flagellates 98%

Unidentified flagellates 98%

Diatoms 2%

Diatoms 1%

Diatoms 2%

Other 1%

cluster I-1

cluster I-2

cluster II-1

cluster II-2
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3.5.2  การจดักลุมของไมโครแพลงกตอน
  3.5.2.1   การจดักลุมของไมโครแพลงกตอนแตละสถานี

การจัดกลุมของไมโครแพลงกตอนที่พบแตละสถานี  บริเวณปาชายเลนและหาดทราย   
ระหวางเดอืนมกราคม 2544-มกราคม 2545  สามารถจดักลุมของประชากร ออกเปน 3 cluster  ที ่
% Information remaining =  64 ดังนี ้(ภาพประกอบ 3-26 และภาคผนวก ก ตาราง 4)

% Information remaining
                              100                             95                                 87                                 64                                0
                      +----------+----------+----------+----------+----------+----------+----------+---------+

            Log of Distance (ln of objective function)

                        1.752                     2.767                      3.782                       4.797                     5.812

    +----------+----------+----------+----------+----------+----------+----------+---------+

ไมโ
ไมโ

  St 12

  St 1
  St 2
  St 3
  St 4
  St 5
  St 6
  St 7
  St 8
  St 9
  St 10
  St 11

I

II

I-2

I-1
ภาพประกอบ 3-26   Dendogram  แสดงการจัดกลุมในรูป Euclidean distance    ของ
       ไมโครแพลงกตอนแตละสถานี      บริเวณปาชายเลนและหาดทราย  

                ระหวางเดือนมกราคม 2544-มกราคม 2545
cluster I-1 ประกอบดวยกลุมตัวอยาง 5 กลุม คือ สถานทีี ่1, 2,3, 4 และ 5  ประกอบดวย
ครแพลงกตอน 57 สกลุ   และกลุมแฟลกเจลเลตทีไ่มสามารถจ ําแนกได  โดยคดิเปน 10% ของ  
ครแพลงกตอนทัง้หมด พบไมโครแพลงกตอนสกลุ Peridinium และ Stephanopyxis เปน 



                                                                                                                                                              70

characteristic groupใน cluster นี ้    ไมโครแพลงกตอนสกลุเดนทีพ่บ ไดแก Bacillaria,
Oscillatoria  และ Skeletonema  ตามล ําดบั  (ภาพประกอบ 3-27)  ปจจยัสิง่แวดลอมใน cluster นี ้ 
ประกอบดวย ไนเตรท-ไนโตรเจน 0.38 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร  ไนไตรท-ไนโตรเจน 0.04 ไมโครกรมั
อะตอม/ลิตร ฟอสเฟต-ฟอสฟอรสั 1.61 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร  ซลิิเกต-ซลิิกอน 103.51 ไมโครกรมั
อะตอม/ลิตร  ออกซเิจนละลาย 4.7 มลิลิกรัม/ลิตร   ตะกอนแขวนลอย 66.00 มลิลิกรัม/ลิตร  ความ
เคม็ 28.6 psu  อุณหภมู ิ30.4 องศาเซลเซยีส และความเปนกรด-ดาง 7.2

 cluster I-2 ประกอบดวยกลุมตัวอยาง 1  กลุม  คือ  สถานีที่ 6  ประกอบดวยไมโคร
แพลงกตอน 58 สกลุ   และกลุมของแฟลกเจลเลตทีไ่มสามารถจํ าแนกได      โดยคิดเปน 75% ของ
ไมโครแพลงกตอนทั้งหมด  ซึ่งมีเปอรเซ็นตสูงกวา cluster อ่ืน   โดยพบไมโครแพลงกตอนสกุล 
Gymnodinium   และ Asterolampra  เปน characteristic group ใน cluster นี ้   ไมโครแพลงกตอน
สกลุเดนที่พบ ไดแก Nitzschia, Bacillaria, Thalassionema, Bacteriastrum, Oscillatoria  และ 
Lioloma   ตามล ําดับ  (ภาพประกอบ 3-27)  ปจจัยสิ่งแวดลอมใน cluster นีป้ระกอบดวยไนเตรท-
ไนโตรเจน 0.43 ไมโครกรัมอะตอม/ลิตร   ไนไตรท-ไนโตรเจน 0.03 ไมโครกรัมอะตอม/ลิตร  
ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส 1.64 ไมโครกรัมอะตอม/ลิตร  ซิลิเกต-ซิลิกอน 128.20 ไมโครกรัมอะตอม/
ลิตร  ออกซิเจนละลาย 4.0  มลิลิกรัม/ลิตร  ตะกอนแขวนลอย 64.72 มลิลิกรัม/ลิตร  ความเค็ม 
28.2 psu  อุณหภูมิ 30.1  องศาเซลเซียส  และความเปนกรด-ดาง 7.1   ใน cluster นีพ้บซิลิเกต- 
ซิลิกอน สูงกวา  cluster อ่ืน

 cluster II  ประกอบดวยกลุมตัวอยาง   6   กลุม   คือ   สถานทีี ่7, 8, 9,10,11 และ 12     
ประกอบดวยไมโครแพลงกตอน   55   สกลุ    และกลุมแฟลกเจลเลตที่ไมสามารถจํ าแนกได โดย  
คิดเปน 15% ของไมโครแพลงกตอนทั้งหมด โดยพบไมโครแพลงกตอนสกุล  Climacosphenia 
เปน characteristic group ใน cluster นี ้    ไมโครแพลงกตอนสกลุเดนทีพ่บ ไดแก Bacteriastrum,
Thalassionema, Asterionellopsis, Chaetoceros   (ภาพประกอบ 3-27)     ปจจยัสิง่แวดลอมใน 
cluster นีป้ระกอบดวยไนเตรท-ไนโตรเจน 0.24 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร   ไนไตรท-ไนโตรเจน 0.07 
ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร     ฟอสเฟต-ฟอสฟอรสั 0.89 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร   ซลิิเกต-ซลิิกอน 16.98  
ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร   ออกซเิจนละลาย 6.3   มลิลิกรัม/ลิตร  ตะกอนแขวนลอย  93.24  มลิลิกรัม/
ลิตร   ความเคม็ 30.2  psu   อุณหภมู ิ 30.8  องศาเซลเซยีส  และความเปนกรด-ดาง 7.6     ใน
cluster นี ้พบออกซเิจนละลาย    ไนไตรท-ไนโตรเจน   ตะกอนแขวนลอย    ความเคม็    และความเปน
กรด-ดาง สูงกวา cluster อ่ืน
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ภาพประกอบ 3-27   เปอรเซ็นตไมโครแพลงกตอนแตละ cluster จากความหนาแนน
        เฉลี่ยแตละสถานี  บริเวณปาชายเลนและหาดทราย     ระหวาง
        เดอืนมกราคม 2544-  มกราคม 2545

cluster I-1

cluster I-2

cluster II

Bacillaria 61%

Oscillatoria 7%
Skeletonema   6%

Other 8%

Nitzschia  39%

Bacteriastrum 19%

Nitzschia  3% Bacteriastrum 21%

Thalassionema 16%Proboscia 4%

Rhizosolenia 3%

Chaetoceros 12%

Other 13%

Lioloma 5%

Other 14%

Asterionellopsis 5%
Thalassionema 4%

Unidentified flagellates 3%

Thalassionema 11%

Bacillaria 11%
Oscillatoria 5%
Chaetoceros 4%

Lioloma 3%

Asterionellopsis  13%

Skeletonema  3%
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3.5.2.2   การจัดกลุมของไมโครแพลงกตอนแตละเดือน
การจัดกลุมของไมโครแพลงกตอนทีพ่บบริเวณปาชายเลนในแตละเดือน จากการศึกษา

คร้ังนี ้สามารถจัดกลุมของประชากรออกเปน 4 cluster ที่ % Information remaining = 60    ดังนี้ 
(ภาพประกอบ 3-28  และภาคผนวก ก ตาราง 5)

              % Information remaining
                       97                          94                          84                           60                           0

                     +----------+----------+----------+----------+----------+----------+-----------+---------+
                  Log of Distance (ln of objective function)

                       2.830                    3.745                       4.660                       5.576                      6.491

                            +----------+----------+----------+----------+----------+----------+-----------+---------+

ประ

 Jan 01
 Feb
 Aug
 Oct
 Sep

 Nov

 Dec
 Mar

 May
 Jul
 Jun

 Apr
 Jan 02

I

I-1

I-2

II-2

II-1

II
ภาพประกอบ 3-28   Dendogram แสดงการจัดกลุม ในรูป Euclidean distance ของ
                    ไมโครแพลงกตอนแตละเดือน  บริเวณปาชายเลน   ระหวางเดือน

       มกราคม 2544-มกราคม 2545
   
cluster I-1 ประกอบดวยกลุมตัวอยาง 2 กลุม คือ เดือนมกราคม  และกุมภาพันธ 2544 

กอบดวยไมโครแพลงกตอน  58  สกลุ  และกลุมแฟลกเจลเลตทีไ่มสามารถจ ําแนกได คิดเปน
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66% ของไมโครแพลงกตอนทั้งหมด  ซึ่งพบเปอรเซ็นตสูงสุด  โดยมีไมโครแพลงกตอนสกุล
Biddulphia, Gymnodinium, Planktoniella, Asterolampra  และThalassiothrix  เปน characteristic 
group   ไมโครแพลงกตอนสกลุเดนทีพ่บ ไดแก Nitzschia, Bacteriastrum, Thalassionema,
Bacillaria, Oscillatoria, Chaetoceros, Asterionelopsis  และ Lioloma      (ภาพประกอบ 3-29)  
ปจจยัสิง่แวดลอมใน cluster นี ้ ประกอบดวยไนเตรท-ไนโตรเจน 0.09 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร   ไนไตรท-
ไนโตรเจน  0.05  ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร   ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส  0.74  ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร  ซิลิเกต-  
ซลิิกอน 105.56 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร  ออกซเิจนละลาย 4.9 มลิลิกรัม/ลิตร  ตะกอนแขวนลอย
51.30 มลิลิกรัม/ลิตร  ความเคม็ 27.1 psu  อุณหภมู ิ29.7 องศาเซลเซยีส  และความเปนกรด-ดาง
7.3

  cluster I-2 ประกอบดวยกลุมตัวอยาง 5 กลุม คือ เดือนสิงหาคม กันยายน ตุลาคม 
พฤศจกิายน  และธนัวาคม 2544  ประกอบดวยไมโครแพลงกตอน 54 สกลุ และกลุมแฟลกเจลเลต
ทีไ่มสามารถจ ําแนกได    คิดเปน 31%  ของไมโครแพลงกตอนทัง้หมด โดยมไีมโครแพลงกตอนสกุล 
Corethron, Dictyocha  และEpithemia  เปน characteristic groupใน cluster นี ้   ไมโครแพลงกตอน
สกลุเดนทีพ่บ  ไดแก  Bacillaria,  Skeletonema,  unidentified flagellates   และThalassionema    
(ภาพประกอบ 3-29)      ปจจยัสิง่แวดลอมใน cluster นี ้  ประกอบดวยไนเตรท-ไนโตรเจน 0.51
ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร  ไนไตรท-ไนโตรเจน 0.02 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร ฟอสเฟต-ฟอสฟอรสั 1.63 
ไมโครกรัมอะตอม/ลิตร ซิลิเกต-ซิลิกอน 107.07 ไมโครกรัมอะตอม/ลิตร  ออกซิเจนละลาย 4.6
มลิลิกรัม/ลิตร  ตะกอนแขวนลอย 86.94 มลิลิกรัม/ลิตร   ความเคม็ 28.9 psu  อุณหภมู ิ30.2 องศา
เซลเซยีส   และความเปนกรด-ดาง 7.2  ใน cluster นีพ้บวาไนเตรท-ไนโตรเจน และตะกอน
แขวนลอย สูงกวา cluster อ่ืน

  cluster II-1 ประกอบดวยกลุมตัวอยาง 5 กลุม คือ เดือนมีนาคม เมษายน พฤษภาคม 
มถินุายน  และกรกฏาคม 2544   ประกอบดวยไมโครแพลงกตอน  51 สกลุ และกลุมแฟลกเจลเลต
ทีไ่มสามารถจํ าแนกได  คิดเปน  2%   ของไมโครแพลงกตอนทั้งหมด   ไมโครแพลงกตอนสกุลเดน 
ทีพ่บ ไดแก Chaetoceros , Asterionellopsis, Oscillatoria, Pseudo-nitzschia , unidentified 
flagellates, Thalassionema, Nitzschia, Skeletonema  และPleurosigma+gyrosigma  (ภาพ
ประกอบ 3-29)  ปจจยัสิง่แวดลอมใน cluster นี ้   ประกอบดวยไนเตรท-ไนโตรเจน 0.45 ไมโครกรัม
อะตอม/ลิตร  ไนไตรท-ไนโตรเจน 0.07 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร  ฟอสเฟต-ฟอสฟอรสั 2.15 ไมโครกรัม
อะตอม/ลิตร   ซิลิเกต-ซิลิกอน  105.81 ไมโครกรัมอะตอม/ลิตร   ออกซเิจนละลาย 4.4 มลิลิกรัม/
ลิตร  ตะกอนแขวนลอย 50.99 มิลลิกรัม/ลิตร  ความเค็ม 27.7 psu  อุณหภูมิ 30.8 องศาเซลเซียส  
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และความเปนกรด-ดาง 7.1    ใน cluster นีพ้บไนไตรท-ไนโตรเจน ฟอสเฟต-ฟอสฟอรสั และอณุหภมู ิ
สูงกวา cluster อ่ืน

  cluster II-2 ประกอบดวยกลุมตัวอยาง 1 กลุม คือ เดือนมกราคม 2545 องคประกอบ
ของไมโครแพลงกตอน  ประกอบดวยไมโครแพลงกตอน 34 สกลุ และกลุมแฟลกเจลเลตทีไ่ม
สามารถจ ําแนกได   คิดเปน 1% ของไมโครแพลงกตอนทัง้หมด  ซึง่เปนสดัสวนทีต่ํ่ าทีสุ่ดเมือ่     
เทยีบกบั cluster อ่ืน   ไมโครแพลงกตอนสกลุเดนทีพ่บ  ไดแก  Rhizosolenia, Oscillatoria,
unidentified flagellates, Thalassionema, Bacillaria และPleurosigma+gyrosigma  (ภาพ
ประกอบ 3-29) ปจจยัสิง่แวดลอมใน cluster นี้ ประกอบดวยไนเตรท-ไนโตรเจน 0.08 ไมโครกรัม
อะตอม/ลิตร ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส 0.66 ไมโครกรัมอะตอม/ลิตร ซิลิเกต-ซิลิกอน 122.62 
ไมโครกรัมอะตอม/ลิตร  ออกซิเจนละลาย 5.4 มลิลิกรัม/ลิตร  ตะกอนแขวนลอย 63.01 มิลลิกรัม/
ลิตร  ความเค็ม 33.7 psu  อุณหภมู ิ 29.8องศาเซลเซียส  และ  ความเปนกรด-ดาง 7.8   ใน 
cluster นี ้พบวาซิลิเกต-ซิลิกอน  ความเค็ม  และความเปนกรด-ดางสูงกวา cluster อ่ืน
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ภาพประกอบ 3-29   เปอรเซ็นตไมโครแพลงกตอนแตละ cluster         จากความ
      หนาแนนเฉลี่ยแตละเดือน บริเวณปาชายเลน  ระหวางเดือน
      มกราคม 2544-มกราคม 2545

Bacillaria  76%

Other 11%

Skeletonema   7%

Unidentified flagellates 3%
Thalassionema   3%

cluster I-2

Bacteriastrum 18%

Nitzschia  36%

Thalassionema    11%

Bacillaria  10%
Oscillaria  8%

Chaetoceros   4%
Asterionellopsis 3%

Lioloma  3% Other 6%

cluster I-1

Rhizosolenia  44%

Oscillatoria  18%
Unodentified flagellates 14%

Thalassionema  5%
Bacillaria  5%

Pleurosigma+Gyrosigma  3% Other 11%

cluster II-2

Chaetoceros  14%

Asterionellopsis  14%

Oscillatoria  13%

Pseudo-nitzschia   11%Unidentified flagellates 10%

Thalassionema    8%

Nitzschia    8%
Skeletonema    4%

Pleurosigma+Gyrosigma    3%
Other  8%

cluster II-1
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  การจัดกลุมของไมโครแพลงกตอนที่พบบริเวณหาดทรายในแตละเดือน จากการศึกษา
คร้ังนี ้สามารถจัดกลุมของประชากรออกเปน 5 cluster ที่ % Information remaining = 69 ดังนี้ 
(ภาพประกอบ  3-30 และภาคผนวก ก ตาราง 6)

                 % Information remaining
                         99                         96                          88                          66                         0

                        +---------+---------+----------+----------+----------+----------+---------+---------+
                  Log of Distance (ln of objective function)

                        2.574                    3.639                      4.703                      5.768                     6.833

                                +---------+---------+----------+----------+----------+----------+---------+---------+

ปร
เปอ

Jan 01

Feb
Apr

Sep
Nov

Dec

Oct
Mar
Aug
May
Jul
Jun

Jan 02

I

I-2

I-1

II-12 II

II-11

II-2

II-1
ภาพประกอบ 3-30   Dendogram แสดงการจัดกลุม ในรูป Euclidean distance ของ
      ไมโครแพลงกตอนแตละเดือน  บริเวณหาดทราย   ระหวางเดือน
      มกราคม 2544-มกราคม 2545
cluster I-1 ประกอบดวยกลุมตัวอยาง 2 กลุม คือ เดือนมกราคม และกุมภาพันธ 2544 
ะกอบดวยไมโครแพลงกตอน 52 สกลุ   คิดเปน 68 % ของไมโครแพลงกตอนทัง้หมด ซึง่มี
รเซน็ตสูงกวา clusterอ่ืน  โดยมไีมโครแพลงกตอนสกลุ Campylodiscus, Stephanopyxis  และ
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Merismopedia เปน characteristic group  ไมโครแพลงกตอนสกลุเดนทีพ่บ ไดแก Bacteriastrum,
Thalassionema, Chaetoceros, Asterionellopsis, Lioloma, Proboscia, Oscillatoria  และ
Pseudosolenia  (ภาพประกอบ 3-31) ปจจยัสิง่แวดลอมในcluster นีพ้บปรมิาณไนเตรท-ไนโตรเจน 
0.04 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร  ไนไตรท-ไนโตรเจน 0.07 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร  ฟอสเฟต-ฟอสฟอรสั 
0.55 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร ซลิิเกต-ซลิิกอน 1.45 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร  ออกซเิจนละลาย  7.2
มลิลิกรัม/ลิตร  ตะกอนแขวนลอย 54.17 มลิลิกรัม/ลิตร  ความเคม็ 30.8 psu  อุณหภมู ิ 30.4 องศา
เซลเซยีส  และความเปนกรด-ดาง 7.7   ใน cluster นีพ้บวาออกซเิจนละลายสงูกวา cluster อ่ืน

cluster I-2 ประกอบดวยกลุมตัวอยาง 5 กลุม คือ เดือนเมษายน กันยายน ตุลาคม 
พฤศจกิายน  และธนัวาคม 2544   ในcluster นีป้ระกอบดวยไมโครแพลงกตอน 56 สกลุ และกลุม  
แฟลกเจลเลตทีไ่มสามารถจ ําแนกได   คิดเปน  14%  ของไมโครแพลงกตอนทัง้หมด    โดยมไีมโคร
แพลงกตอนสกลุ  Asteromphalus, Corethron  และ Eucampia   เปน characteristic group        
ไมโครแพลงกตอนสกุลเดนที่พบ ไดแก Asterionellopsis, Chaetoceros, Thalassionema,
Skeletonema, Bacteriastrum,  Pseudo-nitzschia,  Nitzschia   และAnabaena    (ภาพประกอบ
3-31)  ปจจยัสิง่แวดลอมใน cluster นีป้ระกอบดวยไนเตรท-ไนโตรเจน 0.13 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร  
ฟอสเฟต-ฟอสฟอรสั 0.78 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร  ซลิิเกต-ซลิิกอน 20.53 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร 
ออกซเิจนละลาย 6.2 มลิลิกรัม/ลิตร   ตะกอนแขวนลอย 139.76 มลิลิกรัม/ลิตร   ความเค็ม 29.6
psu  อุณหภูมิ 30.9 องศาเซลเซียส   และความเปนกรด-ดาง 7.6  ใน cluster นีพ้บซิลิเกต-ซิลิกอน
สูงกวา cluster อ่ืน  แตไมพบไนไตรท-ไนโตรเจน

cluster II-11 ประกอบดวยกลุมตัวอยาง 2 กลุม คือ เดือนมีนาคม และ สิงหาคม 2544  
ประกอบดวยไมโครแพลงกตอน 45 สกุล   และกลุมแฟลกเจลเลตที่ไมสามารถจํ าแนกได    คิดเปน
14% ของไมโครแพลงกตอนทัง้หมด   ใน clusterนีพ้บไมโครแพลงกตอนทีเ่ปน characteristic group
คือ สกลุ Epithemia  และ Dictyocha  ไมโครแพลงกตอนสกลุเดนทีพ่บ  ไดแก Asterionellopsis,
Skeletonema, Thalassionema, Pleurosigma+gyrosigma,  Nitzschia  และ Chaetoceros  
(ภาพประกอบ 3-31)  ปจจัยสิ่งแวดลอมใน cluster นีป้ระกอบดวยไนเตรท-ไนโตรเจน 1.07 
ไมโครกรัมอะตอม/ลิตร  ไนไตรท-ไนโตรเจน 0.45 ไมโครกรัมอะตอม/ลิตร  ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส 
0.81 ไมโครกรัมอะตอม/ลิตร   ซลิิเกต-ซิลิกอน 2.77 ไมโครกรัมอะตอม/ลิตร  ออกซเิจนละลาย 6.1
มิลลิกรัม/ลิตร  ตะกอนแขวนลอย 116.15 มิลลิกรัม/ลิตร  ความเค็ม 29.5 psu  อุณหภูมิ 29.6 
องศาเซลเซียส และความเปนกรด-ดาง 7.6  ใน cluster นีพ้บวาปริมาณสารอาหาร คือ ไนเตรท-
ไนโตรเจน  ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส และไนไตรท-ไนโตรเจน สูงกวา cluster อ่ืน
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 cluster II-12 ประกอบดวยกลุมตัวอยาง 3 กลุม คือ เดือนพฤษภาคม มิถุนายน และ 
กรกฏาคม 2544  ประกอบดวยไมโครแพลงกตอน 47 สกลุ และกลุมแฟลกเจลเลตทีไ่มสามารถ
จ ําแนกได    คิดเปน 2 % ของไมโครแพลงกตอนทัง้หมด  ซึง่เปนเปอรเซน็ตทีต่ํ่ าเมือ่เทยีบกบั cluster 
อ่ืน  ไมโครแพลงกตอนสกลุเดนทีพ่บ ไดแก Chaetoceros,  Thalassionema,  Oscillatoria,  Dictylum, 
Thalassiosira,  Nitzschia,  Pseudo-nitzschia,  Anabaena  และ Pleurosigma+gyrosigma   (ภาพ
ประกอบ 3-31)   ปจจยัสิง่แวดลอมใน cluster นีป้ระกอบดวยไนเตรท-ไนโตรเจน 0.37 ไมโครกรมั
อะตอม/ลิตร  ไนไตรท-ไนโตรเจน 0.13 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร ฟอสเฟต-ฟอสฟอรสั 1.60 ไมโครกรมั
อะตอม/ลิตร  ซลิิเกต-ซลิิกอน 19.96 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร  ออกซเิจนละลาย 6.3 มลิลิกรัม/ลิตร   
ตะกอนแขวนลอย 51.5 มลิลิกรัม/ลิตร   ความเคม็ 30.283 psu   อุณหภมู ิ31.6 องศาเซลเซยีส  และ
ความเปนกรด-ดาง 7.8    ใน cluster นีพ้บอณุหภมูสูิงกวา cluster อ่ืนเลก็นอย

cluster II-2 ประกอบดวยกลุมตัวอยาง 1 กลุม คือ  เดอืนมกราคม 2545     ประกอบดวย
ไมโครแพลงกตอน  28  สกลุ    และกลุมแฟลกเจลเลตทีไ่มสามารถจ ําแนกได     คิดเปน 2 % ของ  
ไมโครแพลงกตอนทัง้หมด ซึง่เปนเปอรเซ็นตที่ต่ํ าเชนเดียวกับ cluster II-12 และพบไมโคร        
แพลงกตอนทีเ่ปน characteristic group  คือ  สกลุ Melosira     ไมโครแพลงกตอนสกลุเดนที่พบ   คือ  
Rhizosolenia     (ภาพประกอบ 3-31)     ปจจยัสิง่แวดลอมใน cluster นีป้ระกอบดวยไนเตรท-
ไนโตรเจน 0.08 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร  ฟอสเฟต-ฟอสฟอรสั 0.43 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร ซลิิเกต-
ซลิิกอน 42.19 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร  ออกซิเจนละลาย 5.7 มิลลิกรัม/ลิตร  ตะกอนแขวนลอย 
57.27 มิลลิกรัม/ลิตร   ความเคม็ 34.8 psu    อุณหภมู ิ29.2 องศาเซลเซยีส   และความเปนกรด-
ดาง 7.8  ใน cluster นีพ้บซลิิเกต-ซลิิกอน  ความเคม็  และความเปนกรด-ดางสงูกวา cluster อ่ืน
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ภาพประกอบ 3-31   เปอรเซ็นตไมโครแพลงกตอนแตละ  cluster          จากความ
      หนาแนนเฉลี่ยแตละเดือน  บริเวณหาดทราย    ระหวางเดือน
      มกราคม 2544-มกราคม 2545

Bacteriastrum  26%

Thalassionema  19%

Chaetoceros 13%
Asterionellopsis  11%
Lioloma  7%
Proboscia  5%
Oscillatoria  3%

Pseudosolenia  3% Other 9%

cluster I-1

cluster I-2

cluster II-11

cluster II-2

Nitzschia  3%

Asterionellopsis  19%

Chaetoceros  16%

Thalassionema  12%
Skeletonema  10%Bacteriastrum  7%

Pseudo-nitzschia  4%
Nitzschia  4%

Anabaena  4%

Other 18%

Unidentified flagellates 7%

Asterionellopsis  60%Skeletonema  18%

Thalassionema  3%
Chaetoceros 3%

Nitzschia  3%

Other 7%
Pleurosigma+Gyrosigma  3%

Unidentified flagellates 4%

Chaetoceros  17%

Thalassionema  15%

Oscillatoria  13%

Dictylum  12%

Thalassiosira  7%
Nitzschia  6%

Pseudo-nitzschia  5%
Anabaena  4%

Pleurosigma+Gyrosigma  4% Other 10%

cluster II-12

Unidentified flagellates 8%

Rhizosolenia  93%

Other 7%
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3.6   ปจจยัสิง่แวดลอม
จากการศึกษาปจจัยสิ่งแวดลอมและปริมาณสารอาหาร ในพื้นที่ศึกษาทั้งบริเวณ          

ปาชายเลนและหาดทราย  ต้ังแตเดอืนมกราคม 2544-มกราคม 2545 (ภาพประกอบ 3-32)  พบวา
  ความลกึ บริเวณปาชายเลนความลกึอยูในชวง 2.0-3.2 เมตร มคีาความลกึสงูสดุในเดอืน

มกราคม 2545 และตํ ่าสดุในเดอืนกมุภาพนัธ 2544    โดยความลกึในคลองไร (คาเฉลีย่ 2.8 เมตร) 
สูงกวาในคลองโพงพาง (คาเฉลีย่ 2.4 เมตร) เลก็นอย    สวนบรเิวณหาดทราย พบอยูในชวง 1.9-3.8 
เมตร ซึง่มคีาใกลเคยีงกบับริเวณปาชายเลน ความลกึสงูสดุพบในเดอืนมถินุายน 2544 และตํ ่าสดุใน
เดอืนมนีาคม 2544  โดยบรเิวณหาดทรายตอนเหนอืพบความลกึ (คาเฉลีย่ 3.0 เมตร) สูงกวาบริเวณ
หาดทรายตอนใต (คาเฉลีย่ 2.2 เมตร)

อุณหภมู ิ   บริเวณปาชายเลนพบอยูในชวง 28.7-31.9 องศาเซลเซยีส  โดยมคีาสงูสดุใน
เดอืนเมษายน 2544 และตํ ่าสดุในเดอืนธนัวาคม 2544  โดยในคลองไรและคลองโพงพางพบ
อุณหภมูใิกลเคยีงกนั (คาเฉลีย่ 30.4 และ 30.2 องศาเซลเซยีส  ตามล ําดบั)  สวนบริเวณหาดทราย
พบ อุณหภมูอิยูในชวง 29.6-32.9 องศาเซลเซยีส   โดยพบอณุหภมูสูิงสดุในเดอืนเมษายน 2544 
และตํ ่าสดุในเดอืนสงิหาคม 2544  และบรเิวณหาดทรายตอนเหนอืพบอณุหภมู ิ  (คาเฉลีย่ 31.0
องศาเซลเซยีส)   ใกลเคยีงกบัหาดทรายตอนใต (คาเฉลีย่ 30.5 องศาเซลเซยีส)

ความเปนกรด-ดาง  บริเวณปาชายเลนมคีาอยูในชวง 6.9-7.7  พบความเปนกรด-ดางสงู
สุดในเดอืนมกราคม 2545  และตํ ่าสดุในเดอืนมถินุายน 2544   โดยในคลองไรและคลองโพงพางมี
คาเทากนั (คาเฉลีย่ 7.2 และ 7.2 ตามล ําดบั)  สวนบรเิวณหาดทรายความเปนกรด-ดาง พบอยูใน
ชวง 6.5-8.0  โดยคาสงูสดุพบในเดอืนกนัยายน 2544 และตํ ่าสดุในเดอืนสงิหาคม  2544    บริเวณ
หาดทรายตอนเหนอืและหาดทรายตอนใตพบคาความเปนกรด-ดางมคีาเทากนั (คาเฉลีย่ 7.7 และ 
7.7  ตามล ําดบั)

ความเคม็   บริเวณปาชายเลนอยูในชวง 20.8-33.7 psu  โดยพบคาความเคม็สูงสดุใน
เดอืนมกราคม 2544 และตํ ่าสดุในเดอืนตลุาคม 2544  และความเคม็ในคลองไร (คาเฉลีย่ 28.8
psu) ใกลเคยีงกบัทีพ่บในคลองโพงพาง (คาเฉลีย่ 28.2 psu)  สวนบรเิวณหาดทรายความเคม็พบอยู
ในชวง 26.3-34.8 psu ซึง่มคีาสงูกวาบริเวณปาชายเลน ความเคม็สูงสดุพบในเดอืนมกราคม 2545 
และตํ ่าสดุในเดอืนมนีาคม 2544  โดยบรเิวณหาดทรายตอนเหนอืพบความเคม็ (คาเฉลีย่ 30.1 psu) 
ใกลเคยีงกบับริเวณหาดทรายตอนใต (คาเฉลีย่ 29.9 psu )

ปริมาณออกซเิจนละลาย  บริเวณปาชายเลนมคีาอยูในชวง 3.7-5.6 มลิลิกรัม/ลิตร พบ
ปริมาณออกซเิจนละลายสงูสดุในเดอืนตลุาคม 2544 และตํ ่าสดุในเดอืนกรกฎาคม 2544 โดยทัง้ใน
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คลองไรและคลองโพงพางพบวามคีาเทากนั   (คาเฉลีย่ 4.6 และ 4.6 มลิลิกรัม/ลิตร)    สวนบรเิวณ    
หาดทรายพบปรมิาณออกซเิจนละลายอยูในชวง 5.6-7.4 มลิลิกรัม/ลิตร  ซึง่มคีาสงูกวาทีพ่บบรเิวณ
ปาชายเลน โดยมคีาสงูสดุในเดอืนกมุภาพนัธ 2544 และมคีาตํ ่าสดุในเดอืนสงิหาคม 2544 บริเวณ
หาดทรายตอนใตปริมาณออกซเิจนละลาย (คาเฉลีย่ 6.4 มลิลิกรัม/ลิตร)     ใกลเคยีงกบับริเวณ 
หาดทรายตอนเหนอื (คาเฉลีย่ 6.3 มลิลิกรัม/ลิตร)

ปริมาณตะกอนแขวนลอย  บริเวณปาชายเลนพบปรมิาณตะกอนแขวนลอย อยูในชวง 
45.27-105.47 มลิลิกรัม/ลิตร ปริมาณสงูสดุพบในเดอืนตลุาคมและตํ ่าสดุในเดอืนกรกฎาคม 2544   
โดยในคลองโพงพางปรมิาณตะกอนแขวนลอย (คาเฉลีย่ 70.70 มลิลิกรัม/ลิตร) สูงกวาในคลองไร 
(คาเฉลีย่ 60.88 มลิลิกรัม/ลิตร)   สวนบรเิวณหาดทรายพบวามคีาสงูกวาบริเวณปาชายเลน ซึง่มคีา
อยูในชวง 40.29-140.45 มลิลิกรัม/ลิตร ปริมาณสงูสดุพบในเดอืนเมษายน 2544 และตํ ่าสดุในเดอืน
มกราคม 2544 บริเวณหาดทรายตอนใตปริมาณตะกอนแขวนลอย (คาเฉลีย่ 81.46 มลิลิกรัม/ลิตร) 
สูงกวาบริเวณหาดทรายตอนเหนอื (คาเฉลีย่ 67.20 มลิลิกรัม/ลิตร)

ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน  บริเวณปาชายเลนพบอยูในชวง ND-1.40 ไมโครกรมัอะตอม/
ลิตร ในคลองไรและคลองโพงพางพบปรมิาณไนเตรท-ไนโตรเจนมคีาใกลเคยีงกนั (คาเฉลีย่ 0.39 
และ 0.40 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร)  สวนบรเิวณหาดทรายพบปรมิาณไนเตรท-ไนโตรเจนมคีาสงูกวา
บริเวณปาชายเลน โดยมคีาอยูในชวง ND-2.02 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร และพบวาบริเวณหาดทราย
ตอนใตมปีริมาณไนเตรท (คาเฉลีย่ 0.31 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร) สูงกวาบริเวณหาดทรายตอนเหนอื 
(คาเฉลีย่ 0.18  ไมโครกรัมอะตอม/ลิตร)  จากผลการวเิคราะห ND  คือ ตรวจไมพบ

ปริมาณไนไตรท-ไนโตรเจน   บริเวณปาชายเลนพบปรมิาณไนไตรท-ไนโตรเจน อยูในชวง 
ND-0.2 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร  ในคลองไรและคลองโพงพางมปีริมาณใกลเคยีงกนั (คาเฉลีย่ 0.09 
และ 0.07 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร ตามล ําดบั) ปริมาณสงูสดุพบในเดอืนมถินุายน 2544   สวน
บริเวณหาดทรายพบวามีปริมาณไนไตรท-ไนโตรเจนสูงกวาบริเวณปาชายเลน โดยพบอยูในชวง 
ND-0.88 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร  ปริมาณสงูสดุพบในเดอืนกรกฏาคม 2544 บริเวณหาดทรายตอน
เหนอื (คาเฉลีย่ 0.15 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร) มคีาสงูกวาบริเวณหาดทรายตอนใต (คาเฉลีย่ 0.10 
ไมโครกรัมอะตอม/ลิตร) เล็กนอย  และพบวาทั้งสองบริเวณไมพบไนไตรท-ไนโตรเจนในเดือน
ธนัวาคม และมกราคม 2545  จากผลการวเิคราะห ND  คือ ตรวจไมพบ

 ปริมาณฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส     บริเวณปาชายเลนมคีาอยูในชวง  0.46-5.38  ไมโครกรมั
อะตอม/ลิตร สูงกวาบริเวณหาดทรายที่มีคาอยูในชวง  0.21-3.17  ไมโครกรัมอะตอม/ลิตร  
ประมาณ  2  เทา โดยบรเิวณปาชายเลนในคลองไรพบปรมิาณฟอสเฟต-ฟอสฟอรสั (คาเฉลีย่ 1.73 
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ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร) สูงกวาในคลองโพงพาง (คาเฉลีย่ 1.50 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร) เลก็นอย  
และพบวาบริเวณหาดทรายตอนใตปริมาณฟอสเฟต-ฟอสฟอรสั (คาเฉลีย่ 0.94 ไมโครกรมัอะตอม/
ลิตร) สูงกวาบริเวณหาดทรายตอนเหนอื (คาเฉลีย่ 0.83 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร) เลก็นอย  ทัง้สอง
บริเวณพบปรมิาณฟอสเฟต-ฟอสฟอรสัสูงสดุในเดอืนกรกฎาคม 2544

ปริมาณซิลิเกต-ซลิิกอน   บริเวณปาชายเลนพบอยูในชวง 5.88-260.88 ไมโครกรัม
อะตอม/ลิตร ซึง่มคีาสงูกวาบริเวณหาดทราย ทีพ่บอยูในชวง 0.26-79.87 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร  
ประมาณ 6 เทา บริเวณปาชายเลนพบปริมาณซิลิเกต-ซลิิกอนสงูสดุในเดอืนมถินุายน และพบ
ปริมาณในคลองไร (คาเฉลีย่ 121.03 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร) สูงกวาในคลองโพงพาง (คาเฉลีย่ 
94.23 ไมโครกรัมอะตอม/ลิตร) สวนบริเวณหาดทรายพบปริมาณซิลิเกต-ซิลิกอนสูงสุดในเดือน
พฤศจกิายน โดยบรเิวณหาดทรายตอนใต (คาเฉลีย่ 18.68 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร) มปีริมาณ      
สูงกวาบริเวณหาดทรายตอนเหนอื (คาเฉลีย่ 15.27 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร) ทัง้สองบรเิวณปรมิาณ    
ซลิิเกต-ซลิิกอนตํ ่าสดุในเดอืนสงิหาคม

ภาพประกอบ 3-32   คุณภาพนํ้ าทางดานกายภาพ-เคมี บริเวณปาชายเลนในคลองไร  ( )
                  และคลองโพงพาง  ( ) และบรเิวณหาดทรายในหาดทรายตอนเหนือ
                  ( )  และหาดทรายตอนใต ( )   ระหวางเดือนมกราคม 2544-
                  มกราคม 2545
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3.7   ความสัมพันธระหวางแพลงกตอนพืชกับปจจัยสิ่งแวดลอม
การวเิคราะหหาความสมัพนัธระหวางปจจยัสิง่แวดลอมกบัแพลงกตอนพชื โดยการวเิคราะห 

CCA (Canonical Correspondence Analysis) Ordination     ปจจยัสิง่แวดลอมทีน่ ํามาวเิคราะหหา
ความสมัพนัธ ม ี10 ปจจยั คือ ไนเตรท-ไนโตรเจน  ไนไตรท-ไนโตรเจน  ฟอสเฟต-ฟอสฟอรสั  ซลิิเกต-    
ซลิิกอน  ความลกึ อุณหภมู ิ ความเปนกรด-ดาง ความเคม็ ปริมาณออกซเิจนละลาย และปรมิาณ
ตะกอนแขวนลอย  จากการศกึษาสามารถสรปุผลการวเิคราะหความสมัพนัธของแพลงกตอนพชืกบั
ปจจยัสิง่แวดลอม  ไดดังนี้

3.7.1  ความสมัพนัธระหวางนาโนแพลงกตอนกบัปจจยัสิง่แวดลอม
จากผลการวเิคราะห CCA ordination ของนาโนแพลงกตอนบรเิวณปาชายเลน (ภาพ

ประกอบ 3-33)  พบวาปจจยัสิง่แวดลอมทีสั่มพนัธกบันาโนแพลงกตอน ไดแก ไนเตรท-ไนโตรเจน 
ตะกอนแขวนลอย  อุณหภมู ิ  ซลิิเกต-ซลิิกอน  ความเคม็ และความเปนกรด-ดาง    จากผลการ
วเิคราะห CCA แกนที ่ 1 และแกนที ่ 2   พบ % variance explained อธบิายความสมัพนัธระหวาง
ปจจยัสิง่แวดลอมกบันาโนแพลงกตอน โดยแกนที ่ 1 ปจจยัสิง่แวดลอมสัมพนัธกบันาโนแพลงกตอน 
เทากบั 39.7% และแกนที ่2 เทากบั 28.6 %   ตามล ําดบั  และจากคา Intraset correlation  พบวา
แกนที ่1 สัมพนัธกบัไนเตรท-ไนโตรเจน  (-0.595)  ตะกอนแขวนลอย (-0.506)  และอณุหภมู ิ(-0.448)   
และแกนที ่2 สัมพนัธกบัซลิิเกต-ซลิิกอน (0.476)  ความเคม็ (0.599)  และความเปนกรด-ดาง (0.425) 
จากกราฟพบวาความเคม็เปนปจจยัสิง่แวดลอมทีม่อิีทธพิลตอนาโนแพลงกตอนมากทีสุ่ด  รองลงมา 
คือ ไนเตรท-ไนโตรเจน ตะกอนแขวนลอย ซิลิเกต-ซิลิกอน อุณหภูมิ และความเปนกรด-ดาง        
ตามล ําดบั โดยเครือ่งหมายของคา Intraset correlation แสดงต ําแหนงของปจจยัสิง่แวดลอมในกราฟ 
(ตาราง 3-5)

   เมือ่ดูการกระจายตวัของนาโนแพลงกตอน  พบวานาโนแพลงกตอนกลุมสาหรายสเีขยีว
แกมนํ ้าเงนิ และคอคโคลโิธฟอรธิ  พบบรเิวณทีม่คีวามเปนกรด-ดาง และความเคม็สูง  อุณหภมู ิและ 
ซลิิเกต-ซลิิกอนปานกลาง แตไนเตรท-ไนโตรเจน และตะกอนแขวนลอยตํ ่า  สวนกลุมไดโนแฟลกเจลเลต 
ไดอะตอม และแฟลกเจลเลต  พบบรเิวณทีม่ไีนเตรท-ไนโตรเจน และตะกอนแขวนลอยสงู อุณหภมู ิ
และซลิิเกต-ซลิิกอนปานกลาง แตความเปนกรด-ดาง และความเคม็ต่ํ า    สวนกลุมซลิิโคแฟลกเจลเลต  
พบบรเิวณทีม่คีาไนเตรท-ไนโตรเจน ตะกอนแขวนลอย ความเคม็ และความเปนกรด-ดางปานกลาง  
แตซลิิเกต-ซลิิกอนตํ ่า  (ตาราง 3-7 และภาคผนวก ข ตาราง 1)

   จากกราฟพบวากลุมซลิิโคแฟลกเจลเลต มกีารกระจายตวัออกจากจดุศนูยกลางของกราฟ 
ซึง่จากการศกึษาพบวากลุมซิลิโคแฟลกเจลเลต เปนนาโนแพลงกตอนกลุมทีพ่บนอยมาก และพบ



85

เฉพาะเดอืนมกราคม 2544 เทานัน้   และอาจเนือ่งจากการวเิคราะห CCA ความสมัพนัธของสิ่งมชีวีติ
กบัปจจยัสิง่แวดลอมควรเปนแบบระฆงัควํ ่า (unimodel)  คือ ปจจยัสิง่แวดลอมทีเ่หมาะสมกบัส่ิงมี
ชวีติมเีพยีงคาหนึง่เทานัน้  แตซลิิโคแฟลกเจลเลตอาจมคีวามสมัพนัธกบัปจจยัสิง่แวดลอมแบบเปน
เสนตรง (monotonic) คือ ปจจยัสิง่แวดลอมและสิง่มชีวีติเพิม่หรือลดในทศิทางเดยีวกนั   แตจากการ
ศึกษาของ   Ter Braak   (1986)   ระบวุาสามารถใช  CCA   วเิคราะหหาความสมัพนัธของปจจยั    
ส่ิงแวดลอมตอส่ิงมชีวีติได

Axis 1
Diatom

Dinofl

Coccol Bluegr

Silico

Unflag

NO3

Si

SS

Sal

Temp

pH

Axis 2
ภาพประกอบ 3-33   กราฟ join plot   จากการวิเคราะห CCA  ของปจจัยส่ิงแวดลอม   และนาโน
     แพลงกตอน บริเวณปาชายเลน ระหวางเดือนมกราคม 2544-มกราคม 2545

                  (นาโนแพลงกตอน :  Unflag=Unidentified flagellates, Diatom=Diatoms,
      Bluegr=Blue-green algae,   Dinofl=Dinoflagellates,  Coccol=

         Coccolithopholids  และSilico=Silicoflagellates
         ปจจัยส่ิงแวดลอม: NO3=ไนเตรท-ไนโตรเจน   SS=ตะกอนแขวนลอย

 Temp=อุณหภูมิ   Si=ซิลิเกต-ซิลิกอน   Sal=ความเค็ม  และ pH=ความ
 เปนกรด-ดาง)
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สวนผลการวเิคราะห CCA ordination ของนาโนแพลงกตอน บริเวณหาดทราย (ภาพ
ประกอบ 3-34) พบปจจยัสิง่แวดลอมทีสั่มพนัธกบันาโนแพลงกตอน คือ ไนเตรท-ไนโตรเจน ไนไตรท-
ไนโตรเจน  ความเปนกรด-ดาง  อุณหภมู ิและปรมิาณตะกอนแขวนลอย  และจากผลการวเิคราะห 
% variance explained อธบิายความสมัพนัธระหวางปจจยัสิง่แวดลอมกบันาโนแพลงกตอน โดย
ปจจยัสิง่แวดลอมสัมพนัธกบันาโนแพลงกตอนในแกนที ่ 1 เทากบั 47.4 % และแกนที ่ 2 เทากบั  
23.6 % ตามล ําดบั และพบคา Intraset correlation แกนที ่1 สัมพนัธกบัไนเตรท-ไนโตรเจน (-0.601)  
ไนไตรท-ไนโตรเจน (-0.487)  และอณุหภมู ิ (0.464)  และแกนที ่ 2 สัมพนัธกบัตะกอนแขวนลอย         
(-0.728)  และความเปนกรด-ดาง (0.490)  (ตาราง  3-6)    โดยปจจยัสิง่แวดลอมทีม่อิีทธพิลตอ    
นาโนแพลงกตอนบรเิวณหาดทรายมากทีสุ่ด คือ ตะกอนแขวนลอย รองลงมาคอื ไนเตรท-ไนโตรเจน  
ความเปนกรด-ดาง  ไนไตรท-ไนโตรเจน และอณุหภมู ิตามล ําดบั

   เมือ่ดูการกระจายตวัของกลุมนาโนแพลงกตอน    พบวานาโนแพลงกตอนกลุมไดอะตอม 
และแฟลกเจลเลต  พบบริเวณทีม่ไีนเตรท-ไนโตรเจน  ไนไตรท-ไนโตรเจนสงู   ความเปนกรด-ดาง  และ
ปริมาณตะกอนแขวนลอยปานกลาง  แตอุณหภมูต่ํิ า     กลุมคอคโคลโิธฟอรธิ พบบรเิวณทีม่คีวามเปน
กรด-ดาง และ อุณหภมูปิานกลาง ไนเตรท-ไนโตรเจน ไนไตรท-ไนโตรเจน และตะกอนแขวนลอยตํ ่า 
สวนกลุมสาหรายสีเขียวแกมนํ้ าเงิน และไดโนแฟลกเจลเลต พบบริเวณที่มีอุณหภูมิสูง ตะกอน
แขวนลอย  และความเปนกรด-ดาง ปานกลาง แตไนเตรท-ไนโตรเจน และ ไนไตรท-ไนโตรเจนตํ ่า     
(ตาราง 3-7 และภาคผนวก ข ตาราง 2)

   จากกราฟพบนาโนแพลงกตอนกลุมคอคโคลิโธฟอริธ และสาหรายสีเขียวแกมนํ้ าเงิน 
กระจายตวัอยูนอกจดุศนูยกลางของกราฟ  อาจเนือ่งจากนาโนแพลงกตอนกลุมดังกลาวมสัีมพนัธ
กบัส่ิงแวดลอมแบบเสนตรง
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Diatom

Dinofl

Coccol

Bluegr

UnflagNO3

NO2

SS

Temp

pH

Axis 1

Axis 2
ภาพประกอบ 3-34   กราฟ join plot   จากการวิเคราะห CCA    ของปจจัยสิ่งแวดลอม
      และนาโนแพลงกตอน บริเวณหาดทราย ระหวางเดือนมกราคม
      2544-มกราคม 2545

                  (นาโนแพลงกตอน : Unflag=Unidentified flagellates,  Diatom=Diatoms,
         Bluegr=Blue-green algae,  Dinofl=Dinoflagellates  และCoccol=
                  Coccolithopholids
                  ปจจัยสิ่งแวดลอม: Temp=อุณหภูมิ, SS=ตะกอนแขวนลอย, NO2=ไนไตรท-

      ไนโตรเจน,  NO3=ไนเตรท-ไนโตรเจน  และ pH=ความเปนกรด-ดาง)
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Oscill

Skelet

Probos
Bacter

Chaeto

Liolom

Thasio BacillPsenit

Nitzsc

NO3
NO2

SS

Temp

pH Axis 1

Axis 2
ภาพประกอบ 3-35   กราฟ joint plot   จากการวิเคราะห CCA    ของปจจัยสิ่งแวดลอมและ
      ไมโครแพลงกตอน  บริเวณปาชายเลน  ระหวางเดือนมกราคม 2544-
      มกราคม 2545

                  (ไมโครแพลงกตอน :  Bacter=Bacteriastrum,  Bacill=Bacillaria,
                  Chaeto=Chaetoceros, Liolom=Lioloma,  Nitzsc=Nitzschia,
                  Oscill=Oscillatoria, Probos=Proboscia, Psenit=Pseudo-nitzschia,
                Skelet=Skeletonema  และ Thasio=Thalaslionema    
                  ปจจัยสิ่งแวดลอม : Temp=อุณหภูมิ,  pH=ความเปนกรด-ดาง,  SS=

      ตะกอนแขวนลอย, NO2=ไนไตรท-ไนโตรเจน และNO3=ไนเตรท-ไนโตรเจน)
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 สวนผลการวเิคราะห CCA  ordination ของไมโครแพลงกตอน บริเวณหาดทราย (ภาพ
ประกอบ 3-36)  แสดงใหเหน็วาปจจยัสิง่แวดลอมทีสั่มพนัธกบัไมโครแพลงกตอน คือ ฟอสเฟต-
ฟอสฟอรัส  ความเคม็  และตะกอนแขวนลอย   โดยใช % variance explained  แสดงความสมัพนัธ
ระหวางปจจยัสิง่แวดลอมกบัไมโครแพลงกตอนในแกนที ่ 1 เทากบั  50.3% และแกนที ่ 2 เทากบั 
30.1% ตามล ําดบั  และจากการวเิคราะหพบคา Intraset correlation  แกนที1่ สัมพนัธกบัตะกอน
แขวนลอย (-0.457) ความเคม็ (0.632)  และแกนที ่ 2 สัมพนัธกบัฟอสเฟต-ฟอสฟอรสั (0.551)        
(ตาราง 3-9)  โดยพบความเคม็เปนปจจัยสิ่งแวดลอมที่มีอิทธิพลตอไมโครแพลงกตอนมากที่สุด     
รองลงมา คือ ฟอสเฟต-ฟอสฟอรสั และตะกอนแขวนลอย ตามล ําดบั

   เมือ่พจิารณาการกระจายตวัของไมโครแพลงกตอน พบวาสกลุ Thalassionema, Pseudo-
nitzschia, Nitzschia  และ Chaetoceros  กระจายตวับริเวณมมุบนตอนกลางของกราฟ พบบรเิวณ
ทีม่ฟีอสเฟต-ฟอสฟอรสัสูง  ความเคม็ปานกลาง แตตะกอนแขวนลอยตํ ่า    สกลุ Oscillatoria 
กระจายตวับริเวณมมุบนดานขวาของกราฟ   พบบรเิวณทีม่ฟีอสเฟต-ฟอสฟอรสั  ความเคม็ปานกลาง 
แตตะกอนแขวนลอยตํ ่า    สกลุ Bacteriastrum, Rhizosolenia  และProboscia  กระจายตวัอยูมมุ
ลางดานขวาของกราฟ  พบบริเวณที่มีความเค็ม ตะกอนแขวนลอย และฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส         
ปานกลาง     สกลุ Asterionellopsis กระจายตวัมมุลางดายซายของกราฟ  พบบรเิวณทีม่ตีะกอน
แขวนลอยสงู ความเคม็ปานกลาง  แตฟอสเฟต-ฟอสฟอรสัต่ํ า     สวนสกลุ Skeletonema  พบบรเิวณ
ทีม่ตีะกอนแขวนลอย และฟอสเฟต-ฟอสฟอรสัปานกลาง  แตความเคม็ต่ํ า (ตาราง 3-10 และภาค
ผนวก ข  ตาราง 2)

   จากกราฟพบวาไมโครแพลงกตอนสกลุ Skeletonema, Asterionellopsis, Oscillatoria,
Rhizosolenia  และProboscia  กระจายตวัออกนอกจดุศนูยกลางของกราฟ  อาจเนือ่งจากไมโคร
แพลงกตอนสกลุดังกลาวสมัพนัธกบัปจจยัสิง่แวดลอมแบบเสนตรง
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Axis 1
ภาพประกอบ 3-36   กราฟ join plot   จากการวิเคราะห CCA    ของปจจัยสิ่งแวดลอมและ
      ไมโครแพลงกตอน บริเวณหาดทราย ระหวางเดือนมกราคม 2544-
      มกราคม 2545

                  (ไมโครแพลงกตอน :  Asteri=Asterionellopsis, Bacter=Bacteriastrum
                  , Chaeto=Chaetoceros, Nitzsc=Nitzschia, Oscill=Oscillatoria
                  , Probos=Proboscia, Psenit=Pseudo-nitzschia,Rhizos=Rhizosolenia,
               Skelet=Skeletonema  และ Thasio= Thalassionema
                  ปจจัยสิ่งแวดลอม: PO4=ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส,  Sal=ความเค็ม, SS=ตะกอน
                  แขวนลอย)



ตาราง 3-5    คา intraset correlation ระหวาง CCA แกนที่ 1 และแกนที่ 2 กับปจจัยสิ่งแวดลอม
                   ที่สัมพันธกับนาโนแพลงกตอนบริเวณปาชายเลน ระหวางเดือนมกราคม 2544
                   - มกราคม 2545

ปจจัยส่ิงแวดลอม
CCA แกนที่ 1 CCA แกนที่ 2

ไนเตรท-ไนโตรเจน -0.595 -0.414
ไนไตรท-ไนโตรเจน -0.262 0.059
ฟอสเฟต -0.086 0.149
ซิลิเกต -0.269 0.476
ออกซิเจนละลาย -0.285 0.068
ตะกอนแขวนลอย -0.506 -0.355
ความเค็ม -0.004 0.599
อุณหภูมิ -0.448 0.056
ความลึก 0.290 -0.010
ความเปนกรด-ดาง 0.264 0.425
Eigenvalues 0.085 0.061
% variance explained 39.7 28.6

intraset  correlation



ตาราง 3-6   คา intraset correlation ระหวาง CCA แกนที่ 1 และแกนที่ 2 กับปจจัยสิ่งแวดลอม
                  ที่สัมพันธกับนาโนแพลงกตอนบริเวณหาดทราย ระหวางเดือนมกราคม 2544
                  - มกราคม 2545

ปจจัยส่ิงแวดลอม
CCA แกนที่ 1 CCA แกนที่ 2

ไนเตรท-ไนโตรเจน -0.601 -0.190
ไนไตรท-ไนโตรเจน -0.487 -0.131
ฟอสเฟต -0.122 0.176
ซิลิเกต 0.122 0.244
ออกซิเจนละลาย 0.034 0.311
ตะกอนแขวนลอย -0.028 -0.728
ความเค็ม -0.051 0.371
อุณหภูมิ 0.464 0.040
ความลึก -0.324 0.319
ความเปนกรด-ดาง -0.325 0.490
Eigenvalues 0.118 0.059
% variance explained 47.4 23.6

intraset  correlation



ตาราง 3-7   ปจจัยสิ่งแวดลอมที่เหมาะสมตอนาโนแพลงกตอนแตละกลุม จากการวิเคราะห 
                   CCA เพื่อหาความสัมพันธระหวางปจจัยสิ่งแวดลอมกับนาโนแพลงกตอน

นาโนแพลงกตอน บริเวณปาชายเลน บริเวณหาดทราย
(กลุม)

สาหรายสีเขียวแกมนํ้ าเงิน ความเปนกรด-ดาง และความเค็มสูง อุณหภูมิสูง
อุณหภูมิ และซิลิเกต-ซิลิกอน ปานกลาง ตะกอนแขวนลอย และความเปนกรด-ดาง
ไนเตรท-ไนโตรเจน และตะกอนแขวนลอยตํ่ า ปานกลาง

ไนเตรท-ไนโตรเจน และไนไตรท-ไนโตรเจน ตํ่ า

ไดอะตอม ไนเตรท-ไนโตรเจน และตะกอนแขวนลอยสูง ไนเตรท-ไนโตรเจน และไนไตรท-ไนโตรเจน สูง
อุณหภูมิ และซิลิเกต-ซิลิกอน ปานกลาง ความเปนกรด-ดาง และตะกอนแขวนลอย
ความเปนกรด-ดาง และความเค็มตํ่ า ปานกลาง

อุณหภูมิตํ่ า

ไดโนแฟลกเจลเลต ไนเตรท-ไนโตรเจน และตะกอนแขวนลอยสูง อุณหภูมิสูง
อุณหภูมิ และซิลิเกต-ซิลิกอน ปานกลาง ตะกอนแขวนลอย และความเปนกรด-ดาง
ความเปนกรด-ดาง และความเค็มตํ่ า ปานกลาง

ไนเตรท-ไนโตรเจน และไนไตรท-ไนโตรเจน ตํ่ า

คอคโคลิโธฟอริธ ความเปนกรด-ดาง และความเค็มสูง ความเปนกรด-ดาง และอุณหภูมิ 
อุณหภูมิ และซิลิเกต-ซิลิกอน ปานกลาง ปานกลาง 
ไนเตรท-ไนโตรเจน และตะกอนแขวนลอยตํ่ า ไนเตรท-ไนโตรเจน ไนไตรท-ไนโตรเจน และ

ตะกอนแขวนลอย ตํ่ า

แฟลกเจลเลต ไนเตรท-ไนโตรเจน และตะกอนแขวนลอยสูง ไนเตรท-ไนโตรเจน และไนไตรท-ไนโตรเจน สูง
อุณหภูมิ และซิลิเกต-ซิลิกอน ปานกลาง ความเปนกรด-ดาง และตะกอนแขวนลอย
ความเปนกรด-ดาง และความเค็มตํ่ า ปานกลาง

อุณหภูมิตํ่ า

ซิลิโคแฟลกเจลเลต ความเปนกรด-ดาง ความเค็ม ไนเตรท-  - 
ไนโตรโจน และตะกอนแขวนลอย ปานกลาง
ความเค็มตํ่ า



ตาราง 3-8   คา intraset correlation ระหวาง CCA แกนที่ 1 และแกนที่ 2 กับปจจัยสิ่งแวดลอม
                   ที่สัมพันธกับไมโครแพลงกตอนบริเวณปาชายเลน ระหวางเดือนมกราคม 2544
                   - มกราคม 2545

ปจจัยส่ิงแวดลอม
CCA แกนที่ 1 CCA แกนที่ 2

ไนเตรท-ไนโตรเจน -0.480 -0.025
ไนไตรท-ไนโตรเจน -0.692 -0.092
ฟอสเฟต -0.228 0.092
ซิลิเกต -0.220 0.034
ออกซิเจนละลาย -0.228 -0.261
ตะกอนแขวนลอย 0.127 -0.483
ความเค็ม 0.240 -0.012
อุณหภูมิ -0.076 0.460
ความลึก 0.331 -0.305
ความเปนกรด-ดาง 0.727 0.007
Eigenvalues 0.032 0.013
% variance explained 46.6 18.8

intraset  correlation



ตาราง 3-9   คา intraset correlation ระหวาง CCA แกนที่ 1 และแกนที่ 2 กับ
                  ที่สัมพันธกับไมโครแพลงกตอนบริเวณหาดทราย ระหวางเดือนมก
                  - มกราคม 2545

ปจจัยส่ิงแวดลอม
CCA แกนที่ 1

ไนเตรท-ไนโตรเจน -0.221
ไนไตรท-ไนโตรเจน -0.276
ฟอสเฟต 0.090
ซิลิเกต 0.195
ออกซิเจนละลาย -0.088
ตะกอนแขวนลอย -0.457
ความเค็ม 0.632
อุณหภูมิ -0.113
ความลึก 0.360
ความเปนกรด-ดาง 0.268
Eigenvalues 0.054
% variance explained 50.3

intraset  cor



บปจจัยสิ่งแวดลอม
กราคม 2544

CCA แกนที่ 2
0.379
0.308
0.551
0.259
-0.123
-0.24

-0.033
0.093
0.395
0.144
0.032
30.1

rrelation



ตาราง 3-10   ปจจัยสิ่งแวดลอมที่เหมาะสมตอไมโครแพลงกตอนแตละสกุล จากการวิเคราะห 
                     CCA เพื่อหาความสัมพันธระหวางปจจัยสิ่งแวดลอมกับไมโครแพลงกตอน

ไมโครแพลงกตอน บริเวณปาชายเลน บริเวณหาดทราย
(สกุล)

Bacillariophyta
Asterionellopsis  sp.  - ตะกอนแขวนลอยสูง ความเค็ม ปานกลาง

ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส  ตํ่ า

Bacillaria ความเปนกรด-ดางสูง  - 
 อุณหภูมิ และตะกอนแขวนลอย ปานกลาง
ไนเตรท-ไนโตรเจน และไนไตรท-ไนโตรเจนตํ่ า

Bacteriastrum ตะกอนแขวนลอย ความเปนกรด-ดาง ความเค็ม ตะกอนแขวนลอย และ
และไนเตรท-ไนโตรเจน ไนไตรท-ไนโตรเจน ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส ปานกลาง
ปานกลาง
อุณหภูมิตํ่ า

Chaetoceros อุณหภูมิสูง ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสสูง และความเค็มปานกลาง
ไนเตรท-ไนโตรเจน ไนไตรท-ไนโตรเจน  ตะกอนแขวนลอยตํ่ า
ความเปนกรด-ดาง และตะกอนแขวนลอย
ปานกลาง 

Lioloma ตะกอนแขวนลอย ความเปนกรด-ดาง  -
และไนเตรท-ไนโตรเจน ไนไตรท-ไนโตรเจน 
ปานกลาง
อุณหภูมิตํ่ า

Nitzschia อุณหภูมิสูง ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสสูง และความเค็มปานกลาง
ไนเตรท-ไนโตรเจน ไนไตรท-ไนโตรเจน ตะกอนแขวนลอยตํ่ า
ความเปนกรด-ดาง และตะกอนแขวนลอย
ปานกลาง 

Proboscia ตะกอนแขวนลอย ความเปนกรด-ดาง ความเค็ม ตะกอนแขวนลอย และฟอสเฟต-
และไนเตรท-ไนโตรเจน ไนไตรท-ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส ปานกลาง
ปานกลาง
อุณหภูมิตํ่ า



ตาราง 3-10  (ตอ)

ไมโครแพลงกตอน บริเวณปาชายเลน บริเวณหาดทราย
(สกุล)
Pseudo-nitzschia อุณหภูมิสูง ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสสูง 

ไนเตรท-ไนโตรเจน ไนไตรท-ไนโตรเจน ความเค็มปานกลาง
ความเปนกรด-ดาง และตะกอนแขวนลอย ตะกอนแขวนลอยตํ่ า
ปานกลาง 

Rhizosolenia  - ความเค็ม ตะกอนแขวนลอย และฟอสเฟต-
ฟอสฟอรัส ปานกลาง

Skeletonema ไนเตรท-ไนโตรเจน ไนไตรท-ไนโตรเจน ตะกอนแขวนลอย และฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส
และตะกอนแขวนลอยสูง ปานกลาง
อุณหภูมิ ปานกลาง ความเค็มตํ่ า
ความเปนกรด-ดางตํ่ า

Thalassionema อุณหภูมิสูง ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสสูง
ไนเตรท-ไนโตรเจน ไนไตรท-โนโตรเจน ความเค็มปานกลาง
ความเปนกรด-ดาง และตะกอนแขวนลอย ตะกอนแขวนลอยตํ่ า
ปานกลาง 

Cyanophyta
Oscillatoria ความเปนกรด-ดางสูง ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส  และความเค็มปานกลาง

อุณหภูมิ ตะกอนแขวนลอย ปานกลาง ตะกอนแขวนลอยตํ่ า
ไนเตรท-ไนโตรเจน และไนไตรท-ไนโตรเจนตํ่ า
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