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 บทที ่4

 บทวจิารณ

4.1 องคประกอบของแพลงกตอนพชื
จากการศึกษาแพลงกตอนพืชกลุมนาโนแพลงกตอนบริเวณปาชายเลน   ประกอบดวย 

นาโนแพลงกตอน   6   กลุม   ไดแก   สาหรายสีเขียวแกมนํ้ าเงิน    ไดโนแฟลกเจลเลต    ไดอะตอม   
คอคโคลิโธฟอริธ    ซิลิโคแฟลกเจลเลต  และแฟลกเจลเลต     สวนบริเวณหาดทรายพบนาโน
แพลงกตอน  5  กลุม  บริเวณนี้ไมพบกลุมซิลิโคแฟลกเจลเลต    กลุมของนาโนแพลงกตอนที่พบ
ใกลเคียงกับการศึกษาของอชิฌิกา พรหมทอง (2542)  บริเวณปากแมนํ้ าทาจีน จังหวัดสมุทรสาคร  
ทีพ่บนาโนแพลงกตอน  6 กลุม ไดแก สาหรายสเีขยีวแกมนํ ้าเงนิ  ไดโนแฟลกเจลเลต   คอคโคลโิธฟอริธ    
ไดอะตอม (centric diatoms และ pennate diatoms) สาหรายสเีขยีว  และแฟลกเจลเลตทีไ่ม
สามารถจ ําแนกชนดิได   แตการศกึษาครัง้นีไ้มพบนาโนแพลงกตอนกลุมสาหรายสเีขยีว เนือ่งจาก
ความแตกตางของสภาพแวดลอมในพื้นที่ศึกษา บริเวณปากแมนํ้ าทาจีนไดรับอิทธิพลจากนํ้ าจืด
มากกวา พบคาความเค็มต่ํ ากวา จึงพบนาโนแพลงกตอนกลุมสาหรายสีเขียวแกมนํ้ าเงิน และ
สาหรายสีเขียวมากกวาการศึกษาครั้งนี้ และการศึกษาครั้งนี้ไมไดจํ าแนกกลุมไดอะตอมออกเปน
กลุมยอย  และไมสามารถจํ าแนกนาโนแพลงกตอนในระดับสกุลได   เนื่องจากตองใชเทคนิค
ศึกษาเฉพาะและตองมีอุปกรณที่มีประสิทธิภาพสูง และการศึกษาครั้งนี้กลุมแฟลกเจลเลตที่พบมี
ขนาดคอนขางเล็กมาก  การแยกนาโนแพลงกตอนกลุมแฟลกเจลเลตทีม่หีรือไมมีหนวดออกจาก
กนัท ําไดยากทํ าใหจํ าแนกจํ านวนกลุมของนาโนแพลงกตอนไดนอย

 ไมโครแพลงกตอนบรเิวณปาชายเลนพบทัง้สิน้ 5 ดิวชินั 63 สกลุ   ประกอบดวยดวิชินั
Bacillariophyta (52 สกลุ), Chlorophyta (1 สกลุ), Chrysophyta (1 สกลุ), Cyanophyta (3 สกลุ), 
Pyrrophyta (6 สกลุ)  และกลุมแฟลกเจลเลตทีไ่มสามารถจ ําแนกได    สวนบรเิวณหาดทรายพบ  4  ดิวชินั  
60 สกลุ  ประกอบดวยดวิชินั Bacillariophyta (51 สกลุ),  Chrysophyta (1 สกลุ), Cyanophyta  (4 สกลุ)  
, Pyrrophyta (4 สกลุ)  และกลุมแฟลกเจลเลตทีไ่มสามารถจ ําแนกได   เปรียบเทยีบกบับริเวณปาชายเลน
คลองสิเกา  จงัหวดัตรงั (วชิญา กนับวั และคณะ, 2540) พบไมโครแพลงกตอนดวิชินั Cyanophyta, 
Dinophyta  และ Bacillaliophyta  และจ ําแนกไมโครแพลงกตอนได 39 สกลุ  สวนบรเิวณปาชายเลน
คลองเขาขาว จงัหวดัพงังา  (Angsupanich, 1994)   พบดวิชินั   Bacillariophyta,  Pyrrhophyta 
และ Cyanophyta  สามารถจ ําแนกได  38 สกลุ  จากการศกึษาครัง้นีท้ัง้บริเวณปาชายเลนและหาดทราย
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พบจํ านวนดิวิชันและจํ านวนสกุลของไมโครแพลงกตอนสูงกวาบริเวณปาชายเลนคลองสิเกาและ
คลองเขาขาว  อาจเนือ่งจากความแตกตางของวธิกีารเกบ็ตัวอยาง  และชวงเวลาการเกบ็ตัวอยาง  
(ตาราง 4-1)    โดยการศกึษาครัง้นีท้ ําการเกบ็ตัวอยางใน 2 สวน  คือ  สวนแรกใชถงุกรอง      
แพลงกตอนขนาด  55  ไมครอน  และสวนทีส่องท ําการเกบ็ตัวอยางโดยการตกตะกอน  และท ําการ
ศึกษาตัง้แตเดอืนมกราคม 2544-มกราคม 2545 แตบริเวณปาชายเลนคลองสเิกาเกบ็ตัวอยางโดย
ใชถงุกรองแพลงกตอนขนาด 20 ไมครอน  และท ําการศกึษาในเดอืนพฤษภาคม 2540    สวนบรเิวณ
ปาชายเลนคลองเขาขาวเกบ็ตัวอยางดวยถงุกรองแพลงกตอนขนาด 55 ไมครอน  และท ําการศกึษา
ในเดอืนกนัยายน 2533  และเดอืนเมษายน 2534   จงึท ําใหการศกึษาครัง้นีม้โีอกาสพบจ ํานวนดวิชินั
และสกลุของไมโครแพลงกตอนมากกวา   แตพบวาการศกึษาครัง้นีแ้ตกตางจากบรเิวณปากแมนํ ้า   
ทาจนี   (อิชฌิกา  พรหมทอง, 2542)    ทีพ่บไมโครแพลงกตอน 10 กลุม และจ ําแนกออกเปน  70  สกุล   
โดยพบจ ํานวนสกุลของสาหรายสีเขียวแกมนํ้ าเงิน (8 สกุล) ไดโนแฟลกเจลเลต (9 สกุล)  และ
สาหรายสีเขียว (19 สกุล) สูงกวาในการศึกษาครั้งนี้   อาจเนือ่งจากสภาพแวดลอมบริเวณปาก    
แมนํ ้าทาจนีแตกตางจากการศึกษาครั้งนี้  บริเวณแมนํ้ าทาจีนเปนลุมนํ้ าขนาดใหญจึงไดรับอิทธิพล
จากนํ้ าจืดมากพบวาบริเวณนีค้วามเคม็อยูในชวง 5.0-19.2 psu    ซึง่ความเคม็ต่ํ ากวาการศกึษา
คร้ังนีท้ัง้บริเวณปาชายเลน (อยูในชวง 20.8-33.7 psu)   และบริเวณหาดทราย (อยูในชวง  26.3-
34.8 psu )  จากการศกึษาบรเิวณทะเลสาบสงขลาชวงทีม่คีวามเคม็ต่ํ าพบสาหรายสเีขยีวแกม    
นํ ้าเงนิและสาหรายสเีขยีวมจี ํานวนชนดิเพิม่ข้ึน (Angsupanich and Rakkheaw, 1997) ซึง่สาหราย
สีเขยีวแกมนํ ้าเงนิชอบอาศยัอยูในบรเิวณทีม่คีวามเคม็ต่ํ า  (Smayda, 1983)  ท ําใหพบจ ํานวนสกลุของ
ไมโครแพลงกตอนบรเิวณปากแมนํ ้าทาจนีสงูกวาการศกึษาครัง้นี้

จากการศึกษาองคประกอบของแพลงกตอนพืชกลุ มไมโครแพลงกตอนและนาโน      
แพลงกตอนบรเิวณปาชายเลนและหาดทราย พบจํ านวนดวิชินั  จ ํานวนสกุล และจํ านวนกลุมของ  
แพลงกตอนพชืทัง้สองกลุมใกลเคยีงกนั   อาจเนือ่งจากพืน้ทีศึ่กษาทัง้สองบรเิวณตัง้อยูใกลกนัจงึ  
สงผลใหพบองคประกอบของกลุมแพลงกตอนพืชทั้งสองบริเวณดังกลาวคลายคลึงกัน

4.2 ความหนาแนนของแพลงกตอนพืช
แพลงกตอนพืชกลุ มนาโนแพลงกตอนจากการศึกษา ทั้งบริเวณปาชายเลนและ        

หาดทราย  พบวาความหนาแนนเฉลี่ยของนาโนแพลงกตอนชวงฤดูฝน (มิถุนายน-มกราคม)       
สูงกวาชวงฤดูรอน   (กุมภาพันธ-พฤษภาคม)     ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของอชิฌิกา พรหมทอง
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(2542)   เนือ่งจากชวงฤดูฝนมีการพัดพาสารอาหารโดยนํ้ าจืดลงสูทะเล  (Baird and Milne, 1981)    
และแพลงกตอนพืชขนาดเล็กสามารถดึงสารอาหารมาใชไดดีกวาแพลงกตอนพืชขนาดใหญ 
(Smith and Kalff, 1983)  ทํ าใหชวงฤดูฝนพบแพลงกตอนพืชกลุมนาโนแพลงกตอนสูงกวาที่
พบในชวงฤดูรอน

ความหนาแนนเฉลี่ยของนาโนแพลงกตอนบริเวณปาชายเลน พบอยูในชวง 2.9x106-
5.9x107 เซลล/ลิตร  สวนบรเิวณหาดทรายพบอยูในชวง  2.5x106-4.0x107 เซลล/ลิตร  พบวาใกลเคยีง
กบับริเวณปากแมนํ ้าทาจนีพบอยูในชวง 3.4x106-2.5x107 เซลล/ลิตร  และความหนาแนนเฉลีย่ของ
นาโนแพลงกตอนทัง้บริเวณปาชายเลนและหาดทรายมคีวามหนาแนนสงูในชวงฤดฝูน ซึง่สอดคลอง
กบัการศกึษาบรเิวณปากแมนํ ้าทาจนีของอชิฌิกา  พรหมทอง (2542)     และการศกึษาครัง้นีพ้บ    
นาโนแพลงกตอนกลุมแฟลกเจลเลตเปนนาโนแพลงกตอนกลุมเดนในทกุเดอืนทีศึ่กษา และพบความ
หนาแนนสงูกวานาโนแพลงกตอนกลุมอ่ืน ๆ โดยบรเิวณปาชายเลนมคีวามหนาแนนเฉลีย่อยูในชวง 
1.4x107-2.9x108 เซลล/ลิตร และบรเิวณหาดทรายมคีวามหนาแนนอยูในชวง 1.2x107-1.9x108เซลล/
ลิตร   สอดคลองกบัการศกึษาบรเิวณอาว  Morlaix  ประเทศอังกฤษ (L’ Helguen et al., 1996)  ซึง่
พบนาโนแฟลกเจลเลตเปนนาโนแพลงกตอนทีพ่บชกุชมุตลอดป  (1.4x105-2.6x106 เซลล/ลิตร)    และ
บริเวณปากแมนํ ้าทาจนี    (3.41x106-2.48x107 เซลล/ลิตร)    (อิชฌิกา พรหมทอง, 2542)    ซึ่งพบ    
แฟลกเจลเลตเปนกลุมเดนเชนกัน

ความหนาแนนเฉลี่ยของไมโครแพลงกตอนจากการศึกษาครั้งนี้ พบวาบริเวณปาชายเลน
มคีวามหนาแนนเฉลี่ย 1.9x104 เซลล/ลิตร  สวนบริเวณหาดทรายมีความหนาแนนเฉลี่ย 1.4x104

เซลล/ลิตร ซึง่พบความหนาแนนเฉลี่ยของไมโครแพลงกตอนใกลเคียงกับบริเวณปาชายเลน   คลอง
สิเกา จังหวัดตรัง (9.9x103 เซลล/ลิตร) (วชิญา กันบัว และคณะ, 2540)  และบริเวณปาชายเลน
คลองเขาขาว จังหวัดพังงา (8.0x103 เซลล/ลิตร)  (Angsupanich, 1994)  แตต่ํ ากวาบริเวณชายฝง
อาวละง ู  จงัหวดัสตลู  (5.7x104 เซลล/ลิตร)  (จุไลวรรณ รุงก ําเนดิวงศ และโสภณ ออนคง, 2543)     
โดยบรเิวณชายฝงอาวละง ู  จงัหวดัสตลู  พบปรมิาณไนเตรท-ไนโตรเจน และไนไตรท-ไนโตรเจนมคีา
สูงกวาการศกึษาครัง้นี ้  จากการศกึษาของคณติ และคณะ (2535) พบวาบริเวณอาวละงเูปนทีต้ั่งโรง
เพาะฟกลกูกุง จ ํานวน 19 ฟารม และประชาชนทีอ่าศยัอยูรอบ ๆ อาวมอีาชพีการจบัสัตวนํ ้าและเพาะ
เลี้ยงกุงกุลาดํ า ซึ่งเกษตรกรสวนใหญจะถายนํ้ าจากบอเลี้ยงลงสูอาวโดยตรง  ทํ าใหแหลงนํ้ ามี
ปริมาณธาตอุาหารทีเ่หมาะสมตอการเจรญิเตบิโตของแพลงกตอนพชื    แตพบวาความหนาแนน
เฉลี่ยของไมโครแพลงกตอนจากการศึกษาครั้งนี้ต่ํ ากวาบริเวณปากแมนํ้ าทาจีน  (อยูในชวง 
3.57x105-2.69x107 เซลล/ลิตร)   (อิชฌิกา พรหมทอง,2542)    เนือ่งจากบรเิวณแมนํ ้าทาจนีเปนทีต้ั่ง
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ชมุชนและโรงงานอตุสาหกรรมหนาแนน     ท ําใหมสีารอาหารพดัพามาสะสมบรเิวณปากแมนํ ้าทาจนี  
(อิชฌิกา  พรหมทอง, 2542 ; สนทิ อักษรแกว, 2542)       ท ําใหแพลงกตอนพชืเจริญเตบิโตไดดี  และ
มีการรายงานวาอาวไทยตอนบนมีความหนาแนนของแพลงกตอนพืชสูงกวาอาวไทยตอนลางและ
ฝงทะเลอันดามัน  เพราะอาวไทยตอนบนไดรับสารอาหารจากแมนํ ้าตาง ๆ ในปริมาณมากกวา   
(หมัน่ โพธิว์ิจิตร และอัจฉรา มโนเวชพันธ, 2524)   ประกอบกบับริเวณพืน้ทีศึ่กษามกีารประกอบ
อาชพีการท ํากะปและมกีารจบัสัตวนํ ้าพวกกุงเคย (Acetes)  ซึ่งมีจํ านวนมาก  จากการศึกษา         
องคประกอบของสตัวนํ ้าทีจ่บัโดยอวนรนุเคยขนาดเลก็ บริเวณปาชายเลน จงัหวดัสตลู ของเสาวภา 
อังสุภานชิ  และคณะ (2547)  พบกุงเคยเปนกลุมเดน  โดยพบอยูในชวง  77.2-96.6% โดยจํ านวน
ตัว     ซึ่งกุงเคยนอกจากกนิแพลงกตอนสตัวเปนอาหารแลว    พบวาแพลงกตอนพชืกเ็ปนอาหารของ
กุงเคยเชนกนั  จากการศึกษาองคประกอบในกระเพาะอาหารของ  Acetes sibogae sibogae พบ 
Bacillariophytes  5-17% และ  Cyanophytes  0-6 % (เสาวภา อังสุภานชิ, 2547)    จึงอาจเปน
อีกสาเหตุหนึ่งที่ทํ าใหพบแพลงกตอนพืชนอยกวาบริเวณอื่น ๆ  เนือ่งจากมีการกินของสัตวนํ้ าใน
บริเวณนี้

จากการศึกษาครั้งนี้พบวาความหนาแนนของนาโนแพลงกตอนที่พบทั้งบริเวณปาชายเลน 
(คาเฉลีย่ 1.2x107 เซลล/ลิตร)  และหาดทราย (คาเฉลีย่ 1.2x107 เซลล/ลิตร) มคีวามหนาแนนสงูกวา
ไมโครแพลงกตอนทีพ่บบรเิวณปาชายเลน (คาเฉลีย่ 1.9x104 เซลล/ลิตร) และหาดทราย (คาเฉลีย่ 
1.4x104 เซลล/ลิตร) ประมาณ 103 เทา  สอดคลองกบัการศกึษาของ  Shiomoto และคณะ (1997)
และ Nybekken (1997) ทีพ่บวาแพลงกตอนพชืขนาดเลก็มอัีตราการผลติทีสู่งกวาแพลงกตอนพืชขนาด
ใหญ  และจากการศึกษาของ Ryther (1969) พบวาแพลงกตอนพืชขนาดเล็กเปนอาหารที่สํ าคัญ
ของแพลงกตอนสัตวขนาดเล็ก ไดแก Radiolaria, Foraminifera และ Tintinnidae และแพลงกตอน
สัตวขนาดเล็กเหลานี้ถูกกินโดยแพลงกตอนสัตวที่กินสิ่งมีชีวิตเปนอาหาร (carnivorous 
zooplankton) ซึง่จะถกูกนิโดยสัตวนํ้ าอื่น ๆ ในหวงโซอาหารตอไป  นาโนแพลงกตอนจึงมีความ
สํ าคัญในการถายทอดพลังงานในหวงโซอาหาร  ประกอบกับจากการศึกษาการจัดกลุมของ  
แพลงกตอนสัตวของวราภรณ เรืองรัตน (2547) ทัง้บริเวณปาชายเลนและหาดทรายซึง่เปนพื้นที่
ศึกษาเดยีวกนักบัการศกึษาครัง้นี ้  พบแพลงกตอนสตัวกลุมเดน ไดแก Tintinnopsis, foraminiferan 
, copepod, ตัวออนหอยสองฝา และหอยฝาเดยีว  โดยพบ Tintinnopsis และ foraminiferan 
ปริมาณมากชวงฤดฝูน-ปลายฤดฝูน ซึง่จากการศึกษาครั้งนี้พบนาโนแพลงกตอน ซึ่งเปนอาหารของ
แพลงกตอนสตัวกลุมดังกลาวมีความหนาแนนสูงชวงฤดูฝน (ตุลาคม-พฤศจิกายน) เชนกัน
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4.3  แพลงกตอนพืชสกุลเดน
ไดอะตอมเปนไมโครแพลงกตอนกลุมเดน บริเวณปากแมนํ้ า  (Mallin, 1994)  และพบ

บอยบริเวณทีม่คีวามเค็มสูงกวา  18 ppt  (Smayda, 1983)       เนื่องจากบริเวณที่ทํ าการศึกษา
พบความเคม็อยูในชวง 20.8-34.8 psu    ไมโครแพลงกตอนสกลุเดนทีพ่บทัง้บริเวณปาชายเลนและ
หาดทรายสวนใหญจงึเปนพวกไดอะตอมเชนเดยีวกบัการศกึษาชายฝงทะเลบรเิวณอืน่ ๆ (วนดัดา 
คมเวช และคณะ, 2533; Suvapepun et al., 1982 ; อิชฌิกา พรหมทอง, 2542; สุทธชิยั  เตมยีวณชิย, 
2524; Angsupanich, 1994; จไุลวรรณ รุงก ําเนดิวงศ และโสภณ ออนคง, 2543; วชิญา กนับวั และ
คณะ, 2540)  แตมคีวามแตกตางกนัของสกลุเดนทีพ่บ  จากการศกึษาครัง้นีไ้ดอะตอมสกลุเดนทีพ่บ 
ไดแก Asterionellopsis, Bacillaria, Chaetoceros, Lioloma, Nitzschia และ Thalassionema   
สอดคลองกับบริเวณปาชายเลนคลองเขาขาว จังหวัดพังงา (Angsupanich, 1994) ที่พบ 
Chaetoceros  เปนสกลุเดน  และบรเิวณชายฝงอาวละง ู  จงัหวดัสตลู (จไุลวรรณ รุงก ําเนดิวงศ  และ
โสภณ ออนคง, 2543)  พบ Thalassionema  และ Chaetoceros  เปนสกลุเดน     สวนบรเิวณปา 
ชายเลน คลองสิเกา จงัหวดัตรงั (วชิญา กนับวั และคณะ, 2540) สกลุเดนทีพ่บ ไดแกCyclotella, 
Rhizosolenia,  Thalassiosira  และHemiaulus  ซึง่พบในการศกึษาครัง้นีเ้ชนกนัแตไมใชสกลุเดนตลอด
ชวงที่ศึกษา    สวนบรเิวณปากแมนํ ้าทาจนี   (สุนยี สุวภพีนัธ, 2527;  อิชฌิกา พรหมทอง, 2542) และ
บริเวณปากแมนํ ้าเจาพระยา (โสภณ บุญญาภวิฒัน, 2527)   สกลุเดนทีพ่บ คือ  Skeletonema,
Thalassionema  และ Nitzschia   โดยสกลุ Thalassionema  และ  Nitzschia  พบเปนสกลุเดนใน
การศกึษาครัง้นี ้ สวนสกุล Skeletonema  พบมากในการศกึษาครั้งนี้เชนกันแตพบบางชวงที่ศึกษา   
การศึกษาครั้งนี้ยังพบไดอะตอมสกลุ Bacillaria  และ Asterionellopsis เปนสกลุเดนแตไมคอยพบวา
เปนสกลุเดนในการศกึษาบรเิวณอืน่ ๆ  สวนสาหรายสเีขยีวแกมนํ ้าเงนิสกลุเดนทีพ่บในการศกึษาครัง้
นี ้ คือ  Oscillatoria   สอดคลองกบัการศกึษาในบรเิวณปากแมนํ ้าทาจนี (อิชฌิกา พรหมทอง, 2542)     
ทะเลสาบสงขลา (Angsupanich and Rakkhaew, 1997) ทะเลสาบสงขลาตอนลาง (พรศิลป    
ผลพนัธนิ, 2542) และคลองเขาขาว (Angsupanich, 1994) ซึ่งพบเปนสกุลเดนเชนกัน
4.4   แพลงกตอนพืชในรูปคลอโรฟลล-เอ

ปริมาณคลอโรฟลล-เอที่พบจากการศึกษาครั้งนี้ เปรียบเทียบกับบริเวณปากแมนํ้ าทาจีน    
(อิชฌิกา พรหมทอง, 2542)  พบวามปีริมาณคลอโรฟลล-เอนอยกวา (ตาราง 4-2)   อาจเนือ่งมาจาก
ทัง้สองบรเิวณเปนทีต้ั่งของชุมชนและมีโรงงานอุตสาหกรรมหนาแนน     ทํ าใหมีการปลอยนํ้ าทิ้งซึ่ง
เปนการเพิ่มสารอาหารลงสูแหลงนํ้ า   แพลงกตอนพืชจึงเจริญเติบโตไดดีโดยพบความหนาแนน
ของแพลงกตอนพืชบริเวณปากแมนํ้ าทาจีน   (อยูในชวง 3.6x105-2.7x107  เซลล/ลิตร)  สูงกวา
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การศกึษาครัง้นี ้  (อยูในชวง  7.2x102-1.4x105  เซลล/ลิตร)   เปนเหตใุหพบปรมิาณคลอโรฟลล-เอ
สูงกวา  เชนเดียวกับบริเวณทะเลสาบสงขลาบริเวณที่พบคลอโรฟลล-เอและความชุกชุมของ  
แพลงกตอนพชืสูงเปนบริเวณทีพ่บสารอาหารสงูกวาจดุอืน่  ๆ    (ยงยทุธ ปรีดาลมัพะบตุร  และนคิม
ละอองศริิวงศ, 2540)  แตพืน้ทีศึ่กษาครัง้นีพ้บวาไมมกีจิกรรมทีเ่ปนการเพิม่ของปรมิาณสารอาหาร 
หรืออาจเนือ่งจากบรเิวณทีศึ่กษามสัีตวนํ ้าพวกกุงเคยจ ํานวนมาก    นอกจากกนิแพลงกตอนสตัว
เปนอาหารแลวกุงเคยยงักนิแพลงกตอนพชืพวก  Bacillariophytes   และ Cyanophytes เชนกนั  
(เสาวภา อังสภุานชิ, 2547)  อาจเปนสาเหตหุนึง่ทีท่ ําใหพบคลอโรฟลล-เอนอยกวาบริเวณอืน่  แต
พบวาปริมาณคลอโรฟลล-เอจากการศึกษาครั้งนี้มีคาสูงกวาบริเวณชายฝงอางศิลาถึงเกาะสีชัง    
อาจเนือ่งจากจดุเก็บตัวอยางอยูใกลฝงซึ่งมีความขุนมากเปนอุปสรรคในการกรองและวัดคาตาง ๆ 
(สุทธชิยั  เตมยีวณิชย, 2524)  และปริมาณคลอโรฟลล-เอจากการศึกษาครั้งนี้มีคาสูงกวาบริเวณ
ปาชายเลนคลองสเิกา จังหวัดตรัง (วิชญา กันบัว และคณะ, 2540)  โดยพบจํ านวนสกุลและความ
หนาแนนเฉลีย่ของแพลงกตอนพืชสูงกวาบริเวณปาชายเลนคลองสิเกา   จังหวัดตรัง

4.5  การจดักลุมของแพลงกตอนพืชบริเวณชายฝง  จังหวัดสตูล
4.5.1  การจดักลุมของแพลงกตอนพืชแตละสถานี

การจดักลุมของประชากรนาโนแพลงกตอนบริเวณปาชายเลนและหาดทราย พบวามีการ
จดักลุมรวมกนัของสถานีทั้งสองบริเวณ โดยแบงออกเปน 4 กลุม ข้ึนกับกลุมของนาโนแพลงกตอน
ทีพ่บคลายคลึงกัน

การจดักลุมของประชากรไมโครแพลงกตอนบรเิวณปาชายเลนและหาดทราย พบวามกีาร
จดักลุมของสถานแียกตามพืน้ทีอ่ยางชดัเจน โดยจดักลุมสถานตีามสกลุของไมโครแพลงกตอนทีพ่บ
คลายคลงึกนัเปนกลุมเดยีวกนั   สวนสถานทีีม่สีกลุของไมโครแพลงกตอนแตกตางจากสถานอ่ืีน ๆ  
มากจะถูกแยกออกมา สอดคลองกับการจัดกลุมประชากรแพลงกตอนพืชเชิงสถานี (8 สถานี) 
บริเวณอาวละง ู จงัหวดัสตลู   (จไุลวรรณ   รุงก ําเนดิวงศ และโสภณ ออนคง, 2543)  ทีพ่บวามกีาร
จดักลุมรวมกนัของสถาน ี 1-8  ยกเวนสถานทีี ่ 4  ทีร่ะยะหางฝง 1000 เมตร ซึง่สถานนีีม้โีครงสราง
ประชากรตางจากสถานอ่ืีนจงึมกีารจดักลุมแยกออกมาจากกลุมอ่ืน ๆ

4.5.2 การจัดกลุมของแพลงกตอนพืชแตละเดือน
การจัดกลุมของประชากรนาโนแพลงกตอนบริเวณปาชายเลน พบวามีการจัดกลุมออก

เปน 6 กลุม  โดยกลุมที ่1,3,4,5 และ 6 มีการจัดกลุมของเดือนตามฤดูกาล  สวนกลุมที่ 2 เปนการ
จดักลุมรวมกนัของเดือนในฤดูรอนและฤดูฝน  สวนบริเวณหาดทราย  พบวามีการจัดกลุมออกเปน 
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4 กลุม  โดยกลุมที ่ 1 และ 2 เปนการจดักลุมรวมกนัของเดอืนในฤดรูอนและฤดฝูน  สวนกลุมที ่ 3 
และ 4 มกีารจดักลุมของเดอืนตามฤดกูาล  แตกตางจากการศกึษาบรเิวณปากแมนํ ้าทาจนีของ     
อิชฌิกา พรหมทอง (2542)  ทีพ่บการจดักลุมของประชากรนาโนแพลงกตอนตามฤดกูาล  อาจ  
เนือ่งจากกลุมของนาโนแพลงกตอนทีพ่บแตกตางกนัในแตละเดอืน  โดยบรเิวณปากแมนํ ้าทาจนีไดรับ
อิทธพิลจากนํ ้าจดืมากกวา และพบความเคม็มคีาตํ ่ากวาการศกึษาครัง้นี ้ท ําใหพบนาโนแพลงกตอน
กลุมสาหรายสเีขยีวแกมนํ ้าเงนิเปนกลุมเดนตลอดชวงเวลาทีศึ่กษา   แตการศกึษาครัง้นีพ้บสาหราย
สีเขยีวแกมนํ ้าเงนิในชวงปลายฤดฝูน-ฤดรูอน (มกราคม-พฤษภาคม 2544 และพฤศจิกายน 2544-
มกราคม 2545)  ทํ าใหการจัดกลุมของประชากรในแตละเดือนมีความแตกตางกัน

การจัดกลุมของประชากรไมโครแพลงกตอนบริเวณปาชายเลน พบวามีการจัดกลุมของ
เดือนตามฤดูกาล  โดยแบงออกเปน 4 กลุม  สอดคลองกับการศึกษาบริเวณปากแมนํ้ าทาจีน     
(อิชฌิกา พรหมทอง, 2542)  ที่มีการจัดกลุมของไมโครแพลงกตอนตามฤดูกาลเชนกัน   สวน
บริเวณหาดทราย การจัดกลุมของไมโครแพลงกตอนแบงออกเปน 5 กลุม   พบวาสวนใหญมีการ
จดักลุมของเดอืนตามฤดูกาล     ยกเวนกลุมที่ 2  และ3   เปนการจัดกลุมรวมกันของเดือนในชวง
ฤดูฝนและฤดูรอน

4.6   ปจจัยสิ่งแวดลอม
จากผลการศกึษาปจจยัสิง่แวดลอม  บริเวณปาชายเลนและหาดทราย  (ภาคผนวก ข  ตาราง 

1 และ 2)    พบวาความลกึ   ความเคม็   อุณหภมู ิ  และความเปนกรด-ดางในบรเิวณปาชายเลนและ
หาดทรายชวงฤดฝูน (มถินุายน-มกราคม) และฤดรูอน (กมุภาพนัธ-พฤษภาคม)   มคีวามแตกตางกัน
นอย   สวนปจจยัสิง่แวดลอมอ่ืน ๆ  พบวาออกซิเจนละลายบริเวณหาดทรายชวงฤดูรอนและฤดูฝน 
(คาเฉลีย่ 6.5 และ 6.2  มิลลิกรัม/ลิตร ตามลํ าดับ)   สูงกวาบริเวณปาชายเลน     คาเฉลี่ย 4.7 และ 
4.6 มลิลิกรัม/ลิตร  ตามลํ าดับ)    จากการศกึษาปจจัยที่มีอิทธิพลตอแพลงกตอนพืชพบวาลมและ
คลื่นทํ าใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของ  flushing rate  และมีผลตออัตราการผลิตขั้นตนและ
มวลชีวภาพของแพลงกตอนพืช  (Boynton et al., 1982)   ซึ่งลมและคลื่นดังกลาวอาจมีผลตอ
การเติมอากาศเขาสู มวลนํ้ าทํ าใหออกซิเจนละลายบริเวณหาดทรายซึ่งไดรับอิทธิพลจากลม      
และคลืน่มากกวาบริเวณปาชายเลนมคีาสงูกวา    สวนปริมาณตะกอนแขวนลอยพบวาบริเวณ     
ปาชายเลนชวงฤดูฝน (คาเฉลี่ย 71.59 มิลลิกรัม/ลิตร) สูงกวาฤดูรอน (คาเฉลี่ย 51.60 มิลลิกรัม/
ลิตร) ซึ่งอาจเปนผลมาจากการชะตะกอนดินของนํ้ าฝนทํ าใหมีตะกอนแขวนลอยชวงฤดูฝนสูง   
สวนบริเวณหาดทรายปรมิาณตะกอนแขวนลอยไมพบความแตกตางของทั้งสองฤดู    และจากผล
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การศึกษาปริมาณสารอาหารพบไนเตรท-ไนโตรเจนทั้งบริเวณปาชายเลนและหาดทรายชวงฤดูฝน 
(คาเฉลี่ย  0.50  และ  0.41  ไมโครกรัมอะตอม/ลิตร  ตามลํ าดับ)   สูงกวาฤดูรอน    (คาเฉลี่ย 0.18 
และ 0.09 ไมโครกรัมอะตอม/ลิตร  ตามลํ าดับ)    สวนไนไตรท-ไนโตรเจนบริเวณปาชายเลนไมพบ
ความแตกตางของฤดูกาล   แตบริเวณหาดทรายพบวาชวงฤดูฝน (คาเฉลี่ย 0.16 ไมโครกรัม
อะตอม/ลิตร)  มคีาสูงกวาฤดูรอน   (คาเฉลี่ย 0.06  ไมโครกรัมอะตอม/ลิตร)   และทั้งสองบริเวณมี
ปริมาณซลิิเกต-ซิลิกอนชวงฤดูฝน (คาเฉลี่ย 113.26 และ 20.52 ไมโครกรัมอะตอม/ลิตร)  สูงกวา
ฤดรูอน (คาเฉลี่ย 94.95 และ 7.12 ไมโครกรัมอะตอม/ลิตร) เชนกัน    จากการศึกษาการแปรผัน
ของความเขมขนของสารอาหารบริเวณอาวบานดอนและอาวพังงา ของกัลยา วัฒยากร  และคณะ 
(2538)  พบวาชวงฤดูฝนความเขมขนสารอาหารสูงเมื่อเทียบกับฤดูรอน และความเขมขนของ
แอมโมเนยี ไนไตรท  และไนเตรท    จากการพัดพาของแมนํ้ ามีคาสูงชวงฤดูฝน     และจากการ
ศึกษาของ Baird และ Milne (1981)  พบวาซิลิเกตถูกพัดพาลงสูชวากทะเลโดยนํ้ าจืด (1,634 kg 
per tidal cycle) มากกวานํ ้าทะเล  (421 kg per tidal cycle)    สอดคลองกับการศึกษาของ  
Smayda (1983)   รายงานวาสารอาหารที่ถูกพัดพาเขาสูชวากทะเลโดยนํ้ าจืด  คิดเปนไนเตรท 
70% และซลิิเกต 80 %     สวนปริมาณฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสจากการศึกษาครั้งนี้พบวาชวงฤดูฝน 
(คาเฉลีย่ 1.84 และ 1.04 ไมโครกรัมอะตอม/ลิตร)  มีคาสูงกวาชวงฤดูรอน  (คาเฉลี่ย 1.10 และ 
0.60 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร)  เชนเดียวกับสารอาหารตัวอื่น    จากการศึกษาสมดุลสารอาหาร
บริเวณอาว  Gazi   ประเทศ Kenya   พบวาแมนํ้ าเปนตัวพัดพาสารอาหารลงสูอาว     โดยในชวง
ฤดฝูนคาเฉลี่ยสารอาหารที่ระดับนํ้ าลงตํ่ าสุด    พบไนเตรท และไนไตรท 0.47 µM  ฟอสเฟต 1.33 
µM  และแอมโมเนีย 1.87 µM    สวนชวงฤดูรอนปริมาณสารอาหารที่พบลดลง  (Ohowa et al., 
1997)    ซึง่สอดคลองกบัการศกึษาครัง้นีท้ีพ่บปรมิาณสารอาหารชวงฤดฝูนสงูกวาชวงฤดรูอนเชนกัน

4.7   ความสัมพันธของแพลงกตอนพืชกับปจจัยสิ่งแวดลอม
ปจจยัสิ่งแวดลอมที่สัมพันธกับนาโนแพลงกตอนบริเวณปาชายเลน จากการวิเคราะห

CCA  พบวานาโนแพลงกตอนกลุมไดอะตอม  ไดโนแฟลกเจลเลต และแฟลกเจลเลต พบบรเิวณทีม่ี
ไนเตรท-ไนโตรเจน และตะกอนแขวนลอยสงู แตความเคม็และความเปนกรด-ดางตํ ่า    ไดมกีาร
ศึกษาพบวานาโนแพลงกตอนดงึไนโตรเจนมาใชในรูปของแอมโมเนยีมากทีสุ่ด รองลงมาเปนไนเตรท
ยเูรีย   และไนไตรท   ตามล ําดบั  (L’ Helguen et al., 1996)   จากการศกึษาพบความหนาแนน
ของไดอะตอมและแฟลกเจลเลตสูงชวงฤดูฝน (มิถุนายน-ตุลาคม)     โดยในเดือนตลุาคม 2544
มคีวามหนาแนนสงูมากเมือ่เทยีบกบัเดอืนอืน่ ๆ   และพบวาชวงฤดฝูนปรมิาณไนเตรท-ไนโตรเจน
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(คาเฉลีย่ 0.50 ไมโครกรัมอะตอม/ลิตร)  สูงกวาชวงฤดูรอน (คาเฉลี่ย 0.18 ไมโครกรัมอะตอม/
ลิตร)   สวนไนไตรท-ไนโตรเจนพบวาทั้งสองฤดูมีคาใกลเคียงกัน (คาเฉลี่ย 0.07 และ 0.06
ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร ตามลํ าดับ) และเดือนพฤศจิกายน 2544 ไมพบปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน
อาจเกดิจากการนํ าไนโตรเจนไปใชของนาโนแพลงกตอน  เนื่องจากในชวงเดือนตุลาคมพบความ
หนาแนนของนาโนแพลงกตอนกลุมดังกลาวสูงมาก   และจากการศึกษาชวงฤดูฝนพบตะกอน
แขวนลอย  (คาเฉลีย่ 71.59 มลิลิกรัม/ลิตร) สูงกวาชวงฤดรูอน (คาเฉลีย่ 51.61 มลิลิกรัม/ลิตร)  ท ําให
นาโนแพลงกตอนกลุมดังกลาวสัมพันธกับไนเตรท-ไนโตรเจนและตะกอนแขวนลอยสูง  นอกจากนี้
พบวาชวงเดอืนมิถุนายน-ตุลาคม 2544   พบความหนาแนนของนาโนแพลงกตอนกลุมดังกลาว
สูงกวาเดอืนอืน่ ๆ  แตพบคาความเปนกรด-ดาง (อยูในชวง 6.9-7.1) มีคาตํ่ ากวาชวงเดือนอื่น
(อยูในชวง 6.9-7.7) และเดือนตุลาคมเปนเดือนที่มีปริมาณฝนตกสูงสุด (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2545)
(ตาราง 4-3)  และเดือนนี้พบคาความเค็มต่ํ าสุด (20.8 psu) ท ําใหไดอะตอม ไดโนแฟลกเจลเลต
และแฟลกเจลเลต สัมพนัธกบัความเปนกรด-ดางและความเค็มในทิศทางตรงขาม   สวนกลุม
คอคโคลิโธฟอริธและสาหรายสีเขียวแกมนํ้ าเงิน พบบริเวณที่มีความเปนกรด-ดางและความเค็มสูง
แตไนเตรท-ไนโตรเจนและตะกอนแขวนลอยตํ่ า  จากการศึกษาพบวานาโนแพลงกตอนทั้งสองกลุม
พบมากชวงปลายฤดูฝน-ฤดูรอน (มกราคม-มีนาคม 2544) พบความเปนกรด-ดางอยูในชวง 7.2-
7.4  และชวงฤดฝูน  (พฤศจิกายน 2544-มกราคม 2545)    พบความเปนกรด-ดางอยูในชวง   7.3-
7.7  ซึง่มคีาคอนขางสูงกวาชวงอื่น ๆ  (อยูในชวง 6.9-7.1)  ประกอบกับชวงเวลาดังกลาวพบความ
เคม็  (อยูในชวง 26.6-33.7 psu)  สูงกวาชวงอื่น ๆ (อยูในชวง 20.8-31.0 psu)   ท ําใหนาโน
แพลงกตอนทัง้สองกลุมสัมพนัธกบัความเปนกรด-ดางและความเคม็สูง สวนกลุมซลิิโคแฟลกเจลเลต
พบบริเวณที่มีซิลิเกต-ซิลิกอนตํ ่า    จากการศกึษาพบซลิิโคแฟลกเจลเลตเฉพาะในเดอืนมกราคม
2544     ซึง่เดอืนนีพ้บซลิิเกต-ซลิิกอนมคีาตํ ่ามาก (6.70 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร)  เมือ่เทยีบกบัเดอืน
อ่ืน ๆ (อยูในชวง 9.55-260.66 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร)  ยกเวนเดอืนสงิหาคมทีพ่บซลิิเกต-ซลิิกอน
ต่ํ าสดุ  (5.88 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร)     แตเดอืนสงิหาคมไมพบกลุมซลิิโคแฟลกเจลเลต    อาจเนือ่งจาก
เดอืนมกราคม 2544 พบไมโครแพลงกตอนพวกไดอะตอมมีความหนาแนนสูง ซึ่งไดอะตอมใช
ซิลิเกตในการสรางโครงรางแข็ง (Treguer et al., 1995)   ท ําใหมีปริมาณซิลิเกต-ซิลิกอนเหลือนอย
จงึสมัพันธกับนาโนแพลงกตอนกลุมซิลิโคแฟลกเจลเลตในทิศทางตรงขาม

ปจจยัสิง่แวดลอมที่สัมพันธกับนาโนแพลงกตอนบริเวณหาดทราย พบนาโนแพลงกตอน
กลุมไดอะตอมและแฟลกเจลเลต  บริเวณทีม่ีไนเตรท-ไนโตรเจน และไนไตรท-ไนโตรเจนสูง  และ
อุณหภูมิต่ํ า   โดยแฟลกเจลเลตและไดอะตอมพบมากชวงฤดูฝน   (ตุลาคม  2544)     ซึ่งมีปริมาณ
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ฝนตกมากที่สุด  (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2545)   และกลัยา  วัฒยากร และคณะ (2538)  ไดศึกษา
ธาตอุาหารบริเวณอาวพังงาและอาวบานดอน พบวาธาตอุาหารโดยเฉพาะแอมโมเนียและไนเตรท
ไหลซึมออกมาจากปาชายเลนขณะนํ้ าลง ประกอบกบัปริมาณนํ้ าฝนที่มีมากอาจทํ าใหเกิดการชะ
ลางธาตุอาหารและมกีารพัดพาไปยังบริเวณใกลเคียง จากการศึกษาครั้งนี้พบไนเตรท-ไนโตรเจน
และไนไตรท-ไนโตรเจนชวงฤดูฝน  (คาเฉลี่ย 0.41  และ  0.16  ไมโครกรัมอะตอม/ลิตร ตามลํ าดับ)
สูงกวาฤดูรอน (คาเฉลี่ย 0.09 และ 0.06 ไมโครกรัมอะตอม/ลิตร ตามลํ าดับ)      ท ําใหไนเตรท-
ไนโตรเจนและไนไตรท-ไนโตรเจนสมัพนัธในทศิทางเดยีวกนักบันาโนแพลงกตอนกลุมดังกลาว  และ   
อิชฌิกา พรหมทอง  (2542)   ไดศึกษาความสมัพนัธของนาโนแพลงกตอนกลุมไดอะตอมกบัปริมาณ
สารอาหารมแีนวโนมวาถาพบไนเตรท-ไนโตรเจนหรอืไนไตรท-ไนโตรเจนเพิม่ข้ึนจะพบความหนาแนน
ของไดอะตอมมากขึน้  และฝนทีต่กในปรมิาณมากสงผลใหอุณหภมูลิดลง  โดยเดอืนตลุาคม 2544
พบอณุหภมูต่ํิ าสดุ  (27.6 องศาเซลเซยีส)  ท ําใหนาโนแพลงกตอนกลุมดังกลาวสัมพันธกับอุณหภมูใิน
ทศิทางตรงขาม      สวนกลุมไดโนแฟลกเจลเลตและสาหรายสเีขยีวแกมนํ ้าเงนิ พบบรเิวณทีม่อุีณหภมูิ
สูง  ไนเตรท-ไนโตรเจนและไนไตรท-ไนโตรเจนตํ ่า  นาโนแพลงกตอนทัง้สองกลุมพบความหนาแนน
สูงสดุชวงตนฤดูรอน  (กมุภาพันธ  2544)   ซึง่ชวงฤดรูอนพบอณุหภมู ิ   (คาเฉลีย่  30.2-32.3    
องศาเซลเซยีส) สูงกวาชวงอืน่ ๆ (คาเฉลีย่ 28.7-31.9 องศาเซลเซยีส) เลก็นอย  จงึท ําใหพบนาโน
แพลงกตอนกลุมนีสู้งบริเวณทีม่อุีณหภมูคิอนขางสงู ซึง่สอดคลองกบัการศกึษาของอชิฌิกา พรหมทอง
(2542) ทีพ่บวาถาอณุหภมูขิองนํ ้าเพิม่ข้ึนมแีนวโนมจะพบความหนาแนนของนาโนแพลงกตอน
มากขึน้ดวย     และเนื่องจากชวงเดือนกุมภาพันธ 2544 มีฝนตกนอยอาจทํ าใหมีการชะสารอาหาร
ตาง ๆ นอย   จึงพบความเขมขนของสารอาหารตํ่ ากวาชวงฤดูฝน  จากการศึกษาครัง้นีพ้บไนเตรท-
ไนโตรเจน และไนไตรท-ไนโตรเจนชวงฤดรูอน (คาเฉลีย่ 0.09 และ 0.06 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร    
ตามล ําดบั)   ต่ํ ากวาชวงฤดูฝน (คาเฉลี่ย 0.41 และ0.16 ไมโครกรัมอะตอม/ลิตร)   จงึพบความ
สัมพนัธในทศิทางตรงขามกบันาโนแพลงกตอนกลุมดังกลาว    สวนกลุมคอคโคลโิธฟอรธิพบบรเิวณ
ที่มีไนเตรท-ไนโตรเจน ไนไตรท-ไนโตรเจน และตะกอนแขวนลอยตํ่ า    นาโนแพลงกตอนกลุมนี้
พบมากชวงฤดฝูนเดือนธนัวาคม 2544 ซึง่เดอืนนีไ้มพบปรมิาณไนไตรท-ไนโตรเจน และพบไนเตรท-
ไนโตรเจนคอนขางตํ ่า (0.30 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร)  เมื่อเทียบกับเดือนอื่น ๆ ในชวงฤดูฝน
(อยูในชวง 0.34-1.48 ไมโครกรัมอะตอม/ลิตร)  ยกเวนเดือนพฤศจิกายนที่ไมพบไนเตรท-
ไนโตรเจน     และพบปรมิาณตะกอนแขวนลอยในเดอืนนีม้คีาคอนขางตํ ่าเมือ่เทยีบกบัเดือนอื่น ๆ
ในชวงฤดูฝน      อาจเนื่องจากมีปริมาณฝนตก (126 มิลลิเมตร) ต่ํ ากวาเดือนอื่น ๆ    (อยูในชวง
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137.7-414.6 มิลลิเมตร) ในชวงเดียวกัน   จึงมีการพัดพาของสารอาหารและการชะของตะกอน
นอยกวาท ําใหสัมพันธกับนาโนแพลงกตอนในทิศทางตรงขามกัน

 จากการวิเคราะห CCA เพื่อหาความสัมพันธระหวางปจจัยสิ่งแวดลอมกับไมโคร
แพลงกตอน พบวาบริเวณปาชายเลนไมโครแพลงกตอนกลุมไดอะตอมและกลุมสาหรายสเีขยีวแกม
นํ ้าเงนิสมัพนัธกบัปจจยัสิง่แวดลอม  โดยสกลุ Bacteriastrum, Chaetoceros, Lioloma, Nitzschia,
Proboscia, Pseudo-nitzschia และThalassionema   พบบรเิวณทีม่อุีณหภมูสูิง  อุณหภมูเิปน
ปจจัยที่ควบคุมการเจริญเติบโตและการแพรกระจายของแพลงกตอนพืชซึ่งขึ้นกับชนิดของ     
แพลงกตอนพชื  อุณหภมู ิและความเขมแสงทีไ่ดรับ (เปยมศกัดิ ์มานะเศวต, 2538) ไดอะตอมสกลุ
ดังกลาวพบความหนาแนนสูงสุดชวงฤดูรอน (กุมภาพันธ 2444)  โดยทั่วไปไดอะตอมเปน      
แพลงกตอนพชืทีพ่บเปนกลุมเดนชวงฤดรูอน   (อิชฌิกา พรหมทอง, 2542;  Angsupanich, 1994; 
Mallin and Pearl, 1994)   ซึง่เปนชวงทีม่อุีณหภมูสูิงเมือ่เทยีบกบัฤดฝูน   ท ําใหอุณหภมูสัิมพนัธใน
ทศิทางเดยีวกบัแพลงกตอนพชืสกลุดังกลาว    สวนสกลุ  Bacillaria  และ Oscillatoria    พบบริเวณ
ทีม่คีวามเปนกรด-ดางสงู   โดยแพลงกตอนพชืจะเจรญิเตบิโตไดดีทีค่วามเปนกรด-ดางอยูในชวง   
6-8 โดยเฉพาะชวงทีค่วามเปนกรด-ดางสงู  พบจ ํานวนชนดิของแพลงกตอนพชืนอยแตมปีริมาณ
มากในแตละชนดิ  (Benson and William, 1975)   จากการศกึษาครัง้นีพ้บความเปนกรด-ดางอยูใน
ชวง 6.9-7.7 ซึง่เหมาะสมตอการเจรญิเตบิโตของแพลงกตอนพชื   ในชวงเดอืนมกราคม  กมุภาพนัธ 
และสงิหาคม 2544  ทีพ่บสกลุ  Bacillaria  และ Oscillatoria   มคีวามหนาแนนสงูพบความเปน
กรด-ดาง (7.2, 7.3 และ 7.7 ตามล ําดบั)  สูงกวาชวงเดอืนอืน่ ๆ (อยูในชวง  6.9-7.4)     ท ําใหสกลุ
ดังกลาวสมัพนัธกบัความเปนกรด-ดางสงู         สวนสกลุ Skeletonema  พบบรเิวณทีม่ไีนเตรท-
ไนโตรเจนและไนไตรท-ไนโตรเจนสงู  สอดคลองกบัการศกึษาของสมชาย สุรวทิย (2539)   ทีพ่บ
แพลงกตอนพืชสัมพันธในทิศทางเดียวกับปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน คือ เมื่อปริมาณไนเตรท-
ไนโตรเจนเพิม่ปริมาณแพลงกตอนพชืเพิม่ข้ึนดวย    และสกลุ Skeletonema พบความหนาแนนชวง
ฤดฝูนสงูกวาฤดรูอน   จากการศกึษาครัง้นีบ้ริเวณปาชายเลนพบปรมิาณไนเตรท-ไนโตรเจนและ   
ไนไตรท-ไนโตรเจนชวงฤดฝูนสงูกวาฤดรูอนเชนกนัท ําใหสัมพนัธกบัแพลงกตอนพชืสูง   นอกจากนี้
สกลุ Skeletonema พบบรเิวณทีม่ปีริมาณตะกอนแขวนลอยสงู   โดยทัว่ไปถาปริมาณตะกอน
แขวนลอยสูงทํ าใหนํ้ ามีความขุนแสงสามารถสองผานไดนอย  สงผลใหการสังเคราะหแสงของ
แพลงกตอนพชืลดลง   แตจากการศกึษา Skeletonema  พบบรเิวณทีม่ตีะกอนแขวนลอยสงู    อาจ
เนือ่งมาจากการศกึษาครัง้นีท้ ําการเกบ็ตัวอยางขณะนํ้ ากํ าลังลงซึ่งเกิดการกวนของนํ้ าทํ าใหตะกอน
แขวนลอยเพิม่เขามาในมวลนํ้ าหรืออาจเนื่องจากพบสกุล Skeletonema มคีวามหนาแนนสงูชวง  
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ฤดฝูนซึง่เปนชวงทีม่ฝีนตกปรมิาณสงู  (กรมอุตุนยิมวทิยา, 2545)  ท ําใหเกดิการพดัพาของตะกอน
ดินทํ าใหตะกอนแขวนลอยสูง และจากการศึกษาพบตะกอนแขวนลอยชวงฤดูฝนสูงกวาฤดูรอน    
จงึท ําใหตะกอนแขวนลอยและไมโครแพลงกตอนสกลุดังกลาวสมัพนัธกนัสงู

ความสมัพนัธระหวางปจจยัสิง่แวดลอมกบัไมโครแพลงกตอนบรเิวณหาดทราย พบวา
สกลุ Nitzschia, Pseudo-nitzschia, Thalassionema  และ Chaetoceros  พบบรเิวณทีม่ี
ฟอสเฟต-ฟอสฟอรสัสูง และมตีะกอนแขวนลอยตํ ่า   จากการศกึษาของ Thomson (1998)  พบวา
ฤดรูอนไนโตรเจนเปนปจจยัจ ํากดัมากกวาฟอสฟอรสั และจากการศกึษาครัง้นีช้วงฤดรูอนพบ
ฟอสเฟต-ฟอสฟอรสั  (คาเฉลีย่ 0.60 ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร )   สูงกวาไนเตรท-ไนโตรเจน (คาเฉลีย่
0.09  ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร) และไนไตรท-ไนโตรเจน (คาเฉลีย่ 0.06  ไมโครกรมัอะตอม/ลิตร)
และพบสกลุ Thalassionema,  Nitzschia,  Pseudo-nitzschia   และ Chaetoceros   มคีวาม
หนาแนนสงูเดอืนมกราคม-กมุภาพนัธ 2544  ซึง่เปนชวงรอยตอระหวางปลายฤดฝูนและตนฤดรูอน
ท ําใหฟอสเฟต-ฟอสฟอรสัสัมพนัธกบัไดอะตอมกลุมดังกลาวสงู และไดอะตอมสกลุดังกลาวพบ
บริเวณทีม่ตีะกอนแขวนลอยตํ ่า  โดยเดอืนกมุภาพนัธ 2544 เปนเดอืนทีพ่บปรมิาณฝนตกนอยทีสุ่ด
ในรอบป   (คาเฉลีย่ 5.4 มลิลิเมตร)  (กรมอุตุนยิมวทิยา, 2545)   ท ําใหมกีารชะตะกอนลงสูทะเล
นอยพบปรมิาณตะกอนแขวนลอยชวงฤดรูอน (คาเฉลีย่ 48.00-54.07  มลิลิกรัม/ลิตร)   มปีริมาณตํ ่า
เมือ่เทยีบกบัเดอืนอืน่ ๆ ท ําใหไดอะตอมสกลุดังกลาวสมัพนัธกบัตะกอนแขวนลอยในทศิทางตรงขาม
สวนสกลุ Skeletonema  พบบรเิวณทีม่คีวามเคม็ต่ํ า โดยพบความหนาแนนสงูเดอืนมนีาคมและ
ตุลาคม 2544   ซึง่พบคาความเคม็ (26.3 และ 27.5 psu ตามล ําดบั)   คอนขางตํ ่ากวาเดอืนอืน่  ๆ
(อยูในชวง 28.0-34.8 psu)     แมวาเดอืนมนีาคมอยูในชวงฤดรูอนแตจากขอมลูกรมอตุุนยิมวทิยา
(2545)  พบวาเดอืนนีม้ฝีนตกตลอดทัง้เดอืนถงึ 16 วนั  (ปริมาณนํ ้าฝนเฉลีย่ 271.3 มลิลิเมตร)
และเดอืนตลุาคมมปีริมาณฝนตกสงูสดุในรอบป   ดังนัน้จงึเปนไปไดวาปริมาณนํ ้าฝนท ําใหความ
เคม็มคีาลดลง   ท ําใหสกลุ  Skeletonema  สัมพนัธกบัความเคม็ต่ํ า     สวนสกลุ Asterionellopsis
พบบรเิวณทีม่ตีะกอนแขวนลอยสงู  ไดอะตอมสกลุนีพ้บความหนาแนนสงูเดอืนกมุภาพนัธ-เมษายน
2544     อาจเนือ่งจากเดอืนมนีาคมถงึเมษายน 2544  มฝีนตก (อยูในชวง 271.3-349.9 มลิลิเมตร)
มากกวาเดอืนอืน่ ๆ ในชวงฤดรูอน  และพบปรมิาณตะกอนแขวนลอย (อยูในชวง 61.70-140.45
มลิลิกรัม/ลิตร)  คอนขางสงูกวาเดอืนอืน่ในชวงฤดรูอน (คาเฉลีย่ 49.20-68.07 มลิลิกรัม/ลิตร)  จงึ
ท ําใหสกลุนีสั้มพนัธกบัตะกอนแขวนลอยสงู  สวนไดอะตอมสกลุอ่ืน ๆ  เชน   Bacteriastrum,
Proboscia และRhizosolenia  พบทัว่ไปในทกุเดอืนทีท่ ําการศกึษาท ําใหสัมพนัธกบัปจจยัสิง่แวดลอม
เชน  ความเคม็  ตะกอนแขวนลอย  และฟอสเฟต-ฟอสฟอรสัปานกลาง     สวนไมโครแพลงกตอน



117

สกลุ Oscillatoria  พบบรเิวณทีม่ตีะกอนแขวนลอยตํ ่า โดยพบวาสกลุนีม้คีวามหนาแนนสงูชวงเดอืน
มกราคม-กมุภาพนัธ 2544   ซึง่เปนเดอืนทีม่ปีริมาณฝนตกนอยตะกอนแขวนลอยจงึตํ ่า  (อยูในชวง
40.27-68.07 มลิลิกรัม/ลิตร)  เมือ่เทยีบกบัเดอืนอืน่ ๆ  จงึท ําใหสัมพนัธกนัในทศิทางตรงขามกนั

4.8  แพลงกตอนพชืกบัการจดัการสิง่แวดลอม
จากผลการศกึษาความสมัพนัธระหวางแพลงกตอนพืชกับปจจัยสิ่งแวดลอม  พบนาโน

แพลงกตอนกลุมไดอะตอม และแฟลกเจลเลต เปนกลุมเดนในบริเวณปาชายเลนและหาดทราย
สัมพันธกบัปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนและไนไตรท-ไนโตรเจน  สวนไมโครแพลงกตอนพบวาบริเวณ         
หาดทราย  สกลุ Nitzschia, Pseudo-nitzschia, Thalassionema และ Chaetoceros  สัมพนัธกบั
ปริมาณฟอสฟอรสั        และบรเิวณปาชายเลน พบสกลุ Bacillaria และ Oscillatoria  สัมพนัธกบั 
ไนเตรท-ไนโตรเจนและไนไตรท-ไนโตรเจน    ดังนัน้การท ํากจิกรรมใด ๆ ในพืน้ทีจ่งึควรตระหนกัถงึ
ผลกระทบตอสภาพแวดลอมและทรพัยากรธรรมชาต ิ   เนือ่งจากพืน้ทีศึ่กษามสีภาพทีเ่ปนธรรมชาติ   
อยูมาก    กจิกรรมตาง ๆ ทีท่ ําตองไมสงผลใหสัดสวนของปรมิาณสารอาหารเกดิการเปลีย่นแปลงไป
จากสภาพธรรมชาต ิ   เพือ่ปองกนัไมใหเกดิผลกระทบตอโครงสรางประชากรของแพลงกตอนพชืซีง่
จะสงผลตอการด ํารงชวีติของสิง่มชีวีติอืน่ ๆ ในหวงโซอาหาร



ตาราง 4-1   (ตอ)
บริเวณที่ศึกษา จํ านวนดิวิชัน/สกุล ความหนาแนน แพลงกตอนพืชสกุลเดน วิธีการศึกษา ปจจัยสิ่งแวดลอม ที่มา

(เซลล/ลิตร)
ชายฝงอาวไทย
ปาชายเลน 7/55 2.8x104-2.0x106 Skeletonema ถุงกรองขนาด 20 ไมครอน ความเค็ม 2.0-26.8 psu วิชญา กันบัว 
ปากแมนํ้ าทาจีน (คาเฉลี่ย 7.1x105) Leptocylindrus ดองดวย 2% ฟอรมาลิน อุณหภูมิ 30.8-32.3 องศาเซลเซียส และคณะ (2540) 
จ.สมุทรสาคร Nitzschia นับดวย Sedgwick Rafter pH 6.0-6.4

Thalassiosira Counting Cell
Cyclotella

ปากแมนํ้ าทาจีน 10/70 3.6x105-2.7x107 Skeletonema ตกตะกอน ความเค็ม 5.0-19.2 psu อิชฌิกา พรหมทอง  
จ.สมุทรสาคร Thalassiosira ดองดวย Lugol's solution อุณหภูมิ 28.5-33.7 องศาเซลเซียส (2542)

Nitzschia นับดวย Inverted microscope pH 7.5-8.4
Chaetoceros ออกซิเจนละลาย 2.0-4.5 มิลลิกรัม/ลิตร
Oscillatoria ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส 8.53-30.89 ไมโครกรัมอะตอม/ลิตร

ไนเตรท-ไนโตรเจน 0.40-30.20 ไมโครกรัมอะตอม/ลิตร
ไนไตรท-ไนโตรเจน 2.17-41.14 ไมโครกรัมอะตอม/ลิตร
ซิลิเกต-ซิลิกอน 238.40-614.71 ไมโครกรัมอะตอม/ลิตร

ทะเลสาบสงขลาตอนนอก 6/103 1.4x103-1.3x106 Aphanizomnon ถุงกรองขนาด 20 ไมครอน  - Angsupanich and 
จ.สงขลา Phormidium ดองดวย 4% ฟอรมาลิน Rakkhaew  (1997)

Merismopedia นับดวย Sedgwick Rafter
Eudorina Counting Cell



ตาราง 4-1   (ตอ)
บริเวณที่ศึกษา จํ านวนดิวิชัน/สกุล ความหนาแนน แพลงกตอนพืชสกุลเดน วิธีการศึกษา ปจจัยสิ่งแวดลอม ที่มา

(เซลล/ลิตร)
ชายฝงอาวไทย
ทะเลสาบสงขลา 6/75 7.2x102-5.1x104 Trichodesmium ถุงกรองขนาด 30 ไมครอน ความเค็ม 0-36 psu ยงยุทธ ปรีดาลัมพะบุตร
จ.สงขลา Nitzschia ดองดวย 5% ฟอรมาลิน อุณหภูมิ 25-34 องศาเซลเซียส และนิคม ละอองศิริวงศ

Oscollatoria pH 3.1-9.8 (2540)
Spirulina ออกซิเจนละลาย 1.9-10.0 มิลลิกรัม/ลิตร
Skeletonema ไนเตรท-ไนโตรเจน 0.35-7.57 ไมโครกรัมอะตอม/ลิตร

ไนไตรท-ไนโตรเจน ND-13.21 ไมโครกรัมอะตอม/ลิตร
ซิลิเกต-ซิลิเกต ND-203.91 ไมโครกรัมอะตอม/ลิตร

อาวนครศรีธรรมราช 4/68 1.5x106-8.3x107 Chaetoceros ถุงกรองขนาด 40 ไมครอน ความเค็ม 0-34.0 psu วนัดดา คมเวช 
จ.นครศรีธรรมราช Lithodesmium ดองดวย 4% ฟอรมาลิน อุณหภูมิ 26.5-38.0 องศาเซลเซียส และคณะ (2533)

Nitzschia นับดวย Sedgwick Rafter pH 6.6-9.0
Rhizosolenia Counting Cell ออกซิเจนละลาย 2.6-14.2 mg/l
Coscinidiscus ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส ND-5.65 ไมโครกรัมอะตอม/ลิตร
Melosira ไนเตรท-ไนโตรเจน ND-28.57 ไมโครกรัมอะตอม/ลิตร
Oscillatoria ไนไตรท-ไนโตรเจน ND-5.69 ไมโครกรัมอะตอม/ลิตร

ซิลิเกต-ซิลิกอน ND-194.88 ไมโครกรัมอะตอม/ลิตร
หมายเหตุ :ND= ตรวจไมพบ



ตาราง 4-2   ปริมาณคลอโรฟลล-เอจากการศึกษาครั้งนี้ เปรียบเทียบกับการศึกษาบริเวณ
                   อ่ืน ๆ ในประเทศไทย

บริเวณที่ศึกษา ชวงเวลาที่ศึกษา ปริมาณคลอโรฟลล-เอ ที่มา
(มิลลิกรัม/ลูกบาศกเมตร)

ชายฝงอันดามัน
หาดทราย จ.สตูล ม.ค. 2544-ม.ค. 2545 0.02-5.59 การศึกษาครั้งนี้

ปาชายเลน จ.สตูล ม.ค. 2544-ม.ค. 2545 0.32-12.13 การศึกษาครั้งนี้

ปาชายเลน คลองสิเกา พ.ค. 2539-พ.ค. 2540 2.25-6.38 วิชญา กันบัว และคณะ
จ.ตรัง (2540)

ชายฝงอาวไทย
ทะเลสาบสงขลา   มี.ค. 2535-พ.ย. 2537 6.9-34.5 ยงยุทธ ปรีดาลัมพะบุตร
จ.สงขลา และนิคม ละอองศิริวงศ 

(2540)

ชายฝงอางศิลาถึงเกาะสีชัง ก.พ. 2523-ม.ค.2524 0.004-3.472 สุทธิชัย เตมียวนิชย 
จ.ชลบุรี (2524)

ปากแมน้ํ าทาจีน ก.ค. 2540-ก.ค. 2541 7.85-38.14 อิชฌิกา พรหมทอง
จ.สมุทรสาคร (2542)



ตาราง 4-3   ปริมาณนํ้ าฝนในพื้นที่ศึกษา ระหวางเดือนมกราคม 2544-ตุลาคม 2545

ป เดือน
ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.

2544
ปริมาณฝน(มิลลิเมตร) 178.6 5.4 177.4 213.1 108.1 188.3 137.7 299.8 268.7 414.6 157.7 126
จํ านวนวันฝนตก(วัน) 17 3 16 17 15 18 17 18 23 17 14 14
ปริมาณฝนตกมากที่สุดใน 1 วัน (มิลลิเมตร) 63.7 5.1 46.1 48.1 24.6 32.9 37 73.6 69 97.7 39.1 45.2

2545 ปริมาณฝน(มิลลิเมตร) 2.9 0.8 20.3 256.6 138.2 80.3 194 281.8 289 192.6  -  -
จํ านวนวันฝนตก(วัน) 2 1 7 17 10 14 17 20 25 26  -  -
ปริมาณฝนตกมากที่สุดใน 1 วัน (มิลลิเมตร) 2.8 0.8 11.6 49.8 37.6 19.3 44.8 58.7 67 26.5  -  -
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