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ภาคผนวก ก

วิธีการวิเคราะหคุณภาพนํ้ าเสีย

การวิเคราะหคุณสมบัติของนํ้ าเสียตัวอยาง

การวิเคราะหซีโอดี (Chemical Oxygen Demand ,COD)
สํ าหรับการวิเคราะหคร้ังนี้ผูวิจัยเลือกใชวิธีรีฟลักซแบบเปด (Open Reflux)

เครื่องมืออุปกรณและสารเคมี
1. ขวดกลมกนแบน (flat-bottom flask) ชนดิที่มีปากแบบกราวจอยทดานใน ขนาด 24/40
2. เครื่องควบแนน(condenser) ซ่ึงมแีจคแก็ต ขนาด 300 มิลลิเมตร มีกราวจอยทดานนอก

              ขนาด  24/40
3. เตาเผาชนิด hot plate  ซ่ึงสามารถใหกํ าลังไฟฟาอยางนอย 1.4 วัตตตอตารางเซนติเมตร
    ที่ผิวหนาเตา
4. สารละลายมาตรฐานโพแทสเซียมไดโครเมตเขมขน 0.0417 โมล/ลิตร
5. กรดซัลฟวริกรีเอเจนต (ซ่ึงมีซิลเวอรซัลเฟตละลายรวมอยูดวย)
6. สารละลายเฟอโรอินดิเคเตอร (ferroin indicator solution)
7. สารละลายมาตรฐานไอรออน (II) แอมโมเนียมซัลเฟตไทแทรนท (standard ferrous

              ammonium sulfatem titrant) เขมขน 0.25 โมล/ลิตร
8. เมอรคิวรี (II) ซัลเฟตเกรดสํ าหรับการวิเคราะห (mercury (II) sulfate acid, analytical grade     

              crystals,HgSO4)
9. กรดซัลฟามิกชนิดสํ าหรับการวิเคราะห (sulfamic acid, analytical grade)
10. สารละลายมาตรฐานโพแทสเซียมไฮโดรเจนพทาเลท (HOOCC6H4COOK)

วิธีการวิเคราะห
1. ใสเมอรคิวรี(II) ซัลเฟต (HgSO4) ประมาณ 0.4 กรัม ลงในขวดรฟีลักซ เติมตัวอยางนํ้ าที่

ท ําใหเจือจางแลวลงไป 20 มิลลิลิตร เขยาใหเขากัน เติม K2CrO7 10 มลิลิลิตรแลวคอย ๆ กรดซัลฟวริก
เขมขนซึ่งมีซิลเวอรซัลเฟตเจือปนอยู 30 มิลลิลิตรลงไป ใสลูกแกวลงไป 5-6 เม็ด เพื่อปองกันไมใหเกิด
การเดือดอยางรุนแรง
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2. นํ าขวดรฟีลักซตอเขากับเครื่องควบแนน ใชบกีเกอรเล็ก ๆ ปดปลายดานเปดของเครื่อง
ควบแนนเพื่อปองกันสารตาง ๆ จากภายนอกหลุดเขาไป แลวรีฟลักซเปนเวลา 2 ช่ัวโมง ทิ้งไวใหเย็น 
ถอดเคร่ืองควบแนนออกจากขวดรีฟลักซ

3. ท ําสวนผสมใหเจือจางลงดวยนํ้ ากลั่นจนมีปริมาตรประมาณ 150 มิลลิลิตร ทํ าใหเย็นลง
เทากับอุณหภูมิหอง แลวไทเทรตหาปริมาณของไดโครเมตที่มากเกินดวยสารละลายมาตรฐาน
ไอรออน (II) แอมโมเนียมซัลเฟต โดยใชเฟอโรอินเปนอินดเิคเตอร

การเปลีย่นสีของสวนผสมเมื่อถึงจุดยุติจะเปลี่ยนสีจากสีนํ้ าเงินเขียวไปเปนสีนํ้ าตาลแดง
4. การทํ าแบลงคทํ าพรอมกับตัวอยาง ใชนํ้ ากลั่น 20 มิลลิลิตร แทนตัวอยาง เติมรีเอเจนตตาง 

ๆ ที่ใชและทํ าการรฟีลักซเชนเดียวกับตัวอยางทุกประการ

ตาราง 16 ปริมาณรีเอเจนตและโมลาริตีของขนาดตัวอยางตาง ๆ  *

Sample
size (ml)

0.0417 M std.
Dichromate (ml)

Conc. H2SO4 with
Ag2SO4 (ml)

HgSO4

(g)
Molarity of

Fe(NH4)2(SO4)2

Final vol. Before
titration (ml)

10 5 15 0.2 0.05 70
20 10 30 0.4 0.10 140
30 15 45 0.6 0.15 210
40 20 60 0.8 0.20 280
50 25 75 1.0 0.25 350

* จาก Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 15th, edition, 1980

คํ านวณ

ซีโอดี (mg/L) = (A-B)M x 8,000
ml ของตัวอยาง

A     =  มิลลิลิตรของไอรออน(II) แอมโมเนียมซัลเฟตซึ่งใชไทเทรตสํ าหรับแบลงค
B     =  มิลลิลิตรของไอรออน(II) แอมโมเนียมซลัเฟตซึ่งใชไทเทรตสํ าหรับตัวอยางนํ้ า
M     =  โมล/ลิตร ของไอรออน(II) แอมโมเนียมซัลเฟต
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การวิเคราะหหาของแข็งแขวนลอย (Suspended Solid)

1. น ําแผนกรองใยแกว GF/C ขนาด 47 มิลลิเมตร ไปอบในตูอบที่ 103°C  เปนเวลา 1 ช่ัวโมง 
ท ําใหเย็นโดยใสในตูดูดความชื้น 30 นาที แลวนํ าไปชั่งนํ้ าหนัก

2. น ําแผนกรองที่ช่ังนํ้ าหนักแลว มากรองตัวอยางนํ้ า โดยใช Vacuum pump ชวยในการกรอง
โดยใชปริมาตรนํ้ าตัวอยางที่เหมาะสม เชน 500 มิลลิลิตร แตถาตัวอยางนํ้ าสกปรกมากก็
อาจใชตวัอยางนํ้ านอยกวา เชน 10 มิลลิลิตร กรองจนแหง แลวลางดวยนํ้ ากลั่นปริมาตร 100 
มิลลิลิตร

3. เมื่อแหงแลวนํ าไปอบในตูอบที่อุณหภูมิ 103°C เปนเวลา 1 ช่ัวโมง จากนั้นนํ าไปใสใน
ตูดูดความชื้น 30 นาที ช่ังนํ้ าหนักกระดาษกรองรวมกับของแข็งแขวนลอย

การคํ านวณหาคา SS
SS (mg/L) =                 (E-D) x 106

มิลลิลิตรตัวอยาง
D =  นํ้ าหนักแผนกรอง
E =  นํ ้าหนักแผนกรองรวมกับของแข็งแขวนลอย
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