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ภาคผนวก ก

วิธีการวิเคราะหคุณภาพนํ้ าเสีย

การวิเคราะหคุณสมบัติของนํ้ าเสียตัวอยาง

การวิเคราะหซีโอดี (Chemical Oxygen Demand ,COD)
สํ าหรับการวิเคราะหคร้ังนี้ผูวิจัยเลือกใชวิธีรีฟลักซแบบเปด (Open Reflux)

เครื่องมืออุปกรณและสารเคมี
1. ขวดกลมกนแบน (flat-bottom flask) ชนดิที่มีปากแบบกราวจอยทดานใน ขนาด 24/40
2. เครื่องควบแนน(condenser) ซ่ึงมแีจคแก็ต ขนาด 300 มิลลิเมตร มีกราวจอยทดานนอก

              ขนาด  24/40
3. เตาเผาชนิด hot plate  ซ่ึงสามารถใหกํ าลังไฟฟาอยางนอย 1.4 วัตตตอตารางเซนติเมตร
    ที่ผิวหนาเตา
4. สารละลายมาตรฐานโพแทสเซียมไดโครเมตเขมขน 0.0417 โมล/ลิตร
5. กรดซัลฟวริกรีเอเจนต (ซ่ึงมีซิลเวอรซัลเฟตละลายรวมอยูดวย)
6. สารละลายเฟอโรอินดิเคเตอร (ferroin indicator solution)
7. สารละลายมาตรฐานไอรออน (II) แอมโมเนียมซัลเฟตไทแทรนท (standard ferrous

              ammonium sulfatem titrant) เขมขน 0.25 โมล/ลิตร
8. เมอรคิวรี (II) ซัลเฟตเกรดสํ าหรับการวิเคราะห (mercury (II) sulfate acid, analytical grade     

              crystals,HgSO4)
9. กรดซัลฟามิกชนิดสํ าหรับการวิเคราะห (sulfamic acid, analytical grade)
10. สารละลายมาตรฐานโพแทสเซียมไฮโดรเจนพทาเลท (HOOCC6H4COOK)

วิธีการวิเคราะห
1. ใสเมอรคิวรี(II) ซัลเฟต (HgSO4) ประมาณ 0.4 กรัม ลงในขวดรฟีลักซ เติมตัวอยางนํ้ าที่

ท ําใหเจือจางแลวลงไป 20 มิลลิลิตร เขยาใหเขากัน เติม K2CrO7 10 มลิลิลิตรแลวคอย ๆ กรดซัลฟวริก
เขมขนซึ่งมีซิลเวอรซัลเฟตเจือปนอยู 30 มิลลิลิตรลงไป ใสลูกแกวลงไป 5-6 เม็ด เพื่อปองกันไมใหเกิด
การเดือดอยางรุนแรง
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2. นํ าขวดรฟีลักซตอเขากับเครื่องควบแนน ใชบกีเกอรเล็ก ๆ ปดปลายดานเปดของเครื่อง
ควบแนนเพื่อปองกันสารตาง ๆ จากภายนอกหลุดเขาไป แลวรีฟลักซเปนเวลา 2 ช่ัวโมง ทิ้งไวใหเย็น 
ถอดเคร่ืองควบแนนออกจากขวดรีฟลักซ

3. ท ําสวนผสมใหเจือจางลงดวยนํ้ ากลั่นจนมีปริมาตรประมาณ 150 มิลลิลิตร ทํ าใหเย็นลง
เทากับอุณหภูมิหอง แลวไทเทรตหาปริมาณของไดโครเมตที่มากเกินดวยสารละลายมาตรฐาน
ไอรออน (II) แอมโมเนียมซัลเฟต โดยใชเฟอโรอินเปนอินดเิคเตอร

การเปลีย่นสีของสวนผสมเมื่อถึงจุดยุติจะเปลี่ยนสีจากสีนํ้ าเงินเขียวไปเปนสีนํ้ าตาลแดง
4. การทํ าแบลงคทํ าพรอมกับตัวอยาง ใชนํ้ ากลั่น 20 มิลลิลิตร แทนตัวอยาง เติมรีเอเจนตตาง 

ๆ ที่ใชและทํ าการรฟีลักซเชนเดียวกับตัวอยางทุกประการ

ตาราง 16 ปริมาณรีเอเจนตและโมลาริตีของขนาดตัวอยางตาง ๆ  *

Sample
size (ml)

0.0417 M std.
Dichromate (ml)

Conc. H2SO4 with
Ag2SO4 (ml)

HgSO4

(g)
Molarity of

Fe(NH4)2(SO4)2

Final vol. Before
titration (ml)

10 5 15 0.2 0.05 70
20 10 30 0.4 0.10 140
30 15 45 0.6 0.15 210
40 20 60 0.8 0.20 280
50 25 75 1.0 0.25 350

* จาก Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 15th, edition, 1980

คํ านวณ

ซีโอดี (mg/L) = (A-B)M x 8,000
ml ของตัวอยาง

A     =  มิลลิลิตรของไอรออน(II) แอมโมเนียมซัลเฟตซึ่งใชไทเทรตสํ าหรับแบลงค
B     =  มิลลิลิตรของไอรออน(II) แอมโมเนียมซลัเฟตซึ่งใชไทเทรตสํ าหรับตัวอยางนํ้ า
M     =  โมล/ลิตร ของไอรออน(II) แอมโมเนียมซัลเฟต
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การวิเคราะหหาของแข็งแขวนลอย (Suspended Solid)

1. น ําแผนกรองใยแกว GF/C ขนาด 47 มิลลิเมตร ไปอบในตูอบที่ 103°C  เปนเวลา 1 ช่ัวโมง 
ท ําใหเย็นโดยใสในตูดูดความชื้น 30 นาที แลวนํ าไปชั่งนํ้ าหนัก

2. น ําแผนกรองที่ช่ังนํ้ าหนักแลว มากรองตัวอยางนํ้ า โดยใช Vacuum pump ชวยในการกรอง
โดยใชปริมาตรนํ้ าตัวอยางที่เหมาะสม เชน 500 มิลลิลิตร แตถาตัวอยางนํ้ าสกปรกมากก็
อาจใชตวัอยางนํ้ านอยกวา เชน 10 มิลลิลิตร กรองจนแหง แลวลางดวยนํ้ ากลั่นปริมาตร 100 
มิลลิลิตร

3. เมื่อแหงแลวนํ าไปอบในตูอบที่อุณหภูมิ 103°C เปนเวลา 1 ช่ัวโมง จากนั้นนํ าไปใสใน
ตูดูดความชื้น 30 นาที ช่ังนํ้ าหนักกระดาษกรองรวมกับของแข็งแขวนลอย

การคํ านวณหาคา SS
SS (mg/L) =                 (E-D) x 106

มิลลิลิตรตัวอยาง
D =  นํ้ าหนักแผนกรอง
E =  นํ ้าหนักแผนกรองรวมกับของแข็งแขวนลอย
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