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ภาคผนวก ค

การค ํานวณปริมาตรของตัวดูดซับในคอลัมนและการนํ าไปใชและ
ตวัอยางการคํ านวณความสามารถในการดูดซับแบบตอเนื่อง

การค ํานวณปริมาตรของตัวดูดซับในคอลัมนและการนํ าไปใชและ
การนํ าความสัมพันธระหวางคาความเขมขน และปริมาตรบรรจุในคอลัมน (BV) ไปสราง

เปนกราฟเบรคธรู จะใชประโยชนจริงไดทันที โดยไมจํ าเปนตองรูขนาดคอลัมน
ปริมาตรของตัวดูดซับในคอลัมน (Bed  Volume, BV)

       BV = πd2h (cm3)
           4

เมื่อ d  =  เสนผานศูนยกลางภายในคอลัมน (เซนติเมตร)
       h  =  ความสูงของตัวดูดซับในคอลัมน (เซนติเมตร)

จากการทดลองใชคอลัมนขนาดเสนผานศูนยกลางภายในคอลัมน (d) เทากับ 1.8 เซนติเมตร
ความสูงของตัวดูดซับในคอลัมน (h) เทากับ 30 เซนติเมตร
ดังนั้น   BV =   πx1.82x30  x   1 ลิตร

4 1000
เพราะฉะนั้น 1BV = 0.076 ลิตร
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คามาตรฐานสารประกอบฟนอลในนํ้ าทิ้งโรงงานอุตสาหกรรมที่ยอมรับได เทากับ 1.0
มลิลิกรัมตอลิตร แตนํ้ าเสียตัวอยางที่เก็บจากนํ้ ายารักษาเนื้อไมของโรงงานไมยางพารา ที่ผานคอลัมนมี
เพนตะคลอโรฟนอลเทากับ 94.80 มิลลิกรัมตอลิตร

ดงันัน้กํ าหนดให
t1  คือ  อายุการใชงานของตัวดูดซับ(ถานกมัมนัต) ที่ทํ าใหนํ้ ากรองผานคามาตรฐานสาร

ประกอบฟนอล ซ่ึงจากการทดลอง เทากับ 71 ปริมาตรบรรจุหรือ ปริมาตรนํ้ า 5.4 ลิตร
t2  คอื  อายุการใชงานของตัวดูดซับที่ใชงานจนหมดประสิทธิภาพ ซ่ึงเทากับ 296 ปริมาตร

บรรจุ หรือปริมาตรนํ้ า 22.5 ลิตร
อัตราการไหลของนํ้ าเทากับ 0.45 ลิตรตอช่ัวโมง

ดังนั้น    t1 =  12 ช่ัวโมง
t2  =  50 ช่ัวโมง

ตวัอยาง สมมุติวาโรงงานตองการใชคอลัมนที่มีปริมาตรถานกมัมันต 1 BV เทากับ 5 ลิตร 
ในการลดปริมาณสารเพนตะคลอโรฟนอลในนํ้ ายารักษาเนื้อไมที่ไมใชแลว ดังนั้นปริมาตรนํ้ าที่ผานคา
มาตรฐานสารประกอบฟนอลจากคอลัมนนี้มีคา 5 x 71 = 355 ลิตร หากโรงงานใชอัตราเร็วของนํ้ าผาน
คอลัมน เทากับ 2 ลิตรตอช่ัวโมง

ฉะนั้นใชเวลาเทากับ   355ลิตร/2ลิตรตอช่ัวโมง  = 177.5 ช่ัวโมง
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นัน่คือ อายุการใชงานของถานกมัมนัตประมาณ 177.5 ช่ัวโมง หรือกรองนํ้ าได 355 ลิตร ที่มี
ความเขมขนเริ่มตนที่ 94.80 มิลลิกรัมตอลิตร โดยที่ปริมาณสารเพนตะคลอโรฟนอลในนํ้ าที่ผานคอลัมน
ไมเกินคามาตรฐาน

ตวัอยางการคํ านวณความสามารถในการดูดซับแบบตอเนื่อง
คํ านวณความสามารถในการดูดซับสารเพนตะคลอโรฟนอลของถานกัมมันตที่เตรียมจากซัง

ขาวโพด : 50% H3PO4 (1:2) ที่บรรจุในคอลัมนถานกมัมนัต 35 กรัม โดยความเขมขนเริ่มตน 94.80 
มิลลิกรัมตอลิตร และอัตราการไหล 0.45 ลิตรตอช่ัวโมง

                                    ภาพประกอบ แสดงตัวอยางการคํ านวณความสามารถในการดูดซับแบบตอเนื่อง
การคํ านวณ

Adsorption Capacity   =  พืน้ที่เหนือเสนกราฟ
         =   A+B+D
         = (5.4 x 1) + (1/2(22.5 – 5.4 )x 0.8) + (1/2(8.1 – 5.4) x 0.2)
         = 12.51 ลิตร
         =  12.51ลิตร x 94.80 มิลลิกรัมตอลิตร

เพราะฉะนั้น Adsorption Capacity เทากับ 1185.95 มิลลิกรัม
ถานกมัมนัต 35 กรัม มีความสามารถในการดูดซับไดเทากับ 1185.95 มิลลิกรัม

ดงันั้น ถานกมัมันต 1 กรัม จึงมีความสามารถในการดูดซับเทากับ 33.88 มิลลิกรัม
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