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บทท่ี 2

วิธีการวิจัย

วัสดุ
วัสดุที่ใชในการวิจัย ประกอบดวย วัตถุดิบที่ใชทํ าตัวดูดซับ นํ้ าตัวอยางที่ใชสํ าหรับ    

การทดลอง และสารเคมีระดับคุณภาพวิเคราะห ดังนี้
วตัถุดิบทํ าตัวดูดซับ

- ซังขาวโพด (corncob) เปนวัตถุดิบที่ใชผลิตตวัดูดซับ
นํ ้าตัวอยางที่ใชสํ าหรับการทดลอง

- นํ ้าตัวอยางที่เตรียมในหองปฏิบัติการเคมี
- นํ ้าตวัอยางที่มีการปนเปอนเพนตะคลอโรฟนอลจากโรงงานไมยางพารา

สารเคมี
 -  เพนตะคลอโรฟนอล (Pentachlrophenol: C6H6OCl5) 99% เกรดสํ าหรับการ

วเิคราะห บริษัท Aldrich Chemical company, Inc ประเทศสหรัฐอเมริกา
-  เมทานอล (Methanol : CH3OH) เกรดสํ าหรับการวิเคราะห  บริษัท Merck 

ประเทศเยอรมัน
-  กรดฟอสฟอริก (Phosphoric acid : H3PO4 ) 85%, บริษัท Carlo erba reagent

ประเทศ    อิตาลี
-  โซเดียมไฮดรอกไซด (Sodium hydroxide: NaOH)บริษัท Lab –Scan Ltd., 

Analytical Science, ประเทศไอรแลนด
-  กรดซัลฟูริก (Sulfuric acid: H2SO4) : เกรดสํ าหรับการวิเคราะห  บริษัท Merck 

ประเทศเยอรมัน
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 อุปกรณ
-  เครื่องสเปกโตรโฟโตมิเตอร (spectrophotometer) รุน  SPECORD S 100 บริษัท 

Analytikjena AG ประเทศเยอรมัน
-   เครื่องเขยา (shaker) :  Shaker INFORS AG CH-4103 BOTTMINGEN CE, HT 

Type TR-225  ประเทศสหรัฐอเมริกา
-   เครื่องคน (stirrer)  รุน StedFast TM Stirrer Model SL 2400 บริษัท Fisher Scientific

ประเทศสหรัฐอเมริกา
-   เตาเผา(furnace) รุน Furnace 6000  บริษัท Thermolyne
-   เครื่องบด (ดูรูปในภาคผนวก จ)
-   เครื่องชั่ง 4  ตํ าแหนง(analytical balance)  รุน TC –254  บริษัท Denver Instrument 

Company ประเทศสหรัฐอเมริกา
-   เครื่องหมุนเหวี่ยง (centrifuge) รุน Sorvall super 21  DuPont ประเทศสหรัฐอเมริกา
- เครือ่งวิเคราะหหาพื้นที่ผิวและรูพรุน (surface area and pore size analyzer) รุน 

SA3100 บริษัท Beckman Coulter, Inc.
-   ตูดูดความชื้น (desicator)
-  ปมชนิดเพอริสเตติก (peristaltic pump ) รุน Masterflex Model No. 07553-70 และ

pump head 07518-00 บริษัท Cole –Parmer Instrument Co. ประเทศสหรัฐอเมริกา
-   ตูอบความรอน(drying oven)  บริษัท Contherm ประเทศสหรัฐอเมริกา
-   ชุดกรอง Suction Pump
-   ชุดรีฟลักซสํ าหรับวิเคราะหซีโอดี (reflux apparatus)
-   พีเอชมิเตอร (pH meter)
-   เทอรโมมิเตอร (thermometer)
-  ออโตปเปต (autopipette) ขนาด 20 200 และ 1000 ไมโครลิตร ของ บริษัท Gilson 

ประเทศสหรัฐอเมริกา
-  เตาไฟฟา (Hot Plate)
-   ตะแกรงรอนแยกขนาด ขนาด 20  40  60  80  และ 100 เมช
- คอลัมนแกวขนาดเสนผานศูนยกลางภายใน 1.8 เซนติเมตร ความยาวคอลัมน 40 

เซนติเมตร
-   ลูกแกว (glass bead)
-   ถาดสแตนเลส
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-   สแปทตูลา
-   ตัวกรอง (filter)
-   แผนกรอง ( เบอร 3  ขนาด 11 เซนติเมตร) ของบริษัท Whatman ประเทศเยอรมัน
-  แผนกรองใยแกว (Glass Fiber Filter : Whatman GF/C) ขนาด 4.7 เซนติเมตรของ

บริษัท Whatman ประเทศเยอรมัน
-   กรวยกรองบูคเนอร (Bucner funnel)
-   ครูซิเบอร
-   กระปองอะลูมิเนียม
- อุปกรณที่จํ าเปนอื่นๆ เชน บีกเกอร กระบอกตวง ขวดวัดปริมาตร หลอดทดลอง

หลอดหยด แทงแกวคน ถังเก็บตัวอยาง ชอนตักสาร เปนตน

ขอบเขตและการวิจัย
ขอบเขตการวิจัย
เตรยีมตัวดูดซับจากซังขาวโพดเพื่อใชดูดซับสารเพนตะคลอโรฟนอล ศึกษาสมบัติและ

ความสามารถในการดูดซับสารเพนตะคลอโรฟนอลของตัวดูดซับที่เตรียม

วิธีการวิจัย
การศกึษาแบงเปน 2 ขั้นตอน โดยขั้นตอนแรกเปนการเตรียมตัวดูดซับจากซังขาวโพด

ขัน้ตอนที่ 2 เปนการศึกษาความสามารถในการดูดซับสารเพนตะคลอโรฟนอลของตัวดูดซับที่ได
จากขั้นตอนแรก โดยทํ าการทดลองแบบกะ (batch Test) และการทดสอบแบบตอเนื่อง (continuous
test)
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การทดสอบสภาพความเปนกรดเบสของซังขาวโพด
- วัด pH นํ ้ากลั่น แชซังขาวโพดในนํ้ ากลั่นเปนเวลา 48 ช่ัวโมง วัด pH ของนํ้ า                    

ที่แชซังขาวโพด

การเตรียมตัวดูดซับจากซังขาวโพด
- นํ าซังขาวโพดสด (สํ าหรับงานวิจัยนี้ผูวิจัยไดนํ าซังขาวโพดจากตลาดสดพลาซา             

อ.หาดใหญ มาใชในการวิจัย) มาหั่นเปนชิ้นเล็กๆ ขนาดประมาณ 1-2 เซนติเมตรและผาซีกเพื่อให
สะดวกในการบดจากนั้นนํ าไปดวยเครื่องบดแลวไปผึ่งแดดใหแหง นํ าผงซังขาวโพดที่ไดไปปรับ
ปรุงประสิทธิภาพโดยการลางดวยนํ้ ากลั่น ลางดวยกรด หรือเบส  (เพื่อละลายสิ่งสกปรกที่เกาะติด
อยูทีซั่งขาวโพดและเปนการปรับสภาพผิวใหมีการดูดซับที่ดีขึ้น) (Vaughan, Seo and Marshall, 
2001) จากนัน้แยกขนาดของผงซังขาวโพด โดยใหผานตะแกรงรอนขนาดตางๆ กัน ไดแกขนาด
<20 , 20/40 , 40/60, 60/80, 80/100  เมช วิเคราะหหาปริมาณความชื้น

- เตรียมถานกัมมันต (activated carbon) จากซงัขาวโพดโดยนํ าไปเผาและกระตุนดวย
กรดฟอสฟอริก 50% (El-Hendawy,  Samra and  Girgis, 2001)

การปรับปรุงตัวดูดซับ
การลางซังขาวโพดดวยนํ้ ากลั่น

      ช่ังผงซังขาวโพดที่ไดจากการบด 100 กรัม ใสในบีกเกอรขนาด 2 ลิตร เติมนํ้ ากลั่น 
750 มลิลิลิตรนํ าไปคนดวยเครื่องคน เปนเวลา 30 นาที โดยใชความเร็วในการคนปานกลาง จากนั้น
กรองเอาสวนที่เปนนํ้ าทิ้งเติมนํ้ ากลั่นอีก 750 มิลลิลิตร และนํ าไปคนอีก 30 นาที กรองเอาสวนที่เปน
นํ ้าทิ้ง จากนั้นลางดวยนํ้ ากลั่นแบบเดิมอีกครั้ง (วัด pH ของนํ้ าลางครั้งสุดทาย) เทผงซังขาวโพดใส
ถาดสแตนเลส และนํ าไปทํ าใหแหง วิเคราะหหาเปอรเซนตความชื้น และแยกขนาดโดยรอนผาน
ตะแกรงรอนขนาดตาง ๆ นํ าไปเก็บในตูดูดความชื้น



30

การลางซังขาวโพดดวยเบส (0.1 M NaOH)

      ช่ังผงซังขาวโพดที่บดได 100 กรัมใสบีกเกอรขนาด 2 ลิตร จากนั้นเติม 0.1M NaOH 
660 มิลลิลิตร นํ าไปคนดวยเครื่องคน เปนเวลา 2 ช่ัวโมง ใชอัตราเร็วการคนปานกลาง กรองเอาสวน
ทีเ่ปนของเหลวออก เติมนํ้ ากลั่น 750 มิลลิลิตร และนํ าไปคนเปนเวลา  30 นาที กรองเอาสวนที่เปน
ของเหลวออก และลางดวยนํ้ ากลั่นเหมือนเดิมซํ้ าอีก 2 คร้ัง นํ านํ้ าที่ลางครั้งสุดทายมาวัด  pH         
นํ าซังขาวโพดที่ผานการลางเทใสถาดสแตนเลสและนํ าไปทํ าใหแหง วิเคราะหหาเปอรเซนต
ความชืน้ และแยกขนาดของผงซังขาวโพดนํ าไปเก็บในตูดูดความชื้น

การลางซังขาวโพดโดยใชกรดฟอสฟอริก (1.0 M H3PO4)
      ช่ังผงซังขาวโพดที่บดได 100 กรัมใสบีกเกอรขนาด 2 ลิตร จากนั้นเติม 1.0 M 

H3PO4 660 มิลลิลิตร นํ าไปคนดวยเครื่องคน เปนเวลา 30 นาทีในอัตราเร็วปานกลาง กรองเอาของ
เหลวทิง้ นํ าผงซังขาวโพดมาผึ่งใหบนถาดสแตนเลสใหแหง จากนั้นนํ าอบที่อุณหภูมิ 180°C เปน
เวลา 90 นาที ตั้งทิ้งไวใหเย็นแลวนํ ามาลางดวยนํ้ ารอน (อุณหภูมิ 60-80°C ) หลาย ๆ คร้ัง จนกระทั่ง 
pH คงที ่ท ําใหแหง วิเคราะหหาเปอรเซ็นตความชื้นและแยกขนาด นํ าไปเก็บในตูดูดความชื้น

การเตรียมถานกัมมันต (Activated Carbon) จากซังขาวโพด
นํ าซังขาวโพดมาหั่นเปนชิ้นขนาด 2-3 เซนติเมตร ใสในกระปองอะลูมิเนียมและเผา

(carbonize)ในเตาเผา (Thermolyne Furnace 6000) ที่อุณหภูมิ 400°C  เปนเวลา 2 ช่ัวโมง หลังจาก
นัน้แยกขีเ้ถาออกจากถาน (สังเกตสวนที่เปนเถาคือสวนของถานที่มีสีเทา เอาเฉพาะสวนของถานที่
มสีีด ํา) นํ าถานที่ไดมาบดและชั่งนํ้ าหนัก จากนั้นใสในครูซิเบอรและกระตุน (activate) โดยใช 50% 
กรดฟอสฟอริก  ในอัตราสวนถานตอกรดฟอสฟอริกเปน 1:2 โดยนํ้ าหนัก คลุกเคลาใหเขากัน     
น ําไปเผาในเตาเผาอีกครั้ง ทีอุ่ณหภูมิ 800°C  เปนเวลา 2 ช่ัวโมง หลังจากนั้นลางดวยนํ้ ารอน 
(อุณหภูมิ 60-80°C )  จนกระทั่ง pH คงที ่ และนํ าไปอบในตูอบใหแหงที่อุณหภูมิ 110°C  วเิคราะห
หาเปอรเซนตความชื้น เก็บในตูดูดความชื้น
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การหาเปอรเซนตความชื้น
น ํากระปุกอะลูมิเนียมไปอบที่อุณหภูมิ 105°C เปนเวลา 1 ช่ัวโมง เอาออกนํ าไปใสในตู

ดดูความชื้นเปนเวลา 30 นาที นํ ามาชั่ง (บันทึกนํ้ าหนัก : A) หลังจากนั้น ปรับนํ้ าหนกัใหเปนศูนย
จากนัน้ชัง่นํ้ าหนักตัวดูดซับ 1 กรัม (จดบันทึกนํ้ าหนัก : B) น ําไปอบในตูอบที่อุณหภูมิ  105°C เปน
เวลา 90 นาที  เอาออกใสในตูดูดความชื้นเปนเวลา 30 นาที นํ ามาชั่ง (บนัทึกนํ้ าหนัก : C) นํ ามา
ค ํานวณหา % ความชื้น โดยสมการ

% ความชื้น  = (A+B) – C x100
       B

การเตรียมสารละลายมาตรฐานเพนตะคลอโรฟนอล

สารละลายมาตรฐาน PCP เขมขน 1,000 มิลลิกรัมตอลิตร เตรียมโดยชั่ง 100 มิลลิกรัม 
ของ PCP 99% ละลายดวยเมทานอล ปรับปริมาตรใหได 100 มิลลิลิตร สํ าหรับการเตรียมสารละลาย
มาตรฐานที่ความเขมขนอื่น ๆ ก็เตรียมไดจากสารละลายมาตรฐานเขมขน 1,000 มิลลิกรัมตอลิตร       
ปรับปริมาตรโดยใชนํ้ ากลั่น แตในกรณีที่ความเขมขนสูง ๆ จะใชเมทานอลชวยในการละลาย     
สารละลายมาตรฐานเก็บรักษาในที่มดื อุณหภูมิ 4°C

การเก็บตัวอยางนํ้ าเสียจากโรงงาน

ตัวอยางที่ใชในการทดลองเปนตัวอยางนํ้ าจากโรงงานแปรรูปไมยางพารา โดยเก็บ     
ตัวอยางนํ้ าในสวนของการรักษาเนื้อไม ลักษณะการเก็บจะเก็บแบบจวง การเก็บรักษานํ้ าตัวอยาง
โดยเติม H2SO4  เพื่อปรับ pH ถึงประมาณ 2 และรักษาที่อุณหภูมิ 4°C
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การทดสอบประสิทธิภาพในการดูดซับ
ทดลองหาเวลาที่เหมาะสมในการดูดซับของตัวดูดซับ

      ช่ังตัวดูดซับที่เตรียมจากซังขาวโพดที่ผานการปรับปรุง ใสขวดรูปชมพูขนาด 250 
มิลลิลิตร 1 กรัม  เติมสารละลายเพนตะคลอโรฟนอลที่มีเขมขน 10  มิลลิกรัมตอลิตร (โดยตองทํ า    
แบลงคทกุขวด) จํ านวน 100 มิลลิลิตร ปดปากขวดดวยพาราฟลม จากนั้นไปเขยาที่ 250 รอบตอ
นาท ีทีอุ่ณหภูมิหอง เปนเวลาตางๆ กันดังนี้ 20  40  60  90 และ 120 นาที  กรองเอาตัวดูดซับออก
และหมุนเหวี่ยง จากนั้นนํ าไปวิเคราะหปริมาณเพนตะคลอโรฟนอลดวยวิธีสเปกโตรโฟโตเมตรี
(Mollah and Robinson, 1996a)

ทดสอบความสามารถในการดูดซับ

       น ําตวัดูดซับที่ตองการจะทดสอบ 1 กรัม ใสในขวดรูปชมพู ขนาด 250 มิลลิลิตร  
โดยตองทํ าแบลงค 1 ขวด  เติมสารละลายเพนตะคลอโรฟนอล 10 มิลลิกรัมตอลิตร *จํ านวน 100 
มลิลิลิตร  และปดปากขวดดวยแผนพาราฟลม  จากนั้นนํ าไปเขยาดวยเครื่องเขยาที่ 250 รอบตอนาที 
ทีอุ่ณหภมูหิองเปนเวลา 60 นาที แยกนํ้ าออกจากตัวดูดซับโดยการกรอง และหมุนเหวี่ยงจนไดสาร
ละลายใสนํ าวิเคราะหปริมาณเพนตะคลอโรฟนอลดวยวิธีสเปกโตรโฟโตเมตรี

* หมายเหตุ ในกรณีที่ทดสอบความสามารถในการดูดซับตวัอยางนํ้ าเสียจากโรงงานก็ใช
วิธีการทดลองแบบเดียวกันนี้เพียงแตเปลี่ยนจากสารละลายมาตรฐานเพนตะคลอโรฟนอลเปน     
นํ ้าเสียจากโรงงาน

การทดสอบแบบตอเนื่องเพื่อหาอายุการใชงานของตัวดูดซับ (Continuous test)
เตรียมตัวดูดซับ (ถานกัมมันตและซังขาวโพดทีล่างดวยเบสขนาด 40/60 เมช) โดยทํ าให

อ่ิมตัวดวยนํ้ ากลั่น เมื่อตัวดูดซับอิ่มตัวดวยนํ้ ากลั่นแลวจึงบรรจุลงในคอลัมน ขนาดเสนผานศูนย
กลางภายใน 1.8 เซนติเมตร ความยาว 40 เซนติเมตร โดยบรรจุตัวดูดซับสูง 30 เซนติเมตร (ภาพ
ประกอบ 2.1)

ผานตัวอยางนํ้ าเขาสูแบบจํ าลองดวยอัตราไหล 0.45 ลิตรตอช่ัวโมง ทศิทางการไหลของ
นํ้ าเปนแบบไหลลง (downflow) โดยใหระดับนํ้ าคงที่เหนือตัวดูดซับ 3 เซนติเมตร ทํ าการทดลองที่
อุณหภูมิหอง
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เกบ็ตัวอยางนํ้ าทุก ๆ  30 นาทีเปนเวลา 5 ช่ัวโมง และจากนั้นเก็บทุกชั่วโมงจนถึงชั่วโมง
ที่ 20 จึงเก็บครั้งละ 5 ช่ัวโมง และนํ าไปวิเคราะหหาปริมาณ PCP และ คา COD

ชุดการทดลองมีการนํ าตัวกรองเขามาชวยลดของแข็งแขวนลอย เพื่อลดการอุดตันของ
คอลัมนและยืดอายุการใชงานของตัวดูดซับ เนื่องจากนํ้ าเสียตัวอยางที่ใชในการทดลองเปนนํ้ ายา
รักษาเนือ้ไมที่ผานการใชงานมาหลายครั้งแตยังคงใชรักษาเนื้อไมอยู จึงมีคาของแข็งแขวนลอยสูง

                    ภาพประกอบ 2.1 แบบจํ าลองชุดบํ าบัดแบบตอเนื่อง (Continuous test)

ตวัดูดซบั

ลกูแกว

Glass Wool

3 cm
2 cm

30 cm

ตวักรอง

ระดับผวิน้ํา

  น้ําทีผ่านการดดูซบั

�����������������������

�����������������������

เพอรสิเตตกิปม

  น้ําเสยี

ตะแกรงขนาด 100 เมช

แผนกรอง ขนาดรพูรนุ 6 mm

ตวักรอง

�����������������������
�����������������������
�����������������������
�����������������������
�����������������������
�����������������������
�����������������������
�����������������������
�����������������������
�����������������������
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      ภาพประกอบ 2.2 ชุดบํ าบัดที่มีถานกัมมันตเปนตัวดูดซับ

     ภาพประกอบ 2.3 ชุดบ ําบัดที่มีซังขาวโพดเปนตัวดูดซับ
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การศึกษาไอโซเทอรมการดูดซับเพนตะคลอโรฟนอล
ช่ังซังขาวโพดที่ลางดวยเบสขนาด 40/60 เมช และถานกัมมันต นํ้ าหนัก 0.1, 0.2, 0.5, 1 

และ 1.5 กรัมตามลํ าดับ เติมตัวอยางนํ้ าสงัเคราะหที่มี PCP 100 มิลลิกรัมตอลิตร จํ านวน 100 
มลิลิลิตร ในขวดรูปชมพูขนาด 250 มิลลิลิตร จากนั้นนํ าไปเขยาดวยเครื่องเขยาที่ 250 รอบตอนาที 
เปนเวลา 1 ช่ัวโมง (จากการทดลองเวลาที่เหมาะสมในการดูดซับ) สํ าหรับซังขาวโพด และ 24 ช่ัว
โมงสํ าหรับถานกัมมันต (Hu et al., 1998) แยกนํ ้าเสียออกจากซังขาวโพดและถานกัมมันตโดย    
การกรอง และนํ าไปหมุนเหวี่ยงดวยเครื่องหมุนเหวี่ยง วิเคราะหปริมาณ PCP ที่เหลือในนํ้ า                 
หาไอโซเทอรมการดูดซับโดยเขยีนกราฟความสัมพันธระหวางความเขมขนของ PCP ที่เหลือ (C)
กับปริมาณ PCP ทีถู่กดูดซับตอนํ้ าหนักตัวดูดซับ (X/M)

การวิเคราะหหาเพนตะคลอโรฟนอล
ในการทดลองนี้ไดเลือกวิธีการวิเคราะหโดยใชเทคนิค spectrophotometry เนือ่งจากเปนวิธี

การวิเคราะหที่สะดวก งาย รวดเร็ว และมีขีดสามารถในการวัดตํ่ าสุด 1 มิลลิกรัมตอลิตร เครื่องมือที่
ใชในการวิเคราะหคือ UV/VIS spectrophotometer (SPECORD S 1000) โดยในการวิเคราะหจะ
วเิคราะหในชวงของความยาวคลื่นตั้งแต 200-800 นาโนเมตร โดย spectrum ของสารเพนตะคลอโร
ฟนอลจะปรากฏที่ความยาวคลื่น 320 นาโนเมตร (Hu et al,1994 และ Mollah and Robinson,1996a)

ภาพประกอบ 2.4 UV/VIS spectrophotometer (SPECORD S 1000)
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การวิเคราะหหาพื้นท่ีผิวและรูพรุน
เครื่องมือทีใ่ชในการวิเคราะหหาพื้นที่ผิวและรูพรุน คือ SA 3100 Analyzer ในการ

วเิคราะหพารามิเตอรที่วิเคราะหไดแก
- Brunaer Emmett  Teller (BET) เปนการวิเคราะหหาพื้นที่ผิว (surface area)
- BJH Adsorb เปนการวัดหาขนาดรูพรุนแบบกระจาย (Pore size distribution)
- T-Plot เปนการประมาณคาปริมาตรรพูรุนขนาดเล็ก (micropore volume) และ 

พืน้ที่ของรูพรุนขนาดเล็ก (micropore area)
วธีิการวิเคราะหจะใชวิธีการ out gas ซ่ึงเปนการไลความชื้นออกจากตัวอยาง ที่อุณหภูมิ

120°C
ขัน้ตอนการวิเคราะห
ท ําความสะอาดหลอดใสตัวอยาง (sample tube) และแทงแกว (insert tube) อยาใหมีรอย

นิว้มอืหรือส่ิงสกปรกติดอยู ช่ังนํ้ าหนักหลอดใสตัวอยางพรอมแทงแกว จดบันทึกนํ้ าหนักแกวเปลา
ไว (A) ช่ังสารที่ตองการวิเคราะห ประมาณ 0.1- 0.2 กรัมดงึแทงแกวออกจากหลอดตัวอยาง แลว
คอย ๆ เคาะใหตัวอยางลงในกระเปาะแกวจากนั้นนํ าแทงแกวใสลงตามเดิม นํ าหลอดตัวอยางตอเขา
กับชุดอุปกรณสํ าหรับ out gas โดยใหหลอดตัวอยางไมร่ัวซึมและไมขันเกลียวจนแนนเกินไป       
ตั้งโปรแกรมการ out gas จากเมนู เครื่องจะทํ าการ out gas ตวัอยางเมื่ออุณหภูมิ manifold ถึง  45°C
โดยเครื่องจะสงสัญญาณใหกดปุม start out gas เมือ่กระบวนการ out gas เสร็จ รอใหหลอดใส     
ตวัอยางเย็นลงเทาอุณหภูมิหอง ดงึหลอดใสตัวอยางออกจากเตา out gas ใชฝาจุกสีดํ าปดปากหลอด
ใสตวัอยางเพื่อปองกันความชื้นเขาไปในหลอดตัวอยาง ช่ังหลอดตัวอยาง บันทึกนํ้ าหนัก (B)

นํ ้าหนักสารที่วิเคราะห =  B - A

การวเิคราะหตัวอยาง เมื่อจอเมนูพรอมที่จะวิเคราะหเลือก next analysis จะมีเมนูของตัว
อยางที่ผานการ out gassed แลว กรอกนํ ้าหนกัตัวอยางที่ไดจากการคํ านวณ เลือกการคํ านวณใน
พารามิเตอรที่ตองการ และเริม่วเิคราะหเครื่องจะสั่งใหใสตัวอยางที่จะวิเคราะห และเติมไนโตรเจน
เหลว (liquid N2) ในกระตกิสํ าหรับใสไนโตรเจนเหลว การวิเคราะหเครื่องจะทํ างานตามโปรแกรม
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การวิเคราะหสมบัติของนํ้ าเสียตัวอยาง

ตาราง 2 พารามิเตอรที่วิเคราะหสมบัติของนํ้ าเสีย (ดภูาคผนวก ก)

พารามิเตอร วธีิการวิเคราะห
ความเปนกรด ดาง (pH)

ซีโอดี (COD)
ของแข็งแขวนลอย (SS)
เพนตะคลอโรฟนอล

ใช pH meter
Dicromate Reflux Method

Gravimetric Method
Spectrometry* *

ที่มา APHA, AWWA and WEF (1992)   * * Mollah and Robinson (1996a)
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