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บทท่ี 2

วิธีการวิจัย

วัสดุ
วัสดุที่ใชในการวิจัย ประกอบดวย วัตถุดิบที่ใชทํ าตัวดูดซับ นํ้ าตัวอยางที่ใชสํ าหรับ    

การทดลอง และสารเคมีระดับคุณภาพวิเคราะห ดังนี้
วตัถุดิบทํ าตัวดูดซับ

- ซังขาวโพด (corncob) เปนวัตถุดิบที่ใชผลิตตวัดูดซับ
นํ ้าตัวอยางที่ใชสํ าหรับการทดลอง

- นํ ้าตัวอยางที่เตรียมในหองปฏิบัติการเคมี
- นํ ้าตวัอยางที่มีการปนเปอนเพนตะคลอโรฟนอลจากโรงงานไมยางพารา

สารเคมี
 -  เพนตะคลอโรฟนอล (Pentachlrophenol: C6H6OCl5) 99% เกรดสํ าหรับการ

วเิคราะห บริษัท Aldrich Chemical company, Inc ประเทศสหรัฐอเมริกา
-  เมทานอล (Methanol : CH3OH) เกรดสํ าหรับการวิเคราะห  บริษัท Merck 

ประเทศเยอรมัน
-  กรดฟอสฟอริก (Phosphoric acid : H3PO4 ) 85%, บริษัท Carlo erba reagent

ประเทศ    อิตาลี
-  โซเดียมไฮดรอกไซด (Sodium hydroxide: NaOH)บริษัท Lab –Scan Ltd., 

Analytical Science, ประเทศไอรแลนด
-  กรดซัลฟูริก (Sulfuric acid: H2SO4) : เกรดสํ าหรับการวิเคราะห  บริษัท Merck 

ประเทศเยอรมัน
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 อุปกรณ
-  เครื่องสเปกโตรโฟโตมิเตอร (spectrophotometer) รุน  SPECORD S 100 บริษัท 

Analytikjena AG ประเทศเยอรมัน
-   เครื่องเขยา (shaker) :  Shaker INFORS AG CH-4103 BOTTMINGEN CE, HT 

Type TR-225  ประเทศสหรัฐอเมริกา
-   เครื่องคน (stirrer)  รุน StedFast TM Stirrer Model SL 2400 บริษัท Fisher Scientific

ประเทศสหรัฐอเมริกา
-   เตาเผา(furnace) รุน Furnace 6000  บริษัท Thermolyne
-   เครื่องบด (ดูรูปในภาคผนวก จ)
-   เครื่องชั่ง 4  ตํ าแหนง(analytical balance)  รุน TC –254  บริษัท Denver Instrument 

Company ประเทศสหรัฐอเมริกา
-   เครื่องหมุนเหวี่ยง (centrifuge) รุน Sorvall super 21  DuPont ประเทศสหรัฐอเมริกา
- เครือ่งวิเคราะหหาพื้นที่ผิวและรูพรุน (surface area and pore size analyzer) รุน 

SA3100 บริษัท Beckman Coulter, Inc.
-   ตูดูดความชื้น (desicator)
-  ปมชนิดเพอริสเตติก (peristaltic pump ) รุน Masterflex Model No. 07553-70 และ

pump head 07518-00 บริษัท Cole –Parmer Instrument Co. ประเทศสหรัฐอเมริกา
-   ตูอบความรอน(drying oven)  บริษัท Contherm ประเทศสหรัฐอเมริกา
-   ชุดกรอง Suction Pump
-   ชุดรีฟลักซสํ าหรับวิเคราะหซีโอดี (reflux apparatus)
-   พีเอชมิเตอร (pH meter)
-   เทอรโมมิเตอร (thermometer)
-  ออโตปเปต (autopipette) ขนาด 20 200 และ 1000 ไมโครลิตร ของ บริษัท Gilson 

ประเทศสหรัฐอเมริกา
-  เตาไฟฟา (Hot Plate)
-   ตะแกรงรอนแยกขนาด ขนาด 20  40  60  80  และ 100 เมช
- คอลัมนแกวขนาดเสนผานศูนยกลางภายใน 1.8 เซนติเมตร ความยาวคอลัมน 40 

เซนติเมตร
-   ลูกแกว (glass bead)
-   ถาดสแตนเลส
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-   สแปทตูลา
-   ตัวกรอง (filter)
-   แผนกรอง ( เบอร 3  ขนาด 11 เซนติเมตร) ของบริษัท Whatman ประเทศเยอรมัน
-  แผนกรองใยแกว (Glass Fiber Filter : Whatman GF/C) ขนาด 4.7 เซนติเมตรของ

บริษัท Whatman ประเทศเยอรมัน
-   กรวยกรองบูคเนอร (Bucner funnel)
-   ครูซิเบอร
-   กระปองอะลูมิเนียม
- อุปกรณที่จํ าเปนอื่นๆ เชน บีกเกอร กระบอกตวง ขวดวัดปริมาตร หลอดทดลอง

หลอดหยด แทงแกวคน ถังเก็บตัวอยาง ชอนตักสาร เปนตน

ขอบเขตและการวิจัย
ขอบเขตการวิจัย
เตรยีมตัวดูดซับจากซังขาวโพดเพื่อใชดูดซับสารเพนตะคลอโรฟนอล ศึกษาสมบัติและ

ความสามารถในการดูดซับสารเพนตะคลอโรฟนอลของตัวดูดซับที่เตรียม

วิธีการวิจัย
การศกึษาแบงเปน 2 ขั้นตอน โดยขั้นตอนแรกเปนการเตรียมตัวดูดซับจากซังขาวโพด

ขัน้ตอนที่ 2 เปนการศึกษาความสามารถในการดูดซับสารเพนตะคลอโรฟนอลของตัวดูดซับที่ได
จากขั้นตอนแรก โดยทํ าการทดลองแบบกะ (batch Test) และการทดสอบแบบตอเนื่อง (continuous
test)
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การทดสอบสภาพความเปนกรดเบสของซังขาวโพด
- วัด pH นํ ้ากลั่น แชซังขาวโพดในนํ้ ากลั่นเปนเวลา 48 ช่ัวโมง วัด pH ของนํ้ า                    

ที่แชซังขาวโพด

การเตรียมตัวดูดซับจากซังขาวโพด
- นํ าซังขาวโพดสด (สํ าหรับงานวิจัยนี้ผูวิจัยไดนํ าซังขาวโพดจากตลาดสดพลาซา             

อ.หาดใหญ มาใชในการวิจัย) มาหั่นเปนชิ้นเล็กๆ ขนาดประมาณ 1-2 เซนติเมตรและผาซีกเพื่อให
สะดวกในการบดจากนั้นนํ าไปดวยเครื่องบดแลวไปผึ่งแดดใหแหง นํ าผงซังขาวโพดที่ไดไปปรับ
ปรุงประสิทธิภาพโดยการลางดวยนํ้ ากลั่น ลางดวยกรด หรือเบส  (เพื่อละลายสิ่งสกปรกที่เกาะติด
อยูทีซั่งขาวโพดและเปนการปรับสภาพผิวใหมีการดูดซับที่ดีขึ้น) (Vaughan, Seo and Marshall, 
2001) จากนัน้แยกขนาดของผงซังขาวโพด โดยใหผานตะแกรงรอนขนาดตางๆ กัน ไดแกขนาด
<20 , 20/40 , 40/60, 60/80, 80/100  เมช วิเคราะหหาปริมาณความชื้น

- เตรียมถานกัมมันต (activated carbon) จากซงัขาวโพดโดยนํ าไปเผาและกระตุนดวย
กรดฟอสฟอริก 50% (El-Hendawy,  Samra and  Girgis, 2001)

การปรับปรุงตัวดูดซับ
การลางซังขาวโพดดวยนํ้ ากลั่น

      ช่ังผงซังขาวโพดที่ไดจากการบด 100 กรัม ใสในบีกเกอรขนาด 2 ลิตร เติมนํ้ ากลั่น 
750 มลิลิลิตรนํ าไปคนดวยเครื่องคน เปนเวลา 30 นาที โดยใชความเร็วในการคนปานกลาง จากนั้น
กรองเอาสวนที่เปนนํ้ าทิ้งเติมนํ้ ากลั่นอีก 750 มิลลิลิตร และนํ าไปคนอีก 30 นาที กรองเอาสวนที่เปน
นํ ้าทิ้ง จากนั้นลางดวยนํ้ ากลั่นแบบเดิมอีกครั้ง (วัด pH ของนํ้ าลางครั้งสุดทาย) เทผงซังขาวโพดใส
ถาดสแตนเลส และนํ าไปทํ าใหแหง วิเคราะหหาเปอรเซนตความชื้น และแยกขนาดโดยรอนผาน
ตะแกรงรอนขนาดตาง ๆ นํ าไปเก็บในตูดูดความชื้น
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การลางซังขาวโพดดวยเบส (0.1 M NaOH)

      ช่ังผงซังขาวโพดที่บดได 100 กรัมใสบีกเกอรขนาด 2 ลิตร จากนั้นเติม 0.1M NaOH 
660 มิลลิลิตร นํ าไปคนดวยเครื่องคน เปนเวลา 2 ช่ัวโมง ใชอัตราเร็วการคนปานกลาง กรองเอาสวน
ทีเ่ปนของเหลวออก เติมนํ้ ากลั่น 750 มิลลิลิตร และนํ าไปคนเปนเวลา  30 นาที กรองเอาสวนที่เปน
ของเหลวออก และลางดวยนํ้ ากลั่นเหมือนเดิมซํ้ าอีก 2 คร้ัง นํ านํ้ าที่ลางครั้งสุดทายมาวัด  pH         
นํ าซังขาวโพดที่ผานการลางเทใสถาดสแตนเลสและนํ าไปทํ าใหแหง วิเคราะหหาเปอรเซนต
ความชืน้ และแยกขนาดของผงซังขาวโพดนํ าไปเก็บในตูดูดความชื้น

การลางซังขาวโพดโดยใชกรดฟอสฟอริก (1.0 M H3PO4)
      ช่ังผงซังขาวโพดที่บดได 100 กรัมใสบีกเกอรขนาด 2 ลิตร จากนั้นเติม 1.0 M 

H3PO4 660 มิลลิลิตร นํ าไปคนดวยเครื่องคน เปนเวลา 30 นาทีในอัตราเร็วปานกลาง กรองเอาของ
เหลวทิง้ นํ าผงซังขาวโพดมาผึ่งใหบนถาดสแตนเลสใหแหง จากนั้นนํ าอบที่อุณหภูมิ 180°C เปน
เวลา 90 นาที ตั้งทิ้งไวใหเย็นแลวนํ ามาลางดวยนํ้ ารอน (อุณหภูมิ 60-80°C ) หลาย ๆ คร้ัง จนกระทั่ง 
pH คงที ่ท ําใหแหง วิเคราะหหาเปอรเซ็นตความชื้นและแยกขนาด นํ าไปเก็บในตูดูดความชื้น

การเตรียมถานกัมมันต (Activated Carbon) จากซังขาวโพด
นํ าซังขาวโพดมาหั่นเปนชิ้นขนาด 2-3 เซนติเมตร ใสในกระปองอะลูมิเนียมและเผา

(carbonize)ในเตาเผา (Thermolyne Furnace 6000) ที่อุณหภูมิ 400°C  เปนเวลา 2 ช่ัวโมง หลังจาก
นัน้แยกขีเ้ถาออกจากถาน (สังเกตสวนที่เปนเถาคือสวนของถานที่มีสีเทา เอาเฉพาะสวนของถานที่
มสีีด ํา) นํ าถานที่ไดมาบดและชั่งนํ้ าหนัก จากนั้นใสในครูซิเบอรและกระตุน (activate) โดยใช 50% 
กรดฟอสฟอริก  ในอัตราสวนถานตอกรดฟอสฟอริกเปน 1:2 โดยนํ้ าหนัก คลุกเคลาใหเขากัน     
น ําไปเผาในเตาเผาอีกครั้ง ทีอุ่ณหภูมิ 800°C  เปนเวลา 2 ช่ัวโมง หลังจากนั้นลางดวยนํ้ ารอน 
(อุณหภูมิ 60-80°C )  จนกระทั่ง pH คงที ่ และนํ าไปอบในตูอบใหแหงที่อุณหภูมิ 110°C  วเิคราะห
หาเปอรเซนตความชื้น เก็บในตูดูดความชื้น
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การหาเปอรเซนตความชื้น
น ํากระปุกอะลูมิเนียมไปอบที่อุณหภูมิ 105°C เปนเวลา 1 ช่ัวโมง เอาออกนํ าไปใสในตู

ดดูความชื้นเปนเวลา 30 นาที นํ ามาชั่ง (บันทึกนํ้ าหนัก : A) หลังจากนั้น ปรับนํ้ าหนกัใหเปนศูนย
จากนัน้ชัง่นํ้ าหนักตัวดูดซับ 1 กรัม (จดบันทึกนํ้ าหนัก : B) น ําไปอบในตูอบที่อุณหภูมิ  105°C เปน
เวลา 90 นาที  เอาออกใสในตูดูดความชื้นเปนเวลา 30 นาที นํ ามาชั่ง (บนัทึกนํ้ าหนัก : C) นํ ามา
ค ํานวณหา % ความชื้น โดยสมการ

% ความชื้น  = (A+B) – C x100
       B

การเตรียมสารละลายมาตรฐานเพนตะคลอโรฟนอล

สารละลายมาตรฐาน PCP เขมขน 1,000 มิลลิกรัมตอลิตร เตรียมโดยชั่ง 100 มิลลิกรัม 
ของ PCP 99% ละลายดวยเมทานอล ปรับปริมาตรใหได 100 มิลลิลิตร สํ าหรับการเตรียมสารละลาย
มาตรฐานที่ความเขมขนอื่น ๆ ก็เตรียมไดจากสารละลายมาตรฐานเขมขน 1,000 มิลลิกรัมตอลิตร       
ปรับปริมาตรโดยใชนํ้ ากลั่น แตในกรณีที่ความเขมขนสูง ๆ จะใชเมทานอลชวยในการละลาย     
สารละลายมาตรฐานเก็บรักษาในที่มดื อุณหภูมิ 4°C

การเก็บตัวอยางนํ้ าเสียจากโรงงาน

ตัวอยางที่ใชในการทดลองเปนตัวอยางนํ้ าจากโรงงานแปรรูปไมยางพารา โดยเก็บ     
ตัวอยางนํ้ าในสวนของการรักษาเนื้อไม ลักษณะการเก็บจะเก็บแบบจวง การเก็บรักษานํ้ าตัวอยาง
โดยเติม H2SO4  เพื่อปรับ pH ถึงประมาณ 2 และรักษาที่อุณหภูมิ 4°C
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การทดสอบประสิทธิภาพในการดูดซับ
ทดลองหาเวลาที่เหมาะสมในการดูดซับของตัวดูดซับ

      ช่ังตัวดูดซับที่เตรียมจากซังขาวโพดที่ผานการปรับปรุง ใสขวดรูปชมพูขนาด 250 
มิลลิลิตร 1 กรัม  เติมสารละลายเพนตะคลอโรฟนอลที่มีเขมขน 10  มิลลิกรัมตอลิตร (โดยตองทํ า    
แบลงคทกุขวด) จํ านวน 100 มิลลิลิตร ปดปากขวดดวยพาราฟลม จากนั้นไปเขยาที่ 250 รอบตอ
นาท ีทีอุ่ณหภูมิหอง เปนเวลาตางๆ กันดังนี้ 20  40  60  90 และ 120 นาที  กรองเอาตัวดูดซับออก
และหมุนเหวี่ยง จากนั้นนํ าไปวิเคราะหปริมาณเพนตะคลอโรฟนอลดวยวิธีสเปกโตรโฟโตเมตรี
(Mollah and Robinson, 1996a)

ทดสอบความสามารถในการดูดซับ

       น ําตวัดูดซับที่ตองการจะทดสอบ 1 กรัม ใสในขวดรูปชมพู ขนาด 250 มิลลิลิตร  
โดยตองทํ าแบลงค 1 ขวด  เติมสารละลายเพนตะคลอโรฟนอล 10 มิลลิกรัมตอลิตร *จํ านวน 100 
มลิลิลิตร  และปดปากขวดดวยแผนพาราฟลม  จากนั้นนํ าไปเขยาดวยเครื่องเขยาที่ 250 รอบตอนาที 
ทีอุ่ณหภมูหิองเปนเวลา 60 นาที แยกนํ้ าออกจากตัวดูดซับโดยการกรอง และหมุนเหวี่ยงจนไดสาร
ละลายใสนํ าวิเคราะหปริมาณเพนตะคลอโรฟนอลดวยวิธีสเปกโตรโฟโตเมตรี

* หมายเหตุ ในกรณีที่ทดสอบความสามารถในการดูดซับตวัอยางนํ้ าเสียจากโรงงานก็ใช
วิธีการทดลองแบบเดียวกันนี้เพียงแตเปลี่ยนจากสารละลายมาตรฐานเพนตะคลอโรฟนอลเปน     
นํ ้าเสียจากโรงงาน

การทดสอบแบบตอเนื่องเพื่อหาอายุการใชงานของตัวดูดซับ (Continuous test)
เตรียมตัวดูดซับ (ถานกัมมันตและซังขาวโพดทีล่างดวยเบสขนาด 40/60 เมช) โดยทํ าให

อ่ิมตัวดวยนํ้ ากลั่น เมื่อตัวดูดซับอิ่มตัวดวยนํ้ ากลั่นแลวจึงบรรจุลงในคอลัมน ขนาดเสนผานศูนย
กลางภายใน 1.8 เซนติเมตร ความยาว 40 เซนติเมตร โดยบรรจุตัวดูดซับสูง 30 เซนติเมตร (ภาพ
ประกอบ 2.1)

ผานตัวอยางนํ้ าเขาสูแบบจํ าลองดวยอัตราไหล 0.45 ลิตรตอช่ัวโมง ทศิทางการไหลของ
นํ้ าเปนแบบไหลลง (downflow) โดยใหระดับนํ้ าคงที่เหนือตัวดูดซับ 3 เซนติเมตร ทํ าการทดลองที่
อุณหภูมิหอง
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เกบ็ตัวอยางนํ้ าทุก ๆ  30 นาทีเปนเวลา 5 ช่ัวโมง และจากนั้นเก็บทุกชั่วโมงจนถึงชั่วโมง
ที่ 20 จึงเก็บครั้งละ 5 ช่ัวโมง และนํ าไปวิเคราะหหาปริมาณ PCP และ คา COD

ชุดการทดลองมีการนํ าตัวกรองเขามาชวยลดของแข็งแขวนลอย เพื่อลดการอุดตันของ
คอลัมนและยืดอายุการใชงานของตัวดูดซับ เนื่องจากนํ้ าเสียตัวอยางที่ใชในการทดลองเปนนํ้ ายา
รักษาเนือ้ไมที่ผานการใชงานมาหลายครั้งแตยังคงใชรักษาเนื้อไมอยู จึงมีคาของแข็งแขวนลอยสูง

                    ภาพประกอบ 2.1 แบบจํ าลองชุดบํ าบัดแบบตอเนื่อง (Continuous test)

ตวัดูดซบั

ลกูแกว

Glass Wool

3 cm
2 cm

30 cm

ตวักรอง

ระดับผวิน้ํา

  น้ําทีผ่านการดดูซบั

�����������������������

�����������������������

เพอรสิเตตกิปม

  น้ําเสยี

ตะแกรงขนาด 100 เมช

แผนกรอง ขนาดรพูรนุ 6 mm

ตวักรอง

�����������������������
�����������������������
�����������������������
�����������������������
�����������������������
�����������������������
�����������������������
�����������������������
�����������������������
�����������������������
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      ภาพประกอบ 2.2 ชุดบํ าบัดที่มีถานกัมมันตเปนตัวดูดซับ

     ภาพประกอบ 2.3 ชุดบ ําบัดที่มีซังขาวโพดเปนตัวดูดซับ
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การศึกษาไอโซเทอรมการดูดซับเพนตะคลอโรฟนอล
ช่ังซังขาวโพดที่ลางดวยเบสขนาด 40/60 เมช และถานกัมมันต นํ้ าหนัก 0.1, 0.2, 0.5, 1 

และ 1.5 กรัมตามลํ าดับ เติมตัวอยางนํ้ าสงัเคราะหที่มี PCP 100 มิลลิกรัมตอลิตร จํ านวน 100 
มลิลิลิตร ในขวดรูปชมพูขนาด 250 มิลลิลิตร จากนั้นนํ าไปเขยาดวยเครื่องเขยาที่ 250 รอบตอนาที 
เปนเวลา 1 ช่ัวโมง (จากการทดลองเวลาที่เหมาะสมในการดูดซับ) สํ าหรับซังขาวโพด และ 24 ช่ัว
โมงสํ าหรับถานกัมมันต (Hu et al., 1998) แยกนํ ้าเสียออกจากซังขาวโพดและถานกัมมันตโดย    
การกรอง และนํ าไปหมุนเหวี่ยงดวยเครื่องหมุนเหวี่ยง วิเคราะหปริมาณ PCP ที่เหลือในนํ้ า                 
หาไอโซเทอรมการดูดซับโดยเขยีนกราฟความสัมพันธระหวางความเขมขนของ PCP ที่เหลือ (C)
กับปริมาณ PCP ทีถู่กดูดซับตอนํ้ าหนักตัวดูดซับ (X/M)

การวิเคราะหหาเพนตะคลอโรฟนอล
ในการทดลองนี้ไดเลือกวิธีการวิเคราะหโดยใชเทคนิค spectrophotometry เนือ่งจากเปนวิธี

การวิเคราะหที่สะดวก งาย รวดเร็ว และมีขีดสามารถในการวัดตํ่ าสุด 1 มิลลิกรัมตอลิตร เครื่องมือที่
ใชในการวิเคราะหคือ UV/VIS spectrophotometer (SPECORD S 1000) โดยในการวิเคราะหจะ
วเิคราะหในชวงของความยาวคลื่นตั้งแต 200-800 นาโนเมตร โดย spectrum ของสารเพนตะคลอโร
ฟนอลจะปรากฏที่ความยาวคลื่น 320 นาโนเมตร (Hu et al,1994 และ Mollah and Robinson,1996a)

ภาพประกอบ 2.4 UV/VIS spectrophotometer (SPECORD S 1000)
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การวิเคราะหหาพื้นท่ีผิวและรูพรุน
เครื่องมือทีใ่ชในการวิเคราะหหาพื้นที่ผิวและรูพรุน คือ SA 3100 Analyzer ในการ

วเิคราะหพารามิเตอรที่วิเคราะหไดแก
- Brunaer Emmett  Teller (BET) เปนการวิเคราะหหาพื้นที่ผิว (surface area)
- BJH Adsorb เปนการวัดหาขนาดรูพรุนแบบกระจาย (Pore size distribution)
- T-Plot เปนการประมาณคาปริมาตรรพูรุนขนาดเล็ก (micropore volume) และ 

พืน้ที่ของรูพรุนขนาดเล็ก (micropore area)
วธีิการวิเคราะหจะใชวิธีการ out gas ซ่ึงเปนการไลความชื้นออกจากตัวอยาง ที่อุณหภูมิ

120°C
ขัน้ตอนการวิเคราะห
ท ําความสะอาดหลอดใสตัวอยาง (sample tube) และแทงแกว (insert tube) อยาใหมีรอย

นิว้มอืหรือส่ิงสกปรกติดอยู ช่ังนํ้ าหนักหลอดใสตัวอยางพรอมแทงแกว จดบันทึกนํ้ าหนักแกวเปลา
ไว (A) ช่ังสารที่ตองการวิเคราะห ประมาณ 0.1- 0.2 กรัมดงึแทงแกวออกจากหลอดตัวอยาง แลว
คอย ๆ เคาะใหตัวอยางลงในกระเปาะแกวจากนั้นนํ าแทงแกวใสลงตามเดิม นํ าหลอดตัวอยางตอเขา
กับชุดอุปกรณสํ าหรับ out gas โดยใหหลอดตัวอยางไมร่ัวซึมและไมขันเกลียวจนแนนเกินไป       
ตั้งโปรแกรมการ out gas จากเมนู เครื่องจะทํ าการ out gas ตวัอยางเมื่ออุณหภูมิ manifold ถึง  45°C
โดยเครื่องจะสงสัญญาณใหกดปุม start out gas เมือ่กระบวนการ out gas เสร็จ รอใหหลอดใส     
ตวัอยางเย็นลงเทาอุณหภูมิหอง ดงึหลอดใสตัวอยางออกจากเตา out gas ใชฝาจุกสีดํ าปดปากหลอด
ใสตวัอยางเพื่อปองกันความชื้นเขาไปในหลอดตัวอยาง ช่ังหลอดตัวอยาง บันทึกนํ้ าหนัก (B)

นํ ้าหนักสารที่วิเคราะห =  B - A

การวเิคราะหตัวอยาง เมื่อจอเมนูพรอมที่จะวิเคราะหเลือก next analysis จะมีเมนูของตัว
อยางที่ผานการ out gassed แลว กรอกนํ ้าหนกัตัวอยางที่ไดจากการคํ านวณ เลือกการคํ านวณใน
พารามิเตอรที่ตองการ และเริม่วเิคราะหเครื่องจะสั่งใหใสตัวอยางที่จะวิเคราะห และเติมไนโตรเจน
เหลว (liquid N2) ในกระตกิสํ าหรับใสไนโตรเจนเหลว การวิเคราะหเครื่องจะทํ างานตามโปรแกรม
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การวิเคราะหสมบัติของนํ้ าเสียตัวอยาง

ตาราง 2 พารามิเตอรที่วิเคราะหสมบัติของนํ้ าเสีย (ดภูาคผนวก ก)

พารามิเตอร วธีิการวิเคราะห
ความเปนกรด ดาง (pH)

ซีโอดี (COD)
ของแข็งแขวนลอย (SS)
เพนตะคลอโรฟนอล

ใช pH meter
Dicromate Reflux Method

Gravimetric Method
Spectrometry* *

ที่มา APHA, AWWA and WEF (1992)   * * Mollah and Robinson (1996a)
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