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+��������"�,-"���	����	#.���*�#��������������(��/� 0.��	��#.1#�����$  
����-���
,2$,�
#��-1,
�-��������,-"
���')��������#*��)�3)������	�����������.�����

.������& 
 -�������
�-�. ���'��������3)�4����,1,-"��
���')����������. 5)"�6������

 ��
�-�����	������*�
+��-�6�����)"�,-"
���')��0�������	
���4����,1��������0������/� 0.�
�	��  3)�0�	.���������������
.���������-���������2�� 0����	4����,1��������.#!����

�!"������'��4!���������3�.� ��� !��,-"�*�
/��� ��� ����.���#�2�-7������ 
+��-� !��,-"
��)"�,-"$�	��14����,1�-������
�8�$�	��� �����1��
.9 !��,-"������*��� ����- !��,-"���,-"�-6�����
����*�����	�������
 !"����
�(������9 514,513 $�� ( !��,-",����������9 1,989,930 $��) 
�� !��,-"���,-"�-6����-� ��.���)"�
+� !��,-"����	��	����
'���*��!� 16,145 $��  !��,-"����	��	����
'�
��*�
#8� 42,038 $��  0��
+� !��,-"��'	�.3��,���
+� !��,-"���	������9 143,954 $�� (��� �%��,-"
���, 2542)  ����-� !��,-"������*��� ���
#�
+�0����4���'	�.,-"�*�#��'��/�#��	 �����34���'	�.

�-����������������*� 0��
��!�������$'�����������
,2 �-�,���
+�0������*�5)"��-#.������
����,���-./� ��� ����.#!� ���(9���11��
.2'�� !��,-"������*��� ��� ���-#.��0���������
$ �*�0��$�	
+���11��
.2��*��!� ��*�
�-��.���F� �� ��*������ 0����*�
#8� 5)"������	
�����11
��
.2,-"�-���.�0�� ��9 !���011����& ������$ ��,� F���� F� �� F����
�� F���#� F�1� 
0����	�,�
�  5)"���������
+�0��������� 0�� !��,-"���
�(��'�������0�	.  ���
+�2����
����#	�'	�. 0��
+������,��7�����������*�#�� �����G�����������')��'����*�
#8�����.�H��
I��-��	.�  0��6���1�� !��,-"5)"�
#�����
�!��$�	��14����,1��������0�� ��'	�.$�	3��,����	�����
�!"��
�����F��	���*�3��,*���� 0���-����*���*�$��	����������
���$����.�H��0�	�,*���	�*���*�
7�����������& �-����9��*��!�������3)����.��H�� �����*�
#8������3�����.
'	�$3)��*�
/���
�.� ����,������9 100 ����
��������0����*�  
 ���$���-��*��!���4������ ����1��1��*�

�-�,-"
���������,*�����	�$�	$����$����*���*�����&  ,*���	 !��,-"1��
.9���I6J�0����*��� ���
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0���*���*���'��-�/� 
#8� ��*�
#8�,-"�����*� !��,-"��'	�.�-������	
����/� ���
#8�0 �����������$ 
$��
����,-"��,*����
 �����'	�.�-����$ ���4����,1�������.��������	
���6���#!�#.��'��
0�	����0�����.�����(K�4�	,*�����	�0��,*���'	�.5)"�$�������'	�����$�	   ,-"4�����0�.,�������
 �%��
+�0�.,��,-"#*��)�3)�
� ���	��'��
2�(L��� 5)"�0�.,��,-"3���	���������	��#*��)�3)�,���

2�(L��� ���#�0����"�0.��	��#.1#��$�	.�

0�.,����������������
#8�����������	���� (Nypa fruticans Wurmb.)  5)"�

+� !�,�
#8�,-" ,�0�	� ��
�8. ����)� 0����	��*���� ��.�
 �"�#.��������1��9�0��#.�������!��
��	��1��� 
�-�1$�	��16S�7�������,-"�����3������1��*�
#8���	��� (Mogea et al., 1991) �����
�����3��.�YZ[�Y��/� ���
#8�$�	  �������-����,-"�	����
+� !�,	��3�"� (local species) ,-"�-����
0�	.�� !��,-"������*��� ��� �)������3��1��.$�	�-��1 !��,-" ���$���*�
+��	���-����*� !�,�
#8�
�����!"�
'	���
 �����,*���	�	�,�����4������')�� 0���	�������
+�$�	,-"����#����1�����������*�
+�
����
.�����������".����#� 
�-"�.'	�������
��-�.0�����1.�3-�-.��#.��
+�����'������� �-�,���
���
+� !�,-"�-����,��,-"�� �%����	
����������,��
2�(L���$�	
 �"�')�� ����	���������3,*�
���$�	��,7�����9 70,930 1�,/c/#��.
�!�� 
�(����,-"��2�����,*����- ����	�����-����L��
���#����- ����.�����- ,*�������9 2-3 
,�� (� �����  1*�������(�, 2544) ��.�����,-"�-���- 
�	��F��������..�� e�-�� 20 $�� �����	�-$����� 3 $��$��$�	f  0���������	�������-#.���*�#����
�	��
2�(L��� 0����"�0.��	��0�	. �	��������-#.���*�#��0���-#.����� ��7������
��-�.0�����1
,���	�����#�'����������I6J� ����.#!� �	����
+� !�,-"����#����1��������I6J���
+�����
.��
�����	��c ��.�����$�	��"���#.����	
�-"�.��1�����	�������'���	���� #.����	
�����-�0,1,���
���
������/���6���'����.1	�� ��������	�����)�
+� !�,	��3�"�,-"�-#.���*�#��,����	��
2�(L��� 
���#� 0����"�0.��	��

�*�1�'��1��� �*�
/��� ��� ����.���#�2�-7������ 
+� !��,-",-"���
����	��
�������1���- ���,*�F���� ����-����9 380 #��.
�!��,-"����1���- �-� #��
+��	���� 40 
'��#��.
�!��,������ (� ����� 1*�������(�, 2544) �-�,������(9��#����	��0��#�9��1���'�����
���,�".$
��������1���
����
��1��'���	����   ���.�,�������'���#���,��$�	��	#.��
�*�#��0����	������1����,���	��.������
'	�$2)�(���0�.,�� �%�� !������-� ,*���	����
���� !��,-"
��"��������	#.���*�#����1���- ����
���#!����,*����0���-�����	������� !��,-"��
'	�.,����	���	.��������	�������')�� ��'9��-�4���/�9g�����	����$�	����
+� e��)"��*�1� 
��)"�4���/�9g�f ,-"��	�����$�	��	0����.����� !��,-"�*�1�'��1���  0���*����
+�,-"�	�����'��
���� ��������,*�04� �%��
2�(L��������������.�,�����.������(9� (2546)  1.����0����c 
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���- ���,*�$�������	�����$�	����9 12 �	��1�,0���*�1� ����-�	�,�������4���
 -��
����9 1 �	��1�,
,������

�����$��8����������	����'��������,-"
+�������6���1�� ���
+�������
011���4�����3�� 0��
+���#�#.����	,-"�*��������������1���9�,-"$�	 1
�8���!����
��������  
���$���-���2)�(�3)�.�7-������0�����������
�-"�.��1���,-"
�������� !��,-"��'	�.,����	�� �������
4�	.�����)��-#.������,-"��,*����2)�(�������0�����
����
��1��'���	���� 
 !"���.�7-���0��

,#��#,-"
��������1�������	������ !��,-"��'	�.,-"$�	��14����,1���#.��
#8� ������
2)�(�6����,����"�0.��	��1�������,-"�-4�������
����
��1��'���	����  ,����-�4����2)�(�,-"
$�	�����3�*�$��	
+�0�.,�������������0�� �%����11�������	���� 
 !"���	
 -�� ���1
�����	��������������������'������������#� 0��
+����YZ[�Y��/� 0.��	��������
,*����'����*�
#8�,-"�-4���������
�-�����	� �-�,������
+������	,-"���������-����,7�/� 0��
����
����12���/� '�� !��,-"�	.�
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1. ���� ��	�!"��#	��$����%����
�	���� �-�!"�.�,��2�����.�� Nypa fruticans Wurmb �-�!"������.�� Nipa Palm, 

Mangrove Palm, Nipah Palm 0�� Nypa Palm (Uhl and Dranfield, 1987) 
+� genus ,-"�-
 -�� 1 
species ������.�2� (Family) Palmae ��!� Arecaceae 0��.�2����� (Sub family) Nypoideae �-
�*��.��#����5� 2n=16 (Purseglove, 1972) ����
,2��
�
5-�0��������-
5-� 
�-��.�� "���" 
(Apong) ����
,2
.-�����
�-��.�� "��.���" (Duanuac) ����
,21��#��
,2
�-��.�� "��� �
��" (Golpata) ��.�����
,2Yy��y���
�-��.�� "�� -��" (Nipeira) 5)"������/�(�����
�� 0��

�-���!"���*�
��,-"�������*�������.�� "���" (Nipa) (� ����� 1*�������(�, 2544; Faizuddin et 
al.,1993) ��.�,��/�#��	��1��,	��3�"�'�� �. ���7�.��  �. 6����- 0�� �. ���� 
�-��.�� "����|�"

�	�����-�*��	��	.�����0��01� 
�!��
�!"�'���*��	�0���#��	���1�-��������2
��� �-�*��	�
+�������� (clusters stem) �-���(9�
+�
��	� (rhizome) ������	 !����� 
�-��.�� e���
���f ���$���-�*��	�
��!� !�����
�� (yL� 1����#, 2524) 
�!"���
�8�,-"���-#.����� 5.5-7.5 
��� 
(Jones, 1988) �����30��
+�������� (dichotomous) 
 !"����
���� ��7�� 0���-���0�������
����*��	��	������ ��11���
+���11���I�� ����-'���#���'	����. 0���-�*��.����5)"�
�!��
�*��.��������)���� 
�!"���*�����
�8�����������	�0��,-"���0�	.1��
.9���"�
+�����������$�	3)� 1 
�����
���     (.����,�� .�2�0�	., 2540) �1����-���(9�
+��1����1011'��� (pinnate 
leaves) 0������'��,���1
�-��.�� rachis �-�1����0����� �*��.� 30-40 �1 ����1����-#.��
��. 3-9 
��� �	��'������1�����-���(9��.1 �� 
�-��.�� ���� (petiole) 
�!"�.��,*���	�,-"0,�
��������$�	�	.�0�������
+�0����
�81��*��.�����  �1����5)"��-#.����.����9 1.5 
��� 
(Krempin, 1993)  �-���(9�
+����� ��*�����
1� �����*�$�	�- ������)"�& ���-����1����9 6-7 
����1 0�� 4 ����1����-�-.�� (� ����� 1*�������(� 0�� ���,� �� ����,.����, 2543) �1���,-"0��0�	
.����.�����*��	����,-"���#�,����#��	���1��!� ����$.	,-"��
�����'���0�� �������
+������.�
'�� ����,-"���������1�*��	���	��� 5)"������.�#���������-�,*���	����1�������$��� ,������04� 
(leaf scar) $.	,-"�*��	���	��� ���
����
��1��'�����,-"�*��	�
+�$��������
�!"����0�.��� 0��
��.��1���5)"�
�-��
.-�� (spiral) ��10���*��	����1
������0�.���� ,-"
+�
����-�
 ����-���
����

��1��,-"$��
,���������#��1 5)"����0����"�'���*��	�
���')��
+�����& �������"*�
���0���-
'���
,��& ���  (.����,�� .�2�0�	., 2540) ���
+� !�,-"�-,��������.4�	0�������.
�-����	�
�-�.��� 
(monoecious) 0���	�����
�-�.��� ���,-"�	����� (�����) 0,����������*��	�,-"4�.���1��
.9
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�#��1 ��!�,-"
�-��.�� e �����f  �-�����.
�-����
+��	��,-"����	�� ��.������.4�	�-'���
�8�
���
+����0��0'�����������	�������.
�-� (yL� 1����#, 2524) ,��������.4�	0�������.
�-��-
��-1
�-��� 3 ��-1 ��-1��� 3 ��-1 �-
�����.4�	 (stamen) 3 ��� �����
�9����(9�
+����� ���
����-��1��	� (spathe) �-�	� ���,-"���������
+�����)������3���
�8�
����������-���(9�����
��� �1��.������-#.�������3�����1������$�	0��$��,�����,-"�����3 �%��$$�	�������1��9� 
�	�������������.3)� 100 
5���
��� ��!�����.������ (Tomlinson, 1994)  �����.4�	�-�-#�-�����1�
�	��0���-��1��	�
���
�-�.���  �����.
�-��-���(9�
+���.�����������	���������,-"�.1 ��.�
'��#���
 � (carpel) �-���(9�0'8�#�	��
�!��$�	���(9�
+�
��-"����!� � $�	�-4�	1��,)�����'��
0���,-"
+� ����*�#�������3��������
�9�'�����$.	 2 ���� (Essig, 1973) #!�4)��0��0����.-" 
���,-"0����.-"���-.����-.��,-"��1��9�����1���������.4�	 5)"����-��.�,*������������.4�	�	.� ��
'9�,-"4)�����$����� ���,-"�*�#�� 
�!"�����4)�������������.4�	
,������ ��.�0����.-"���,��������.
4�	0�������.
�-� �*����14�������-�-��*����
'	���!���*����0�� �-4��.�������0������
+���1
0�����
�-�.��� (aggregate) 
�-��.��,������!��������� (bunches) 0����4�,-"�����.�������0���
�����-���(9��#�4����� �-����0�������& ��������#�4� 4��-���(9�
+����
��-"�� /�����-

��8�
�-�. 
��8��-
�!������.� (Uhl and Dranfield, 1987) 4��-'�����.����9 12 
5���
��� 

�	�4��2�������� 7-8 
5���
��� ����)"�,�������-�*��.�4�����9 50-120 4� �-��*�����
����9 10-20 4������������ (Siddiqi et al., 1993) 4�0��
�!"���.�������$��1��*�
 !"����0 ��
 ��7�� ���
����
��1��'���	�����
+�011 viviparous #!��-����������4�����������	� 
+����
���011 hypogeal  5)"���
�8��10��'���	�����
+��1��	���� (plumule) 2-3 �1 ���4�������
���,����  �	����,-"��1��9�0��
��"���	��*��.��$�	���� ���-��������9 6-7 c (� ����� 1*����
���(�, 2544)

��
�!"��'����� ��7��������� 3)�0�	�����$���-������01��,-"���
��0�� Pole and
Macphail (1996) ����..�� 1��� ��7�����,-"�!"�  Nypa australis    1��,����
�-����$�	 ����-
���(9�,-"0��������� Nypa fruticans #!� ��.�'�����1���-�*�0��������.����� 0���-�����	��
#�.���$�����
�� �������L��,��Y��5��0�����	
�8�.���	����3!��*�
���')�������	��c��0�	. 
0��#��.����
+� !��1
�-���
�-"�.����0��& ,-".�.�%�����')���� 
�!"������-��� 1Y��5��'��
�����
���'��������������������#�-��5-����1��
.9���	& ����������  (.����,�� .�2�
0�	., 2540)  ��.� Wongkaew (1999) $�	01����� ��7��������
+� 2 ����#!� ���
'-�.0�����0�� 
���������-0�����(9��!"���.��	.�#!� #.�����'���� ����.#!����
'-�.�-#.���������.�����0��

�!�1 2 
,�� �������-��1����'�����
'-�.�����.0���.	���.�����0�� 
+��	� �����$��8��� 
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� ����� 1*�������(� (2543) ��	#.��
�8�.��3)�0�	������ !��,-"'����
,2$,�
�-���	��������
��)"�.�� "�	�0��" 5)"��-���(9�'���1��������������� �-'�������0����.�.���1���7��������� 
�����
������������� ��7��'���	��������.��

2. �'��#�'�(	����%����
�	����
����
��1��$�	�-1��
.9���I6J�,�
� ���I6J�0����*� ��!���,-"����1��
.9���	

��0����*�,-"
+����������.�����*�,�
�0����*��!� 0���-��*�')����*��� ������1��
.9
'��	��,�".$ 
���������'�� !�����������-���')��1��
.9���
#8� ��*�,�
�,�.�3)� ��������3��	
+�����-1��
1��.��1��
.9F����
��031�����-��*������')��3)� (.����,�� .�2�0�	., 2540)  
 ��������$��')����
 !��,-"���
#8������
���$��!�1��
.9,-"�-#�!"���0�� �����$��8������������	����
+�
 -�� !�
��.�'��F����
�� (� ����� 1*�������(�, 2544) 
�!"� ����9�3)�1��
.9,-"�	����
����
��1�� 
 ���
��� 1�	����
����
��1��$�	0�	��,-"�����������I6J���������
��� 5)"�
+�,-",-"��*�,�
�
#�,�.���
���� �� 1�	���������031�5��	��'��,.-
�
�-����
� ����031
�
�-���.�����
�-����	  

��� ��
,22�-�����  ��� 1��#��
,2 $,� Yy��y��� ������-
5-� 
+��	� (Paijmans, 1980)   
6���1������-��������� ��7������0��2�-����� ��0����*�#�#�  ��� #�1���,������� ������-
5-� 
��.���- ����
����5����� Yy��y��� $,��
��!���3)�����
�����.��.0��$,����	��3)�  #.-���
0���� ���
��!�����
,2���
��
�-� (Tomlinson ,1994) �*����1��
,2$,��	������')��
����1 ��7��$�	F����
��������$������I6J�,�
�,���I6J���������0�����.$,� ���$��
 -��0��
��.����(����"�$����	 ��,������0�������.���	04��������$�	 (.����,�� .�2�0�	., 2540)   ������
�-��	������������3�*�����	
+�����-1���-�3)����
�-"��0��'�����I6J�$�	�-��	.� (Blasco et al., 
1996)

���
����
��1��'���	�������')��
�-"�.& ��!����0���
+�F���� ����
,2�-�
��� 1
+������ ���
�8�
+�F�,-"�-�1
'-�.������ 4-7 
��� #.�����0���'���� 40-70% ���,-"4�
����-��*�����
1�0�������*�$�	
+������.������0 ��������'����� 0�����
����
��1��'��
�	�������'9�,-"4�����������1��	��8�����
+���$��*�#���������.���	4������������	��,-"

�������$�	����')�� 
 ������
����'��������� (plumule) ����.����4������	��������	��$�	 

�!"������������'�����0'8���� �������-��������-#.�������3�����'��� ��7��������0��
��"�'���*��	���	��� 
+���.�����'�� ��7�� !����
��,-"'��� ��7�����$����2��
 2 5)"�0���������
 ��7�� !����
�������!"� (.����,�� .�2�0�	., 2540) 3)�0�	������-���'�����.������.�
�8. 0����
3��,*����$�	����3	��-4�'���
�8� 0��YZ[���.$�	�.�
�8.���/� ,-"$��3���1�.� (Wongkaew, 1999)  
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�	���������')������1������ �����0,	 $�	I�� � 7��,�
�0����,�
� �������*��.� ��7��$�	
1��
.9F���� �*�1�'��1��� �*�
/��� ��� ����.���#�2�-7������ (���2 0�	.�-�.�, 2539) 
 1 ��7��$�	,-"�*�#����F���� 10 ���� #!� ��� (Nypa fruticans)  ���,�
� (Sapium indicum)   
� 7��,�
� (Thespesia populnea)   I�� (Lumnitzera spp.)  �,�
� (Hibiscus tiliaceus)    �*� � 
(Sonneratia caseolaris)  ���� �,�
� (Intsia bijuga) 
��!������������.� (Acanthus 
ilicifolius)  �.����� (Flagellania indica)  0��
3�3�1031 (Derris trifoliata) 5)"����
+� ��7��$�	,-"
 1���,-"��� ,����-�����������#.�������3�����0���0���0'��'��,-"�-�.�� ��7��$�	�����!"� ���,-"
�	�����-#.�������3�����0������'���*��	���	���0��#.�������3�����1�1��0���.�����
��	�$�	�����!"�$�������3')��$�	 �������-��*��	���	���'��������$0������7��������'�� !��!"� 
�.�,��� !��,-"�������
+� !��,-",-"�-#.��
������������
����
��1��'���	����  ���
����
��1��
'���	������')��������16����,-"
�-"�.'	�� 
��� �/� ��� #.��
#8�'����*�0����� #.��
+�������� 
0���/� ��*�,�.�'���8�����
+�6������ !��!"� 0��
�!���*��.�������')������'���	����

�����2)�(�#�9��1���1�������'����*���F���� ���� (� ����� 1*�������(�,
2540; ���2 0�	.�-�.�, 2539)  1.�� -
��'����*�����.�H��0�	��-#�� 7.18 0������.�H��I��-#�� 
7.07 5)"�3!�.��#���'	��
+�����0��$��0������������ 0��#��#.��
#8�'����*�����.�H��0�	��-#��

��-"� 10.83 ppt 0����H��I��-#�� 3.71 ppt 5)"�0������������,������H�� ,����-�����.�H��I����-��*�
I���.�
�!����0�����	��#.��
#8����������������� #.��,�,�����#.��
#8�'�� !�������')����1
�������
����
��1��'�� !��	.� ����	����������0����#.��
#8�������
��"�0��'�����
����

��1��'���	���	�0����
����
��1��$�	�-����*��!�3	��-����*������ ������,�����*���	����  2  
����#!� ��	������	�� (�������9 3 
5���
���) 0����	�������� (�������9 6.5 
5���
���) ��
,�������	.���*��!� ��*������0����*�
#8� (� ����� 1*�������(�, 2540) ����.��������	.���*��!�����
�	���	�,�����������-#.�����0��
�����������-,-"��� 0��
�!"�
.��4���$ 82 .�� #.�����'����	�
,�����������-#�����	
#-����� �*����1������	.���*������,-"����1#.��
#8� 18 ppt   1.�����
����

��1���	��#.�����'����	��"*��.��������	.���*��!� 0���-�.�������	��*�
#8� 35 ppt ���
� �� .�
��	������������ 
�!"����	.���*��!����-#.���������.�� .�,-"���	.���*����������9 2 
,�� 0��
 .�,-"���	.���*���������-#.������.�� .�,-"���	.���*�
#8��	���� 83 ���������	�,-"�-�����	�� 1.��
�-#.��,�,���"*������.�#.��
#8�
 ����-#.�����
 -��#�)"�
�-�.'����	�������� 0��
�!"����	.�
��*�
#8�$$�	 54 .�� ����.����	������	�������� ,����-�#.��
#8���,*���	��������*�'�� !����� 
 !���
��������'����*� ,*���	���
����
��1��������!����#.��
#8������,*���	 !����$�	 ��
'9�
�-�.���
�!"��-���,�������1�������*�
 !"�
�-��011�/� 7������� ��"�#!� !��,-"1��
.9��
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���.��!����0����*��*�#���,-"���-��*��!�$��1��0��,�.�'������
�!����H��I� 0�� �3)�H���	����*�

#8���,�
�������
'	���,�.� !��,-"$�	 ����-�����	��*��!�0���	���	�,-"0#��0��8�,-"
#����	.���*�

#8�  0���������*�
#8�0����	�,-"
#�3�����	.���*��!� 
+�
.�� 42 .�� ����.����	�,-"
#�
�������
���
�!"����,1��1��*�
#8��1��#���& 0�	���� ��,�����'	����	�,-"
#�0#��0��8�
 ���
#�3����
�	.���*�
#8��8���1�-���YZ[���.0���-���0���1���� 4�	.�������.�����,�����-������3�7�1��
�������9�,-".�� ���/� 7�����������
�!"�4������.��������8���-����
�8�& 
���')��0�	. 
�!"�3)�
H��I��-��*����� 4������������������0����*��*�#���0��������,�
� 3	�4����������I6J�0����*�
��!����.,-"�-��*��!���!���*�������8�����
+��	�����')����$�	 0��3	�4������������,�
� 4����,-"
�*��������8��$�������3��1��.$�	 �����$��8���4����,-"
����
��1�����I6J�0����*����$�	��1#.��

#8������H���	��
+�
.����� �	����������$��
����
��1�� 0��
�!"�3)�H��I��8��
����
��1��')����
�-� 
 ���$�	��1��*��!�0����*������ 3)�0�	.����	�,-"�����	��'���	������
��������*��!�����.����*�
����� 0�����,�".$0�	.����	����$�	��1��*��!�
 -�������
�-�. �����4�����*���������	��������	
��*��.���	���� (���2 0�	.�-�.�, 2539) �)��	���-��*��������!���*�
#8�,�.�3)�1	��


�!"������	����
+� !�F����
��,-"������0�.�������'��F����
����*�,�
�')��
3)�1	��
+�#����#��.��!���9-,-"�-��*�,�.�')��������
,������ ���,�".$0�	.���(9����,-"������0�.
�������'��F����
����
+����
��#���'	��0'8� ��	�����)� 
 !"���	�*��	���	��������3'������
$0��0��������$�	���.� �-'�����
+��-
��!��0��3)��-����
��8� �-#.��
+����  (���,  
���(�0�	., 2542) ������ #-���� (2522) $�	2)�(���1���'�������0�.1��
.9F����
��7�������
�����������& ������I6J� ���������
'�F���3)����� 80 
������'�1F�
'	�$
+� clay loam 
�����������-���3)����
'�F� 
�!�������
+� sandy clay loam #�� pH '�������1��
.9���
'�F�
�-�/� 
+����0�����1��
.9'�1F��)�
'	�$��3)�1��
.9�����
'�F����-#�� -
���������
�8�
�	�� 5)"��-#��
��-"�����9 4.9-5.2 ������2)�(�#�9��1���'�������F����7��������*�
/���
 ��� (���2 0�	.�-�.�, 2539)  1.������1#.��
+�������� (pH) �-�/� 
+����
�8��	��3)���
���� ����.#!��-#�� -
����������.� 5.09-6.28 ����9���,�-�.��3��-#��
��-"� 5.85% 5)"�����������1,-"
������  ����*�$YYG� 2.78 mS/cm 5)"�
+����,-"����������1���
#8� 0���.���	����
+� !�,-",����
#.��
#8�'�����  Y��Y����,-"
+�������� 24.88 ppm  � 0,�
5-��,-"
+�������� 503.25 
ppm  0��#.����0#,$����,-"0��
�-"��$�	  27.34 meg/100g-soil  5)"� 1.��,���Y��Y����0��    
� 0,�
5-���-#������������1��� �)�����.$�	.��#.��������1��9�'�������F��������������1���
���	
#-����1#.����1��9�'��F����
��7������� 0�������F����
+����,-"�����!���-��*�,�.�3)�

��� �����$��8������,�.�'��'����*��8
+��-�6������)"�,-",*���	�	����$��
����������
�!"�����
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�/� ,-"3��,�.�'��
+�
.������8
��!���/� ,-"3��y�'����,*���	7�����������/�����
'	�$$��
$�	0������-6�����1��������'�����0���*��	���	��� ���F����$�	��1��*�,����������	���
����9,-"��� ����,*���	����10��7��������
�-"��0��$�	 0���-4�,*���	�����1& 1��
.9�-
#.��
#8�
 �"�')�� 5)"������,1��1 !� ,*���	���
����
��1��'�� !����� (����' 0�	.
�-��, 2536) 
��� �������� !��,-"F����
 !"����,*�Y������	� �8
+��-���
�����)"�,-"��
���6���#.��
+����
'�����$�	 �����$��8������,-"�	�����-��11���,-"���"��)�0���*��.���� �������.�������9

��!������$�	������1��)"�  ���
� ������.�H��I�,-"�-������	��
��!��������	������� !�,-"�-��11
������"��)����-����,7�/� ����������*���	�������	 (��� �%��,-"���, 2540) �	�����)����
�����3YZ[�Y��/�  !��,-",-"
+����
#8�$�	������1��)"�

������6����'�����0����*�0�	. ���(9�/�������2�8
+��-�6������)"�,-"�*�#��
������
����
��1��'���	����   ���,-"$�	����.��0�	..���	������
����$�	�-��1��
.9���I6J�'��
'�
�	�����,�".$  ��9�/������-4�������
����
��1��'�����   �� !��,-"����.���#�2�-7�������-
��9�/���
��-"�����c 27.2 ��2�
5�
5-�� ���
�!��,-"�-��9�/���������#!� 
�!��
�(��� �-��9�/���

��-"�������$��
��� 33.8 ��2�
5�
5-��  ��
�!��,-"�-��9�/���
��-"��"*����#!�
�!�����/� ��7� �-
��9�/���
��-"� 21.8 ��2�
5�
5-��   0�����'	��������.�c  .2. 2509-2540 ����.��
�#�2�-7�������-����9��*�I�
��-"����c  2,373.7  �����
������c  �*��.�.��,-"I���
��-"�  
168.8 .��/c  (��� �%��,-"���, 2542) ���I����������.�
�!������#�-7��.�#� �-�*��.�.��,-"I�
��
��-"����,-"�����
�!�� H2�������*��.� 21.2 .��    I����	������.�
�!�����/� ��7�-�-��#� 
����-����9��*�I�
��-"��"*������
�!�����/� ��7� ����9 42.5 �����
���   0��������#*��.9#��

��-"�����9��*�I�,-"
+����������� !�'�� !��,-"������*��� ��� ���.�7- Percentage of Rainfall 
(��� �%��,-"���, 2542) $�	#������9��*�I�,-"
+����������� !�
��-"����c
,����1 1,155.68 
�����
���/c  ��.�#��#.���!����� �,7�'������.���#�2�-7������
��-"�
,����1 80.0 
���
58��� 
����-#.���!����� �,7�������
��-"� 95.0  
���
58���  0��#.���!����� �,7��"*����
��-"� 62  

���
58���

3. *'��	�%	����+*%���,�������	�
�	��
-��������	���*�	�
���(9�'�����
#8� (saline soil) 5)"�
+����,-"�-����*�$YYG�'������������� 

(ECe) ,-"����������,-"��"���.�	.���*�����.�� 2  �����5-
�����
5���
��� (mS/cm) ,-"��9�/��� 25°C 

���
58���'���5
�-��,-"0��
�-"��$�	 (ESP) �	���.�� 15 0�� pH ���	���.�� 8.5 
��!�,-" 1���

+�
��!�#��$���0��5��
Y�'���5
�-�� 0#�
5-��0��0���-
5-�� (��� �%��,-"���, 2540)  
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��
�����)"���������,*�����	�5)"�$�	�����	
���6���0��4����,1�� !��,-"��*��!� ,����-�
�!"�����
�����1����*�,-"3���������1�����.������
�-�����!����������1��	�,-"�-#.��
#8�����.��  3 ppt �����
0������*�,*���	�-����
Z[��'����*�
#8���0������*�7�������0����*���	��� �����	
������0 ��
������'��#.��
#8� ��������30 �����������$
+�����,������.�� 800 
��� 3)�0�	.�����
��	��1��
�-�����	����-���G��������0 ��������'����*�
#8� ������1.����$��1��1�4�.����-
0�	.�8��� 0������.�H��I�������-���$��1��,�.�1����!�#��������*� (��1��9�  ����#����,��, 
2546) ���4���	
������
�-"��0��#�9��1���,�����/�  
#�- 0���-./�  ����.#!� ���
�-"��
0����1���,�����/� '�����$�	0�� �#����	��'�����
�-�$ ���0'8�0���0��0����0�� ���
Y�G������� ��	���*�$�	�	�� $��
������������
����
��1��'�� !�  ���
�-"��0����1���,��
#�- 
,*���	���
�-"��$
+����
#8� #.��
#8� 0��#.��
+� �('��7���1����. 
��� �5
�-�� ,*���	#.��
������1��9�'�����
�!"����  ���,-"�-#������*�$YYG�  4-8 �����5-
�����
5���
��� ���-4����,1
��� !���������& $�	0�� '	�. 1.1 3�".���
�� ������� '	�.� � 4�������� �����1 �� �� 
+��	� 
(������
����#�9/� ��"�0.��	��, 2542) �������-�7���$����
�� ������
�-�$
�!"�����#.��
#8�
'�����,-"���')�� ������2)�(�#�9��1���,��
#�-'�������'	�.,-"�������	����	�  (��2����� �9- �2�, 
2536)    1.��#��#.���*�$YYG� (EC) '���������.�#.���)� 0-30 
5���
���  ����.�� 0.34 �����5-

�����
5���
��� �	����'���5
�-��,-"0��
�-"��$�	 (ESP) 10% 5)"����.��
+����������� !�$��
,�
#8� 0�� 1.���-�������'��#.��
'	�'	�'���5
�-��#��$��� 0��5��
Y� ����.�#.���)� 0-
30  
5���
���   �������-���� 1.�����������,-"���� 35-65 
����������	�,-"1������1#.���)� ����-
����9 ESP ����.�� 10% 
������ (Gupta and Abrol, 1990) 0���-0�.��	�.�� -
��'���������
����-�������'���5
�-�� 5)"����
�-"��0����1���,��
#�-
�����-�'����������
+���
�����	
'	�.,-"���1��
.9���	
#-������	�$��
����
��1����!���	4�4����"*��.����� #!�'	�.�-���0�����	��
�.����� 
��8��-1 ���
����
��1��$���-��!�$����"*�
���  ���,*���	4�4�������
�!�1�	���� 50 

�!"����'	�.��1��
.9���	
#-����11��
�-�����	������*�0�	.����9 3 c (������
����#�9/� ��"�0.�
�	��, 2542) �������-����(9�����8
+�6�����*�#��,-",*���	���
�!"���,��������0 ��������'��
��*�
#8� ����.#!����(9����,-"
+����
��-�. ���-#�9��1���,-"�������3����)�
��!��5
�-��$.	$�	
������- 0��#�9��1���'������5
�-���8#!����,*���	���0���,)10��,*���	���
�!"���,��
 ���'��
����� 0��
�!"����0�	��8����1���
+�04��0'8� ��*�5)�4���
'	�������
������0����0��,*���	���
 !�'��
�-���� ���4���	
������
�-"��0����1���,���-./� '����� 
+����
�-"��0��
����9 0������'�������,�-������� 5)"������,�-��1�������-���������� !� (��1��9� ����#�
���,��, 2546)
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���0 ��������'����*�
#8��������	������'	�.
+�$$�	 2 ,��#!� ���$��1��1�
4�.��� 5)"����
���')������.�H��I�,-"�-����9��*���� 0�����$��5)�$��1��*���	������
���������
��".5)�'��#������!�#��#�����"���*� ���0 ��������,��0��#.1#��$�	���� ��.����0 ��������
,��,-"���#.1#��$�	��� 0�.,�����#.1#��,-"
+�$$�	#!������	���*�0 ���	���
 !"��*����,�2,��
���$��'����*���	��� (��2����� �9- �2�, 2536, �	����� Matsumoto, 1989)  !��,-",-"$�	��14����,1
������,*�����	���#.��
#8���� ����	���*� !��,-"���1��
 ����� �*�
+����	��YZ[�Y�1��9���	
����1#.��
#8�����3)�����1,-"�����3��� !�$�	 5)"������3,*�$�	�������	��
��!�����	.�.�7-
����& 
��� �����1����*�1�4�.��� �����1����*�011,�� �����1����*�011#� 0�������	��1���.�

��!� 
+��	� (��2�- ���9��,�, 2535) 0��.�7-
�����-����	����	��*��!�����9��� 0������	$�	4��-����
�����1����*����	���-�	.�  �-�0�.,����)"�,-"
+�$$�	�����YZ[�Y� !��,-"#!� ������ !�,�
#8�
��!� !���1
��!� (Halophyte) 5)"�
+� !�,-"�����3�������0��
����
��1��$�	�����
#8� �����	4�
4���$�	�����#�1.��� ,-"�-���(9�
+�$�	�!��	� ,�
#8� ��
�8. ����)� ��	��*���� 0��
��������1
�/�  !��,-" 5)"��	�����8
+� !�,-"�-#�9��1����������.0��
+� !�,�
#8�$�	�-���,-"����.��0�	. �����
$��8����/� ,-"�-��*�,�.�'�������
������
�-"��0��#�9���(9�'�������������� ����.#!� -

�� ����1�������	 7 $��.�����������
+���������!����������� ����9 electrolyte ��
 �"�')�� 7��� 
N, P, Si, 0�� Mo ���������/� ,-" !��*�$��	$�	���')�� ����9 Zn 0�� Cu ,-"
+�����������
 !������� ����97���
��8�, H2S 0�����,-"
��������� reduction '��������,�-�������� ��
���3)�����1
+� �( (Ponnamperuma, 1976) 5)"�����-4�������
����
��1��'���	����  ���
 �%��,-"��� (2540) $�	��	'	�
���3)����������� !���1��
.9���
#8����,�
�.���*�
+��	����
����0���-#������	����1
 !"��	���.�'����*�
.����*�,�.�$�	 0��1��
.9,-"
��������������#!�
1��
.9'	������ 
�!"�����1��
.9�����������
+�1��
.9,-"
��!���
#�!"��,-"$����
 ���
+�,-"���
0���-�����
��'����*�������,*���	 !�$�	��14����,1���#.��
#8����

4. �/�
0	�!'���	��#��1#	��$������
��������I6J�������*��� ���0�����- ���,*�F����
+���"�,-"����#�������
+�����


.����� �-�����"���#.����	.�7-�������& ,-"1�� 1���($�	��	�����#�0��3���,����
+�����
.��
�����	��c
�-"�.��1�����	�������F��������011����& $��.����
+�  �1������!�������� 
�����3�*�$�.�1���-" ��!��*������'���	� (,*����'	�.
��-�. ��*���,� 0����*������� 
�-��.�� 
e6�f) ��!����*���,*�
+�/���������*�,-"
�-��.�� e������f ��.��	��'���1������	,*�
+�
�!��
�������#� 
�-��.�� e���1��f ��!����*������,*�
+�,-"����	���	�'	�.��	�0��  �10���*���
�81
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�������#�1	����!�I�1	�� �*���,*���.����0�����I� ,-"
�-��.�� e
c[�.f  0���*������'��,-"
�-��
.��'�����   4������*�����1��,��,*�
+�'���.�� ��1��,���� �	���!��.�������*� ���

+�4��
���� (4��
#-��) ��!����*���.���.'��������,-"����$0��
48�����&  ��!���������1
'���-� 0�����
� ���������"���.�'���	��,������!������� (��.��	��) �����3��	��*��.��,-"
��,*�
+���*���� ��*��	������ 0��0�������� ���4���/�9g������*��.��'���	�������� 
+�4���
/�9g�,��
2�(L���,-"�*�#����"���������F���� ����������0�	.��.�0��������0�	� ��������3�*�
��,�1��	0��
+�
�	�& 
 !"��*���,*�
+�0�	6���� $�	�.��  4�0�	� �	����!�,��������0�	�
�����3�*�����	
+�
�!��
 �����#��.
�!����!���	
+�
�!��
 ���4�����*�������  0��������3!�
+�
 !�����$ � !��1	��,-",��#�9#�� ����.#!���.�����*���
#-��.0�	
��
��	� 
��#�!"� ��.����
�����3�	�
+�����1��,��0�	6���.�'���'	� ��.��1��� �	���1����	���	�!"�
�!"�.��
+���0�	��".
��$� '�1����� �����	
4�$Y��1������*� 0��������� - �*���������	.���*��	��0�	��#
���'��� �1��1��,��0�	��������& '�1
���� 0����1 �(����& ��.���*���������	����
����-�.�,.��   0������-������.���-�����	��*����������	����$
+������
����'����� 5)"���
,*���	����-������
 �"�')��������� 16.6% ���c (Cunningham, 1990)   

��#�.��3���1'���	����,-"'�����,	������������'������'��4���� �����#�
����'��4�������'��
+����4� 1 ��� ��#������ 10 1�, 0�����0��
�!�����0�	.��#�
���������� 50 1�, �����#��.
�!��,-"4��4����'�� ���-���$�	������	��.���� 200-300  1�, 0��
�-����*���0���
 !"�
 �"����#�������	��������	���!"�&  #!�

1. ��&'()*��� +,-./0-1�2/3�0456�*7�5 4�	����1���- �-������3,*�$�	��,��H��
��� 0��,*�$�	����c ��������3
�81���$�	 80-160 ��1���#����.�� 
�!"�#��
+����$�	��#�'��
��� 1.2 1�, ��#�'���-� 2 1�, ���-���$�	����9 120-200 1�,���#����.�� ��!� 3,600-6,000 
1�,���#����
�!�� ��!�
�!"��.�,���c���-���$�	����9 43,000-64,000 1�,���#� ����)"�$����
4����1���$�	����9 500 ��1���

2. ��&89�549�:7+:�(;<  4�	,-",*���*��	������ �����,*���.���1���- �!"� �����34���
��*��	�$�	����9.���� 15-20 ���� ���'���������#������� 5 1�, ��,*���	�-���$�	.���� 75-
100 1�, ���'���-���'��'.��� 8 1�, ���$�	��
 �"�')��
+�.���� 120-160 1�, ,*���	�-���
$�	���
�!�� 2,250-3,000 1�,

3. ��&=;7=*���+>5*,.&?@ 4�	,-"����1���- �-����	����	
�!�
+� ������������
������ ��������3���������$�	.���� 150-180 ������.�� ��#������ 1 1�, 0������������
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���0�	. 3  
�!�� �)�������������$�	  ,*���	�-���$�	����9 150-180 1�,���.�� ��!� 4,500-
5,400 1�,���.��

4.  ��&A/BC2D/�DED/F2/3:,&�  �����*��������9 20 ���� ��$�	0��������
����9 10 ���� 5)"�6���1�����4������� !��1	��,-"3���K���� 0���*����
+�,-"�	�����'������

+������	�����$�	��	��1������-�,����)"� �����#�'.��� 50 1�,

5. ��&2G&&<G���549�.>�5'GH5549�C�/���  ���-���4���c�� 8  
�!�� 3	���)"�
#��.
�!����	4�	����1���  2 #� ���-#.�������3�����4�����*��.���*��.� 180 �	����.�� ��!�
��	 !��,-" 5 $�� ���,-" 1 �	��,�����������	��*��.��  0.7 �������.�� (� ����� 1*�������(�, 2544) 

 �������������9��*��.��,-"4���$�	���
��-"�#!� 126 �������.�� ��!�����
+���*����cS1 26.24 
�����������.��  #��
+�4�4���
��-"�  165  ����������*�������$�����
�!��  ��#�����'����*����
���  1  yS1 (25 ��������) ����,-" 500-800 1�, �)�,*���	4�	,-"����1���- ��*�����������9 5 $�� 
���-���$�	����9
�!����  ����.�� 15,000 1�,

6���1���*�
/��� ����- !��,-"��'	�.,-"$�	��14����,1���#.��
#8�3��,���
+�
 !��,-"���	������9 143,954 $�� ����-����*� !��,-"
�����-�����	�����������������	������
�����3
 �"����#�� !��,-"�-�$�	����
,����.

5.  �	���/����
���������	�����������	��#*��)�3)���������� !��,-",-"
������ 5)"����	�����

,������	��'���/� ,�����/�  �/� ,��
2�(L���0�����#�'��,	��,-"������.���1#.����	��

�!"����,7� �'��6����
�����������01104�������  5)"�L��'	������
�!"��'��������0�������
���
����
��1��'���	��������-������$�������� ,����-�
�!"������	����
+� !�,-"#���.��������$��
��	#.������
,��,-"#.� �����$��8���
#��-4�	2)�(�
�!"�����
 ����	���������	04�� ���������
 !���#�� 
�!"��������'������-�*��.���� '������� 0��0,����)� 
�!"�3��$������,*���	
���'��$�	 �����	.�7-�-������1#.���*�
�8� 75% ���
 ��4������
�!��
 ���*� �	����	��	����
�-#.�����'�����)"�����0�	.�)�#����	�������0�� �����2)�(����
 ���	���	���� 1.���-4�
�*�
�8������������3)� 95% ���
��"��������0��.��,-" 7 3)�.��,-" 30 '�����
 �� ���
����
��1���	��
#.���������
�!"���	��-���� 10 
�!�����-#.����� 80-90 
5���
��� (Siddiqi et al., 1993) ����
,2
1��#��
,2 
�!��
 ���*����������	��*� �����	��*������,�.�3)�������	��.���� 4 ��".���  ��.���
��
,2��
�
5-���������	����,-"�-#.���������9 50 
5���
��� �-#.�����0��� 75 �	����$�� 
�����$��8����������	����,-"�-#.�����0�������9 350 �	����$����������.�0��0�	.�)�#���
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#�!"���	����.�'��$��5�$����	.�#.�����0��� 75  �	����$�� (Hamilton and Murphy, 1988) 
�*����12���� !��	�����'���	����#!��0����� 0�� ��	����0�����-2���� !��	������!�����- .�
����4-
�!������1���1�.�1	�� ��1����
,2�-6���������
'	�������,*������	��	.�  
���,-"

���1���
�-�. (Hamilton and Sneaker, 1984)  ���G�����2���� !� .��0�������������3,*�$�	
�����������1��$�	$4����� �*����1���,-"����������	$�	4��-���� !��,-"#.�
+�,-"�����-��*�')����
$�	1	�� 0�����$��#.�
+�
���#�������
���$0��$��#.�
+� !��,-",-"�-��*�'���������� ���  
Faizuddin et al. (1993) ,*����,��������������� !��,-"����������
'�#.��
#8� 3 ����1��
��
,21��#��
,2 �*���	�������� 7 
�!����
�!��
 ���*�$���  1.����������
����
��1����
�	��#.�����0���*��.��1,-"
�81,��& 3 
�!������.�c0������ �-���
����
��1��
��-"� 4 �1 0��
#.����� 100 
5���
���   ��.�������������������������
'�,-"�-#.��
#8��	��#!� 75%  0��
������������	��,-"�����
'�,-"�-#.��
#8�������#!� 31.9% ����-���
����
��1��
��-"� 3 �1 #.��
��� 57 
5���
��� ��.���	����,-"�����
'�,-"�-#.��
#8�����1������3��,*�������
���#��,-"�-
��*�,�.�'��  ���2)�(��-�0�����	
�8�.�����
����
��1��'����������1#.���*�
�8���
'�#.��

#8�����1�"*�0��$��#.������ !��,-",-"
+����
���#��,-"�-��*�,�.�'��  ��.������2)�(�
�!"�����
�81
���(�4����
 !"����'��� ��7��  1.�����
�814���,-"�!�0�	.���	.���*��!���
+�.�7-,-"�-,-"��� 
 ���

�!"�
�81$.	#�1 5 
�!�� 4����������3)� 86.67% ��'9�,-"���
�81���(����/� 3��0��0��0��
���	.���*��!����-�-.�����
 -�� 20% 0��$��#.�
�81���(�4����,-"0,�����0�	.����9�/����"*� 

 ���
�!"��*�$������-������������	�� (� ����� 1*�������(�, 2540) �*����1���'��� ��7��'��
�	�������.�7-011��.1	��������
�81
��4�,-"���
+��	�����0�	. 5)"��-#.���������9 10-12 

5���
��� �*�$������#�����!�,-"�����!��0�� 
�!"���
�8�,-"�	�������-#.���������9 7.5 
��� 
0����
��"���	4�4���
�!"����� 5-6 c (Gibbons, 1993)

��&G/<����=55��,7-8B4-&7�-

�!"��������,*�����	����-4����#�9��1���'����� ,*���	#�� -
��'�����0��

����9���,�-��.��3�������������
� ���������"�#��#.��
+��������'�������������������1
��������� (<4.5) ���
+�6���������YZ[�Y���	���1����/� 
���$�	 0��,*���	������ !��� !��,-"
�������.
���6���$�	 (�K� 9��#�H,7��, 2536) �����,����������������	�,����	��������,*����
#����1����.�
 !"���	��*�')����$�	  1.�����������	�$�	 6 
�!�� ��	�����-��������������
��� 
75% �-#.���������9 105 
5���
��� 0���-�1 4 �1 0��
�!"����#�1 2 c  1.����	����
����

��1��$�	�-��� #!��-#.���������9 2-3 
��� �-�1 8-10 �1 (� ����� 1*�������(�, 2540) �������
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����*��	����$���,�0,�������	�,����	���-#.��
+�$$�	���,-"�����1#.���*�
�8�  5)"�
�����3,*���	 !��,-"����	�,����	�������3�*�����	�������$�	�-�

��&G/<����=5:I�JGK����L&&+;�CB
��������	�������������/� 7������� 5)"����/����	���
��'�������

�����3�����,*�$�	  0���������	�������/� ,-"$�	��10��
�8�,-" �	�������-���
����
��1�����
�.�� (� ����� 1*�������(�, 2540) ��� 1.����	����,-"������4�0��0����*��!�$.	 20 .�����-������
����.��0��
�8.�.��4�,-"$��$�	0����*�0��3	���	��	�4���.�,-"�-����
���')��0�	.���-��������������
������#!� 100% �����$��8���$��.������	���(9���	����011�� �������$�	 300 .�� ���-#.��
������	
#-�����#!�����9 80 
5���
��� �.�,����*��.��1�8�-�*��.����	
#-�����#!� 3-4 �1 
0���.�����
���� 
��1��'���������.�c0����� �%��,���	���!"�0,1$���-
��������#.����� 
0��
�!"�
�-�1
,-�1��1���������������	��	���8 1.���	����������	��	��5)"�$�	��10��
�8�,-"���-
���
�����	��#.���������.�� ��'9�,-"�*��.��1$��0��������� ��.��	����,-"������'����	�
���,-"�����F����$�������3��
���$�	 
�!"�������	������.���)"������*�$�������,-"��*�,�.� 
�������������������/� 7������������3,*�$�	 0���	���-���
�������
�!"���/� ��*�,�.�'��

 ���4�����������*� 4�	.����$�	0���*�.�7-G�������������*�'����	���� ������
 ����	������	
���$�	'�������0�	.�)��	������������� I6������	�)� �0�����4�������1����$.	�	.� �����$��8
������/� 7��������	������'��� ��7���	.��*��	���	�������0�	. ������0��
+����0����� !��
,-"$
�!"��& �)�$���-#.���*�
+�,-"��������4� �*����1�������������
,2
.-��������/� ,-"

+�7�����������$�	��	������� 2x2 
��� #.�����0��� 400 �	����$�� 
 !"���	�����������1 
�������$�	
 ����	������
�� 0��
�!"���	���� 10-15 
5���
��� �)��	���������0�� (Hamilton 
and Sneaker, 1984) 0������-������'�� Asian Developing Bank (ADB) 3)�#.���*�
�8������
������  ����
,2Yy��y��� 1.���-�������������� 97% ��
.�� 3 c  ���������� 1.5x1.5 

��� 0���-���
����
��1���	��#.�����  3-5 
��� 5)"��-���
����
��1��,-"����.��,����	��#.�����
0��
�	�4��2��������
�!"�
,-�1��1������,-"���� 1x1 
��� (Calixto and Medelyn, 2000) ������
�������-�
+�������
 !"�YZ[�Y� !��,-"  ��.������������
 !"�,*���*��.������ #.�����0���'��
����� !��,-"�8
+��-�6�����*�#��,-"�	��#*��)�3)� ����.#!�#.�����0���'������� !��,-"�	��$�����
��
���$ 
�������
,2��
�
5-�������
 !"�,*���*�����������	#.�����0��� 116 �����$��  ��
��
,2Yy��y�������	������� 62 �����$�� ��!�����-�����1#.�����0���'�������
 !"�

 �"�����9��*�������  #!�����
,2Yy��y����-������.��������*��.������  400  �����$�� 

��!� 80 �����$�� ,*���	$�	��*��.��
 �"���� 9,600  
+�  16,000  �������$�����c (Quimbo, 1991)



16

��&G/<����=5JM458?@=.+N
�����2)�(����������'��
�(�����*�
/��� ��� ����.���#�2�-7������

�� !��,-"���� (� ����� 1*�������(�, 2544) ������	$�	���0���,�"���������	
+����� 0�	..��4�
�����$ 
 !"���	���'��4����,-"���0�	.0,������$$�	���.� 0�	.��	�����14����$.	
�8�
�	���	.�  5)"�1��#������	�������!�����#���������� �
������� .�7-�-���,*���	��	����$��
'��#.���!����H��0�	� 5)"�3	�$���������#����$����	�0�	������0'8� ������$�������30,��)�
��$��#.���!��$�	 ���,-"'���'������.�7-�-����)� 50 
5���
��� �.	�� 30 
5���
��� 0��������
������.��4�,-"����14�.������$��'������I6� ���-����������� 50% 3	�'������I6����-�����
�������.�� 90%  �	�����'��������-6���������#!��-��������0����*�,�.�1���#���� 5)"����
��*�,�.���	����
+�
�!����	��8���-�������������� �)���������������H��I�#!�
�!������#�3)�
���/� ��7�  
�(��1��#�����	��������� 1 ��������� 2 4�0�	.���,����	
��!� 1 4�
�!"�
��	�
�����-

6.  �'�4'!������5!65�0��	����'���'�7�����%����
.�� !� 5)"�
+� !�,-"���(��������.��
+� !�,-"$�	#�� 
+� !�������)"�,-"�-#.��

�����3����������� ������� 
 �"��*��.�������0��#��1#��� !��,-"���
�(��$�	������.�
�8. 
(�.� � ��.��9���, 2543) 
+��-�6������)"�,-"�-��,7� �������
����
��1��'�� !���� .�� !����-
#.���	�����6����,-"��	�����
����
��1��
��!����1 !���� #!� �	�������*� 7��������0��0��
0��
 !"���	�����
����
��1��0����	4�4��� #.�������3�����0���0���0'��'�� (competition) 
'��.�� !��� !�������� ���,�".$0�	.���/� 7������� .�� !����-�����0��#.�������3��
���0���0���0'��'��$�	�-�.�� !���� 
�!"�����
+���"��-�-.��,-"�-�����1��.����������	���� 0�����
����.���-.�� !�')���*��.���� 0��#.�����0������   ��0�����,-"�-.�� !�')��������������
0������,*���	 !����$�	��1#.��
�-����  �������-�.�� !����,*���	 !����$�	��14����,1,��
�	�� ���.�� !�
+�,-"������2��'����# !� 0������2����15���'��0��� 0�����.�2���� !�����
����& ,-",*���	
����������0�� !���� 0�����
+�6������	�������������0����� ,����-�#.��

�-�������
�!"�������.�� !�������	��
 -���� �	�� ����9�.��.�� !�����,-"')��0���0���0'��'��
�����-#.�������3
 -����  !����
+� !������� ��.�
.�����0'��'����.���
,���� #.�����
0���'��.�� !�����	��
 -���� 0���/� 0.��	��
+������$� (.����  
��-��
���L, 2534) ��"�
����& 
�����-��������3��	
+�
#�!"��������.�� ���*����.�� !�����������!�$��  ���*��������	��

 -���� �*������.�
.�����)���
������  �����$��8���0�	.��.�� !��������	
���#.��
�-���� 0���8



17

�����������	
�����������	.�
������ ����.#!�.�� !���.�G�������� ��,���'�����  !�����,-".���

������
+����
y��������	��*�I��-������	����!� �� ���	����$�	 0��.�� !������.�
 �"�
���,�-��.��3������ ���������� !����$��$�	��1��,7� ����.�� !������,*���	���
����
��1������
0�	. �8$���-#.���*�
+�,-"���	���*����.�� !� 
 ��������������G������*����.�� !����� ��
�-�,���

.�� 0�����0��#����	����


�!"������	����
+� !�,-"�-���0 ��������'����� ����9 0��#.����.'��
�����������  (yL� 1����#, 2524) �)�������-�����,-"������	�����0���0���0'��'��'��.�� !�$�	
�- �������-�����-.�� !����0�����0���������-��.���.�������������������	����'��2����
 !� 
�!"�����2���� !����������.�� !��!"�0,� ������������������	�����8������	�����	.� ��
�*�
/��� ����-������.��2���� !�,-" 1$�	0�� �0����� ���,-"���,*�����	����,-"
 �"������c
0�� ��.������
'	���,*����������,����
�!"����
��"���	4�4��� ��!����������������1�� !��,-" 
0�����,*�������3!�.��$�����0�� ��.�.�� !�,-"')�������F����7�������$�	0��  .���	� 
3�.����
����& $�	0�� �.����� ��,�
� 
3�3�1031 
��!������������.� (���2 0�	.�-�.�, 2539) 
�����$��8������$���-���������2)�(�3)���,7� �'��.�� !�,-"�-������
����
��1��'���	����  5)"�

+���
�8�,-"������� 
 ������.�� !�$���-��,7� �������
����
��1��'���	����0�	. �8$���-
#.���*�
+������,*����.�� !�5)"�,*���	������,���
.��0�����0��#����	����������������*����
.�� !�

7.  9	!����+�������� �!6:���������	�	��'��(
�������F����'���*�
/��� ��� �. �#�2�-7������ ��.�����������,���	��

I6J���.�����'��0����*��� ��� �. '��1���
+��*�1�,-"�-4�	����1���- ���F����
+���.�
���� (/� ����1 1)  ������������������������������� 4 �����#!� ����1	��1������ ����
1	��1�������� � ����1	�������� 0������1	��1���*�
�� �����
�����-��-�����	����������
��*��.��0�����,*���*����cS1
+����� �� !��,-"�*�1�'��1��� 5)"�
+� !��,-"2)�(��������	����
����'	�.,-"$�	��14����,1���#.��
#8���������������,���	��,�2��.�����
�-����	'���*�
/���
 ��� �����1���I6J����.$,� ,�2
��!� ������ �.,�� ��  1	������ �.�� ��� �.�#�2�-7������  
,�2��	 ������ �.,��5��  
���
 �� �.��.$,� ,�2��.����� ������ ���.$,� ,�2��.���� ������ �.
��0 �� �.�� ��� �- !��,-",������ 15,233 $�� ����1�	.� 10 ����1	�� �*��.�������,������� 
4,769 #� 
 2��� 2,346 #� 
 2���� 2,423 #� (�������#������,�.�����$,�, 2545) 
����������1���- ,*���*������� ,*��� ���- 
����
�-�����	������*� 5)"��������	���� 40 
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����1���- ,*���*������� �- !��,-"3!�#�����.�����#��.
�!���� 11-20 $��  0���- !��,-"F����,���
�*�1� 4,982 $�� 3!�
+�1��
.9,-"�-F�������,-"����� �. �� ��� 0�� �. �#�2�-7������ ����
���-���$�	
��-"� 10,000-12,000 1�,���c���#��.
�!�� (������
�������
�(��, �*�������
�(��
����.���#�2�-7������, 2535) �*����1���(9����'���*�
/��� ����- 2 ���(9� #!����(9�0��

+����,������I6J� ��.�����
+����,�����!�,���������.� $�	0������� !��,-",�����
��!� 
���(9�,-"���
+��������������*�,�
�5)"�
���������,�13�'������������*�,�
��� !��,-"��1
5)"�
#��-��*�,�
�,�.�3)������� 
�!�������
�-����� ��.�����
+����
��-�. ��!����
��#���'	��
0'8�5)"�
+������.�����'���*�
/��-�  1��,���*�1�'���*�
/�  �*����1���*�1�'��1���
����1�	.� 3 ������ $�	0�� ������1����� (Bk) ���������,������,-"�-
��!� (Sn) 0��������,��
�-� (Tc) (/�#4�.� �) ���(9��*�#��'���������������.#!� ������1�����0��������
���,������ ���(9�'������-
�!�����
��-�.���1�
+��-�*� �������
+��-
,���!��-��*�������� �-
������-
��!���-�����1����*�
�.3)�#���'	��
�.  11��
.9,-"��1������!�,-"��1
�-�1 �����������

+����0��3)�����������  -
�� 5.6-8.0 ����-#.��������1��9����7������������� ��.����
���,���-����(9�'����� 
�!�������
+����
�����1��-�-�*��
,� �-������-��*����
�8��	�� ��.�
�������
+����
���-
,�0����!��-
,��
'-�.  1��1��
.9,-"��1��*�,�
�,�.�3)� 0��1��
.9��.��
,�
�����)��-�����1����*�
�.��� �-#.��������1��9����
+����
#8���� �����������
+�����3)�
����������  -
�� 7.0-8.0 0�.,��������������,-"
��������1���,������������-�����	,*��� ���
 !������� 0����� !�F����
����
�������.����� !����
�(�������!"� (��� �%��,-"���, 
2540)  6���,-" 1�������	�������,-"��� !��,-"�-�#!� ���
 �"�'�� !��,-"����	�0���-�����1����*�
,�������� !��,-"��'	�. ��$�������3,*���$�	4� 
�(����������)����������1���- ���,*���*�
������
 -�������
�-�. 5)"�
+����- ,-"�-#.��
�-"���	��0���-0������15!��4�4���,-"0�����

���'	���� !��L��,-" 1.���	����$����1�/�  !��,-"��*�,�.�'������ 5)"����/� 
7�������
+���11��*�')������!���*�,�.�'��
+�#����#��. �������
 !"�0�	6������,�.�3)�'����*��)�
#.�,������1�/�  !��,-"�������������� !��,-"��'	�. 5)"�������-4�������
����
��1��'���	�
��� 0��.�7-�-����	����	#����	�����������1�/�  !��,-"#���'	����� ����-.�7-����!"�,-"�������3��
#����	����$�	 �8�����
+�,��
�!��,-"�-�.�� ��.����(9�'����	����,-"0��������� 5)"�$�	0�� ��	�4�
��.� ��	�3�� 0����	�
 �� �������-'	��-0��'	�
�-�,-"0��������� ����.#!� ��	�
 ��5)"�
+���	�,-"$�	
������
 ����	�4���.���3��
 ���*�
�81��
�!��
 ���*������������� ����
.��
 �� ��7��
����9 4-6   
�!�� #.���������9  45-55 
5���
��� �*��.��1
��-"�  2-5 �1  ��	����(9��-���
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����
��1��$�	�-0����*�$��,�.������H����*����� 0���-'	��*����#!�����	���� 0��
�-�
.�������

 ���*� �����
 ����	���
/,�-��	��'��0�	.������,-"
������ 5)"���$�����.������'��	��
0����	0�������� #����	������� ��.���	�,-"����	.���	�4���.�5)"�
+���	�,-"�-���������������
4� #.����.��������9 5-10 
5���
��� ���$�������3��1�*��.��1$�	 ��	����(9��-�
����
��1
�����	
#-����1��	�3�� 0����	�3��5)"�
+���	�,-"
����
��1���������	�4���.� 0�������3��1
�*��.��1$�	���� ����-#.��
�-"�����
�!"����������3�� 5)"����,*���	���'��$�	 0�����
������
1�1��*����
�!"����������3�� �����$��8�����	�3��
+���	�,-"��$�	���� 0��
+���	�,-"
����
��1
������0�	.   �*����1 !��,-"��'	�.,����	���� !��,-"2)�(� 1.���-.�� !�')��������������0��� 5)"�.�� !����
����.����-4�������
����
��1��'����	����,-"�*������ �����$��8�������*����.�� !�����'	�
.���	����2��,���0�����0��#����	���� ���2)�(�3)�4�'��.�� !�������
����
��1��'���	�����)�

+��-���
�8���)"�,-"������� ��)"���.1	��,-"�-���- 
�-"�.��1�	������ !��,-"�-� $�	������
 �"�
���
�� !��,-"��'	�.,-"$�	��14����,1���#.��
#8���1	��0�	. ����.���-1�� !��,-"5)"��-#.���!������

'	�.
 -�� ���H��0�	�
,�������)������1#.���*�
�8���������  (/� ����1 2 0�� 3) ,����-�
4����2)�(�������0�����
����
��1��'���	��������'	�.,-"$�	��14����,1���#.��
#8��-���
��	
+�0�.,�������������0�� �%����11��������� 
 !"���	
 -�� ���1�����	�������
������������������#� 0��
 !"�
 �"�2���/� �������	�������,-"���,-"$�������3��� !�

2�(L��������!"�$�	��	
�����������������	.����������   !�,	��3�"�5)"��-#.���*�#��,����	����"�
0.��	��  
2�(L��� 0�����#� 
 !"���� �%��,-"��"��!����$
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9	!������  1 ,-"����'�� !��,-"2)�(� �. '��1��� �. �� ��� �. �#�2�-7������

,-"��: http://irrigation.rid.go.th/rid15/cad/General/general_project.htm

��������	
��
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9	!������  2   �������������'	�. �� !��,-" �. '��1��� �. �� ��� �. �#�2�-7������

9	!������  3 ���������������	��	�� �� !��,-" �. '��1��� �. �� ��� �. �#�2�-7������
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