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���
��� ��������� !��� "#$
��%��&%"��'"($)"�!���*!!�(������+,����

-�
�����
.��/%.0/

�������������	
���
����������������������� ��������������������

���������� !�"!�����	
�������� �$%�����	&��'%���
'��(�
�����	
�� �
")�**+,����	
�� 
�-������������������������ ������������$%�.�*+,�������������/$��'�0
����������!��1!  *�
�-�!����!��1!����,������'��2
��%  3 ppt  ������
������� ����)�	��*�'� �'� �'$���������!��. 
���/!-"�!��6	
������ �+�*+.0'�����7���.��$�$�
%�*��!�	&� �$����1!������8���������%� ��
���������-��'��	��+�
'��(�
��	
������-���'� (�
��6�� �
��0
�-�� �
�
���*�) �
")�*
*+,����	
������-���'� (������%��-��	
�������-���
���-�� ������/!-%��-�� �
���������
8-!.+,�
�2)  �$%�����������	
���-��.���������$����� !�"!�'�����������������������������������
/$��'�0
����������!��1!

2.1.1 
��%"���/�� !������
����1


*+,����	
�������-�����	;� 3 "-�� �+�*+,����������"-�����������	�'�")�**+,����
�$%���%��-��  *+,����������/!-%��-�� �
*+,�������������
8-!.+,��2 ��"-�����%��-���',��������
%��-��� �"��	�!�( 30 �=����!�� ����� 4 �!�� � �!�
'��(
�$.'� ()�*	���� 5) �*+��	
��
������������
�$.'��',� ���%��-���.-�%���	&� ��,���-�!�'���@$�A�/$��$'� ���� ��+������
������/!-.��")�*�,���-�!�'��%�-�
�$ *+,�����������"-�������-�����	;� 3 �	
� (block) ��-

�	
�!�  4  �-�%�$
���+�

1. 	
��$��%�
��6�� �����-��
2. 	
��$��%�
���*� (�
��68�) �����-��
3. 	
��$��%�
��0
�-�� �����-��
4. 	
��$��%�
��0
�-�� ���-��
����-
 �-�%�$
��	
�� 75 ��� �$%�
��6���
�
���*�����.��$
����'$

�
+��� �!����$"!����"!��'� �+� ���!"��	�!�( 45-55 �=����!�� �"������� 10-15 �=����!�� 
�
�������� 2-5 �� "-���
��0
�-����'$�
+��0
��������� �-��
�� ���!"��	�!�( 8-15 
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�=����!��  "�� �'��
��������!�	
�� ��'$�
+���
��*'��8M$�"�� �'��������,����
 =����	;�*'��8M���/$�
���� 
-��$�%��'��� �. �������   	
���
��6�� �
���*� �
�
��0
�-�������(�����-���*+��.-�%
/!-� ���������$�,����.-��@$��
��  "-���
��0
�-�����	
�����-�� *��-��
��0
�-��!��'�����������
�������
�'��������$��%"��"8$�!+�����%��'��
��
'��(�+�� ��	
�����-�� (�*�'��M ����8�
�'��M �
.-���*%M 	8�������8
, 2543)  ��"-�����"���+�*+,�������������/!-%��-��  ��-��	;� 3 �	
� 
��-
�	
�!� 3  �-�%�$
���+� 	
��$��%�
��6�� �
��0
�-�� �
�
���*� ��-
 �-�%�$
��
	
�� 75 ����.-��'� "-�����"�! �+�*+,�������������
8-!.+,��2 	
��$��%�
��0
�-�� ���!"��	�!�( 
8-15 �=����!��  �',���,��+������*+,����
8-!.+,��2��, �/!-"�!��6	
���
��
'��(�+��/$� ������
�
��0
�-�� (�*�'��M ����8��'��M, ��$�-�"-���8��
) �$%	
���% -�� 4x4 �!�� ���$ 
8!
��
���$����
�����
�/$� (	�!�( 5-10 �=����!��) �
���.�$����
� �+�$���!�"-
�/	�� 
8!*�
�"!�	�� 
8! ���������,�.-�%
$�����$�,�� �+�.-�%�*��!���!.+,�� ��'���������.-��@$��
��/$�  
()�*	���� 4)

����	
� 1 �����
                                   �	
���� 1              �	
���� 2                         �	
���� 3

�
��6�� �����-�� (25���) � !+���	
���� 1 � !+���	
���� 1
�
���*� �����-��(25 ���)
�
��0
�-�� �����-��(25���)
�
��0
�-�� ���-�� (25���)

����	
� 2 ��������
�	
���� 1       �	
���� 2                  �	
���� 3

�
��6�� (25 ���) � !+���	
���� 1 � !+���	
���� 1
�
���*� (25 ���)
�
��0
�-�� (25 ���)

����	
� 3 ������	
������������
                �	
���� 1      �	
���� 2                   �	
���� 3
�
��0
�-�� ���
8-! (25 ���)

������
$� 4   
'��(�������	
��$
�������
'��(�
�� �
")�**+,����

�����	
��	�� 1

�����	
��	�� 2

�����	
��	�� 3

�����	
��	�� 5

�����	
��	�� 6

�����	
��	�� 7

�����	
��	�� 8

�����	
��	�� 4
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 �-�%�$
����� 1 �.��
��6�� (�����-��)-%��-��  3 =,��
 �-�%�$
����� 2 �.��
���*� (�����-��)-%��-��  3 =,��
 �-�%�$
����� 3 �.��
��0
�-�� (�����-��)-%��-��   3 =,��
 �-�%�$
����� 4 �.��
��0
�-�� (���-��)-%��-��   3 =,��
 �-�%�$
����� 5 �.��
��6��-/!-%��-��  3 =,��
 �-�%�$
����� 6 �.��
���*�-/!-%��-��   3 =,��
 �-�%�$
����� 7 �.��
��0
�-��-/!-%��-��  3 =,��
 �-�%�$
����� 8 �.��
��0
�-��-���
8-!/!-%��-��  3 =,��

������
$�  5   ���$����	
�	
��%��-���
�������%!*+,�������	
�%��-��

����������	&��'%
'��(�
��	
������-���'� �������	��%����%���������������
����
�����	
����*+,����������%��-���
/!-%��-�� ( �-�%�$
����� 1,2,3,5,6,7) "-��")�**+,����
	
������-���'� �������	��%����%�������������������
��0
�-�����	
���',� 4 *+,���� ( �-�%�$
��
��� 3,4,7,8)

2.1.2 
����,
��%��&%"��'"($)"�!���

�'�����'�������������������������� �$%�'���������  �'$���!"���$%�'$���
�$'�.�$0��$��6��	
�%%�$ �
�"��������$%�'$��������(����������0-������-��6��"-�������
	����   "8-!�'$������ 10 ����� 1  �-�%�$
�������-
�	
� �
�'�����'��������$��%  
�
�$���������'����)�*�	;��% �',���-�$+����� 0, 2, 4, 8, 12 �
 18  �$+�� ��!
��$'�
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2.2   
����
��$��	���($)��4��4���/�"#$
��%��&%"��'"($)"�!���

�.�*+,�������������/$��'�0
����������!��1!������
������� ����)�	��*�'� 
�'� �'$���������!��. =����	;�*+,�������������!��'.*+.��,��%�-�%-�� ����-� ��-�*+,��������	;� 2 
"-�� �+�"-������$
���$%����'$�'.*+.�
/!-����'$�'.*+. �����������'$�'.*+.��.�����Q&�6�� *+,����
�������-�����	;� 3 �	
� (3 =,��) ��-
�	
�	
��$��%	
��$��%�
��0
�-�� �
��6�� �
�
���*� 
	
�� �-�%�$
��
 75 ��� �%	
�� 4x4 �!���.-��$�%��'� ()�*	���� 6)

����	
� 1 ���� !� �"��
     �	
���� 1              �	
���� 2                    �	
���� 3
�
��6�� (25 ���) � !+���	
���� 1 � !+���	
���� 1
�
���*� (25���)
�
��0
�-�� (25���)

����	
� 2 ������� !� �"��
  �	
���� 1            �	
���� 2                  �	
���� 3
�
��6�� (25 ���) � !+���	
���� 1 � !+���	
���� 1
�
���*� (25���)
�
��0
�-�� (25���)

������
$� 6  
'��(�������	
��$
������������*
����'.*+.

 �-�%�$
����� 1 �.��
��6��-����'$�'.*+.  3 =,��
 �-�%�$
����� 2 �.��
���*�-����'$�'.*+.  3 =,��
 �-�%�$
����� 3 �.��
��0
�-��-����'$�'.*+.   3 =,��
 �-�%�$
����� 4 �.��
��6��-/!-����'$�'.*+.  3 =,��
 �-�%�$
����� 5 �.��
���*�-/!-����'$�'.*+.  3 =,��
 �-�%�$
����� 6 �.��
��0
�-��-/!-����'$�'.*+.  3 =,��

�������'�����'����������������� �'��������$��%���������$'��.-�  2.1.2

 �-�%�$
����� 1
 �-�%�$
����� 2

 �-�%�$
����� 3

 �-�%�$
����� 4
 �-�%�$
����� 5

�����	
��	�� 6
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           �.                                �.

               �.
������
$�  7   
'��(���	
��   �. �
��68�   �. �
��0
�-��   �. �
���*�

2.3  
��%
0�(�$/1��������)��,��$/��)���
��

	&��'%"�����$
��!���	������������ �������',����!�
����	;���%)�*�
.��)�*
�+�

2.3.1  ��1����!�
���!��1!����,����������-���
�,����$�� ���!��1!����,����$��
�'$����$'����!
�� 10 �=����!�� �$%���+����'$���!��1! (Salinometer refractometer) �'$�8�Z 2 
�$+��

2.3.2 �'$�$'��,���-�!�'� "�� �'�*+,�������%��-����'$��������-�� �8�Z 2 �$+��
2.3.3  ���!��1����$�� (soil compaction) �$%���+����'$ Soil compaction meter
2.3.4  ���!.+,����$�� (Moisture Content) �$%���+����'$ Moisture meter
2.3.5  �'�%M/QQ_���$�� (Oxidation-reduction (redox) potential,  Eh)  $��% ORP

meter �8-!��$��
�� 5-10 �=����!��
2.3.6  �8( )�!���$�� �$%����M�!!�����M
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�����1����!�
	&��'%"�����$
��!�����%)�*����� 2.3.1 - 2.3.6 �"8-!��1����!�

�$%��-�*+,������-
�	
�����	;� 3 �	
�%-�% ��-
�	
�%-�%"8-!�'$ 5 �8$ "�� �'����!�
���!��1�
���$�� ���!.+,����$�� �'�%M/QQ_���$�� �
 �8( )�!���$�� ���1���',��$�%����$+���'�%�%� 
2547

2.3.7 ���!�8$!"!���(M���$����*+,�������������/$��'�0
����������!��1! 
�$%������ M ��-�$'��-�/	��,

1)  �$'����!�	;���$�	;�$-�� (pH) ���$�� ($��: �,�� ��-��'� 1: 5)
2)  ���!���/QQ_����$�� (electric conductivity: EC) �$%�.� Electric

conductivity meter  ($��: �,�� ��-��'� 1: 5)
3) 	��!�(������%M�'�68��$�� (organic matter: OM) �$%�.����� Walkey and

Blackms Method
4) 	��!�(Q�"Q��'"����	;�	��%.�M  (available phosphorus: P) �$%���� Bray

No.II
5) 	��!�(�*��"�=�%!����	;�	��%.�M (available potassium: K) �$%����

NH4OAc  Extraction
6) 	��!�(/���������! (total nitrogen:N) �$%����  Kjeldahl
�������1��'��%-��$���*+����������!�8$!"!���(M���$����*+,�������������/$��'�

0
����������!��1! ���1��'��%-�����$+���'�%�%� 2547 �$%�'��%-��$�� 3 �'��%-�� ���	
�
���%��-�� /!-%��-��  �
���������
8-!.+,��2 �$%���	
����%��-�����-�*+,�����',� !$����	;�
�	
�%-�% 3 �	
� ��!�������-�� ��-
�	
�"8-!��1��'��%-�� 5 �8$� �����%�'���	
��',������(
�����-���
���-�� �$%���$��� �
��  0-25 �=����!��  
8!
 500 ��'!  
'����/$��'��%-��$��
����8� 
8!�
�����!�0"!�
8���
���'� �/$��'��%-��$����! (composite sample) ����'��%-��$��
���	
�%��-�� ����'��%-��$����!���/$�!��*�%� 1 ���
��'! ��1��'��%-��$�����	
����������/!-%�
�-�� �
���������
8-!�.-��$�%��'��'��%-��$�����	
�%��-�� "�� �'����/	������ M�-�/	 ()��
��(���"��M,�(��'*%������!.��� ! ����%�
'%"��
��������M,  2536)

2.3.8  	��!�(�,��A� (���!�
�����!�8�8��%!���%� "6����������������� �. 
���������!��.)

2.3.9  �	��M�=1��M���6�����
�%�$%�'���*+.  �	��%����%��',� 3 �	
�	
�� =�����-

�	
�	
��"8-!�'� 3 �	
�%-�% �	
�%-�%
 5 �8$ �8�Z 2 �$+��
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2.3.10 ���!"���
���! ����-�����'.*+. ������� ����! ����-�����'.*+.
 �+���� �	��!�( (���������) �-�*+,���� (number of weeds per unit area) ���/$��$%�.����� 
(frame) =���!�
'��(�	;�/!�"��� 
��%!�'�8�'"���!����$ 0.50x0.50 ������!�� "8-!�'������� �$%��-�
*+,��������	;� 4 �	
� ��-
�	
��������"8-!�'��������������'.*+.�-�*+,�����
�'$���!"�� 3 
�8$ �/$����! ����-��2
��%����'.*+. (*�.'% � 
+����)�*��M, 2540)

2.4 
����%.���89��)�:�"�

1. �����(�-��2
��%�
"-������%����!���7������'��%-����������� M=,��
2. �$"�����!����-������'����������������������� �
	&��'%"�����$
��!

���	����� �-��*+,����	
�� �
� �-��.-����
������1��'��%-�� �$%�.� One-Way Analysis of 
Variance (ANOVA) �	��%����%����!����-������-��2
��%� �-�� �-�%�$
�� �$%���� Scheffe's 
method *����(����!����-���%-��!��'%"���'�����$'����!�.+��!'�� 0.05 ����	����! SPSS for 
Windows (Version 11.00, SPSS, Inc., USA)


