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���� ���& ������
����


���
�����8����������������%��+
�
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2(���%�����.��+� �������%��  ���
�����"����'9���1:�1�����
������!��"2�"��.����������
��1��)%�� 2-4 
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�#���)%��+�� �����������
.��+� ����
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'���1�+'�����1
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��1�����������%��  2%��
�8����������������%��������%�"��8������2(���%���������.��+� ����
�� ���� ���������)%��+��
������
����
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����������%��/���
'0�)%�����"������<����� +� ���
����

���
��������=  �8�
�,�����"�!��"+�#�+��
"���
��1��������.��+� ����
��  ���
���'���2:���,��1(%�����)%��+��

�����������1���%��+��1(% �������������%��8������������)%�����2:��+�����"�"%
,"� 2"  
��%��!����)%��
������� 8 (�.! 47) �8�������������
�� +� ����.������ ���
�����"�������
�����8���������8��,�����
���
��2�����1��������2�������"%"�������
���,"% +� ��
�%�/���

'0���+�%� 
�1���%�� /���
'0�����28�!�������
��2���
%���������8����28�!������1%��,���� 
(2�1��
C   2�-��, 2534) �������������%��8�������������
�� +� ����.�����1��%��8���������
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����

��
�
����������%��� "������<�������8������+� 
2�������"����%�����!��"2(� �1%�����#
�"
,������)%��'*+��������
����

���
 �"%�%�� �)�����'�(�+������
�����
����

���
� ����

!�1���� 
)%�
��1���������������������
�C  �8��-����	C (2540) ������%�,������'�(����������� 
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����������� 3 ���	&  ���%��������%��"���
��������
�12(�2-� �����"�!������
�� +� ����
.�� ��1)%��
������
�1���%�����.��+� ����
�� "����
�12(���)%��+�� 2%���������%��� 
!%�1= 
�1
���"����
�#����1��� 1 
���
%�"� ���
��������)%���������1��
'0�
���%��,����������
����
'�(���������� "�!��"�����
%�2:��+�����"
�8� �"%�%�� 
'0������
%��-&,:("� !��")��� 
'��"�&��8�F� 
,�%����"���
%����2��
!�� ,C+2� ���,�1�� ���!�1��8�+� ���2��
!�� ,C�'�
�� 
,�������"%�������,���"����
����

���
������)�� ����� 
�1
���+
%)%��+�������'�(� ���
���	����2��!�������������	��������
�C+� )%����1C (2543) ������%����'�(����1�������%��"�
��
��������
�12(� (100%) +� +�����"���
����

���
����!��"2(�"�+�����"����%�����.�� ���

��� 16 
���� ������������������%��"�+����%��������%��"�!��"2�"��.�������<��� ���������"�
�,"% +���1�����+� )���)�������%�����.��+� ����
��  ��1
I�� �1%��1�����2:�� ���"�������
��8���� �������%��/������"�� �����
����
�#�+� ����%�� +��%�� ��1+� )���)�����2(%���)����%�� 
+� 2�"��.�(�!��")����������%� )%�1�,�2�"��.�1(%������  ���& �������.��/������.(��� ��
�� 
����
���+
%������
��������.�� �����1��1 ����8��,����������2%�����������
����� ,���
+"�+
%������
��������'�(������ ��1����������"%1��
��
,"����������%��
"�����'�(� �����
�%���
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�1�������.����)%��+��� 2(�  
)%�
��1��������
�� ���"�!��"
2��1��������
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'�(�������8��,������� +� ���
������������������
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�
����%�����������'�(���+'���������"%1��%��  ���
�����"������)%��+�� +'��'�(�"�'��"�&
��8�
��1��� +� ����%��/-1�������-�� "����.%�1
��������)%�1��������+�%����������  "���
��
���/�"��8�2(����� )%�1�����+���������
���%�������  "���1����%�����8��,�����%��/-1���"���
)%�1��!��"
!#"������ 
�����������������"�!��"�%��"��������8�� /�"
��!��"
!#"���'����%�1���� 
,����8��,���8�
!�����������'��������������
"���F�
� ��8�F�� )%�1����
����,�������,��������%�)���
���
����) (��<��������, 2540) �1%�����#
�".��+"��%�!%�����8��JJK������������1��%��+� ��
�����"%1��%��� "�!%��1(%��� ���
%����� (2.79 +�  4.68 mS/cm)  ���
�����"�������1��%��/���"����
'���� ������ ������.(�'���'�-��!��2���� �8��,�)%���%�������"������ ��1
�� "���
�����/�"��8�
2(����� /���� /�"
��!��"
!#"���'���������%�1���� ,����8��,���8�
!������������
����,���������'��
��������
"���F�
� (�����  
2��'� 
2��Q, 2534) +
%!%�!��"
!#"���� ��������%���"%"��������1��1���
���
����

���
���
�����  
)%�
��1����!%�!��"
'0����
'0��%�� (pH) ���+"��%����� 2 +'��� "�
!��"+
�
%��������2.�
� (7.12 +�  5.73) +� !%� pH ��+'���������"%1��%��"�2:��
'0�����-�
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+�� +
%!%� pH ��� ��������%��
'0�!%�
I���1������������������������'  ��1���������	���� 
��:� '���&��!C (2536) ���%� !%� pH ������������)����� (0-20 /".) "�!%�
I���1  5.62 /���
'0����
���"�!��"
'0�����-�+��   
)%�
��1���� 2-)� !)���� (2547) ������%�!%� pH ������������ �. '��
���� "�!%� 5.93 "�!��"
'0����'������  +� !%���� ��������%�����1��
'0�2:���������2:��
T��")�
����
�����
����

���
 !��"�!%� pH '� "�& 4.9-5.2 (����
C !�
���, 2522)  �����������
)%��+��������
����

���
  
��������'�(���+'��'�(�1��%�� /���"����'���2:�����������1���
����,������� "���)��)���1 
���������8�
���
���������)��).(��8���1�'���1 ��������)��).(��8���1
���)%�1�����+�%�+1%�'9���1
%��= ����)������
����

���
/����8�
'0�
%�
���%����)%��+�� 2%����
+'���������"%1��%�� /����"%"����!��!-"��)��)
"���
���"'�(� +� �"%"����

��1"������� ���+��

'���1����/�
�������� "��1%���8����  /������
'0���������/�"��8���2(%��� �1%�����#
�"��)%��
,������%�
���������������������"%1��%��"���
�����
����

���
�"%+
�
%������������1��%�� 
�����
���
'0�)%�����+������ ���� 2 +'��"�!��")������1 +
%+'���������"%1��%��/���"�� ����������
�8���%�  "�
!��")��������2 2"2(���%� ���"�!��"+�%�2(� (
���� 12) ���������	�!��")������"����%���)%��
U�(+��� �����������1(%���������)%��+������������1!��")������2 2"�����
����

���

%��'  2%��
�������1��%��/���"�!%�!��")��������
�8���%�+'���������"%1��%�� ������
�&���
'0����
,��1�
"���+,��
��-:�!���
������
�� 1�����+�%�+� +�#� ��1������2��
�
���%���)%��U�(+������F�����)%�����
�"%"���8��%�"�����!��!(���� ������������1��%��� +,��+� +�#���%�"�� 2%��,�������
���������1�
�%��/���
'0����1�� �������,�2(����� � �8��,�� �����8��
��������������1 +� ���1��%��
'0����'���
2:����� �%��,�
������2(�
2�1!��")���������"�� (Herrera et. al, 1978) 2:�������%�����
'0�
�-'2��!
%����
����

���
������
�����   ������������"���)��)�1%��,��+�%����"�2%��)%�1
��������	�!��")�������� (����� 2-���&�-�, 2543)  �����������	�!����������%���+'��'�(�
1��%��"�!��",��+�%�+� !%�
I���1!��"2(������)��)
�8���%�+'��'�(����� 
)%�
��1���������
��
!�� ,C!��")�����������"�!%�
�8���%�+'��'�(�����
)%����  �1%�����#
�"
"��������&�������
�8�,��!%����U
�'��"�&��8����
'0�'� �1)�C
%���)��� Sanchez and Cochane (1980) /�������8�,��
!%����U
������� 10% ,��"�!��")������1��%� 10% ��)� +2������������8� ,���"���8����
'0�
'� �1)�C
%���)���1"�� ���������������%������%�'��"�&!��")�����������
'0�'� �1)�C
%���)��
+'��1��%�� 1��
'0�!%�!��")������"���������)2�"��.�8��'�)�'� �1)�C���+� �"%"����,���)
�1
+
%���"���
%����
����

���
    ���������'��"�&������1��
.-����������"%1��%��/���"�'��"�&2(�
��%����������1��%�� ���
'0����'9���1,��������8��,��������2�"��.
����

���
�������������'�(���
�������1��%����
���
%�"� �������������'��"�&������1��
.-�����������1��%��"�'��"�&������1��
.-
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�8���%�+'���"%1��%������ ���
�����"����+'������"%1��%��"����	& 
'0����
��"  "����2 2"
'��"�&������1��
.-
'0�� 1 
������ �"%"����'���2:�������1���1��%��/���
'0��������,���
��� '��"�&������1��
.-��+'��1��%�����
�8���%�  
)%�
��1����'��"�&���
�
����"������%� ���
��+'��1��%��"�!%�
�8���%�+'���������"%1��%�� �������������������"���8����'��"�&���
�
��� 2(�
��%����������"%"���8���� (Ponnamperuma, 1976)  ��������������
,��1����"�������1��
.-2(����� 
2�"��.
�#���8��������������'��"�&2(���%� (2�1��
C 2�-��, 2534) �1%�����#
�"
"���
'��1�
��1����
!%�!��"�-�"2"�(�&C������������������	���1 ��:� '���&��!C  (2536) �� �. � ��� ���%�����
���+'��'�(�������	��-�+'��"�!��"�-�"2"�(�&C������2(���%� (O.M.: 1.49%, K: 0.23 meq/100g soil, 

P: 8.49 mg/kg)    +"��%����1��%��� �"%"���
%����
����

���
+
%� "���
%���
��������
�1���
�������  ��%��!�� �������'�(����������1��%��"���
��������
�12(���%���+'������"%1��%�� �������

������������%�"��������8�
'0�� 1 
��������)%�����"�'��"�&��8�F�2(� ��1"�� 1 
�������%�"
��������8���+'���"%1��%��1�����
'0�
���'� "�& 2  
���� ���& ���!��"2(������8���+'��
'�(�1��%��2(�.��� ���'���"����'�(������%�� +
%�%�"�"%.�����%�� ����%�"��������8������%�� 
'0�
���,����������+'��'�(��"%1��%��"���
�����
�12(� ��1
I�� �1%��1�����)%��+��������'�(�
������%����
�1������������+'�����"�!%�2(� 2:�� �����8�"�����%�"���
'0�� 1 
��������� ���� 
"����� ���1%��1����������������1���"%+�#�+������ +� �"%2�"��.�����
%�2:�� ��8��%�"������

'0�� 1 
������ 2:�� �������8��,����+�%�1�1��������+����������+� 2%����� ����1

��
%�2%��
,������ ��1
��� +!� +��#� ��
,����+� �%��,�%� ���
!�����1��1��,��+� ��8���
�� ����(���8�+� +�%T�
-�����1��
��������� �����.(��8���1 (��������k  �-�.�� ���C, 2539) /���
,����8��%�"���
'0�� 1 
������= � �8��,�������/�
��+� ���
�1���  ���������2:�� �����
�������"%1��%�����
'0����
��" 
,��1�+� +�#� ��
�����/�"��8����� ���1 ���.%�1
���������1 
���+���������
�����
'0��'���1����%�+'�����"����	& ������"+� �%����%� �����������&�
���!%����1C�JJK������ (Eh) /���
'0�!%����2�"��.���.��'��"�&���/�
������� ���%���+'����
�����"%1��%��"�!%� Eh �1(%��� ���
�8� (
�8���%� 200 mV) +
%.���%��"%
'0����
��1
%���)  !%� Eh �����
��
�8���%� 0.32 mV /���
'0�2:��������/�
�� � �%��,�
�����	 +� ���
���!��"
2�1,�1
%�����
'�(� 2%��!%� Eh ��������1��%��+� ����������-%")���+I .���%��1(%��� ���!%�'�
���������2:��
���"����� ��1��8�
�� (200-400 mV) (.��� !�-n�-�, 2533)

�����
'��1�
��1����
����

���
����������%����2:������������"�� ���
%�����
���� �������%�����'�(�������������-%")���+I "���
�����
����

���
2(�2-� ���& ����������%�����
'�(����
�&���%����+'��1��%��"���
�����
����

���
���1���2-� �������!��")�����������
%�����
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�%�� 
'0����,���
�����
����

���
����������%������ 2 +'��+
�
%����� ��%��!�������+'����
��������-%")���+I "�'��"�&!��")���+� ���1C�JJK������2(� �-&,:("�+� !��"+�#����������1��%�
+'������  ���	& ���
'0�����!�� ��)%��,���+������1��!����"  /���"���
%����
����

���
���
�����%�� ��1������"�!��")���2(� +� )%���%��������"%���+�%���
����'���� � "����T���
%����
+��%�� ��1+� ���,1������������  �������!��")���1��
'0�
���8�� ��1T�
-��,�����
'0�
'� �1)�C )%�1�,�������1��
.-
�%�
'op�1����� ���������!��")��������� )%�1�,�2:��+�����"��
���
,"� 2"
%����
����

���
����-������1C 2%���
%�����
%��= �����
����

���
�����)���
)����8��,�
���������  (.��� !�-n�-�, 2533)  �������
"��������&����������1��
.-/����1(%��� ���2(�
"�� +� 2(���%�+'������  2�"��.
'0�
��)����������.�����	& �!��2����+� !��",��+�%���"���
������ '��"�&������1��
.-�����"�2%��)%�1�,���-:�!���"����
)���"�1����
'0�
"#������������� )%�1

���"!��"�%��/-1�,������� (���"���1C 
�%����
2���-�, 2547) ���������'��"�&T�
-��,�����
'0�
'� �1)�C�"%�%�� 
'0����
�
�� J�2J���2+� ��+�2
/�1"��+'������-%")���+I �1(%��'��"�&
���2(� ���& ���+'��'�(����
�&���%��/���������� �1(%��������+��� 1��
'0����
�&���"�!��")���
�����
�8� ���+,��+
�+�#� 1��
%����)���)������ ����������
�&���%��/����1(%2(���%����
�&����
���� � �����8������� �1(%�����%����
�&���� +� 
'0����
�&���"����2(�
2�1��8�������%�1   
��������
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���� "��8������ 8.20 +�  7.53 �� 
�"�8���� ���& ���
������	�!����������%��8������
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