
บทที่ 1

บทนํ า

1. บทนํ าตนเรื่อง
ปญหาของลุมนํ้ าในภาคใต คือ ในฤดฝูนมกัเกิดอุทกภัย เนื่องจากลักษณะลุมนํ้ าที่เล็ก

และสัน้ ประกอบดวยปริมาณฝนที่ตกมาก แมวาในลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลาจะมีฝนโดยเฉลี่ย 1,600 
มิลลิเมตรตอป แตเนื่องจากสภาพพื้นที่ไมอํ านวยตอการสรางอางเก็บนํ้ า จึงทํ าใหเกิดการขาด
แคลนนํ้ าในฤดูแลง (สํ านักวิจัยและพัฒนารวมกับคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลา
นครินทร, 2537 : 2 )       ในภาคใตอางเก็บนํ้ ามีอยูนอยและยังมีขนาดเล็กทํ าใหกักเก็บนํ้ าไดใน
ปริมาณที่นอย การเกิดตะกอนในอางเก็บนํ้ าเปนสาเหตุทํ าใหประสิทธิภาพในการกักเก็บนํ้ าของ
อางเก็บนํ้ าลดลง

การกัดเซาะและการตกตะกอนที่เกิดขึ้นในอางเก็บนํ้ าจึงเปนปญหาสํ าคัญ  โดยหลัก
สมดลุธรรมชาติ ดินจะถูกกัดเซาะดวยปจจัยตาง ๆ ถายเทลงสูลํ านํ้ า และเคลื่อนที่ไปอยางตอเนื่อง
จนสุดทายตกตะกอนลง โดยมีนํ้ าเปนปจจัยหลักที่กอใหเกิดการกัดเซาะและยังเปนตัวพาให
ตะกอนเคลือ่นทีไ่ป การตกสะสมของตะกอนภายในอางเก็บนํ้ าของเขื่อนจึงเปนสิ่งที่หลีกเลี่ยงไมได 
และเปนสาเหตุสํ าคัญที่ลดพื้นที่กักเก็บ เปนผลใหปริมาณนํ้ าในการกักเก็บลดลงไปดวย

ในแหลงนํ้ าธรรมชาตินอกจากตะกอนที่แขวนลอยในมวลนํ้ าแลว อนุภาคของตะกอน
หรือเมด็ดนิทีห่นกักวาอาจจะหมุนตัวหรือกระโดดไปตามทองนํ้ าได  การสรางเขื่อนปดกั้นทางนํ้ า
หรือลํ านํ้ าเดิมทํ าใหพื้นที่รูปตัดของการไหลเพิ่มข้ึน ทองนํ้ ากวางขึ้น และทํ าใหความเร็วของการ
ไหลนํ ้าลดลงมาก การสรางเขื่อนขึ้นมาจึงเปรียบเสมือนหนึ่งเปนกับดักตะกอน (sediment trap)
และไมสามารถหลีกเลี่ยงการสูญเสียปริมาตรเก็บกักนํ้ าจากการตกตะกอน โดยทั่วไปจึงมีการออก
แบบใหอางเก็บนํ้ ามีปริมาตรความจุบางสวนสงวนไวสํ าหรับการตกตะกอน วิธีนี้จึงเปนเพียงการ
เลือ่นเวลาเพือ่ปญหาเทานั้น  ตะกอนยังคงตกสะสมทั่วทั้งอาง อีกทั้งยังไมสามารถบังคับใหตะกอน
ตกอยูเฉพาะในสวนของปริมาตรสูญเปลา (dead storage) ทีไ่ดออกแบบไวได (วราวุธ, 2539)

การศกึษาการเคลือ่นยายของตะกอนจึงเปนสิ่งที่จํ าเปนและสามารถทํ าไดหลายวิธี เชน 
โดยวธิกีารตรวจวัดความเปลี่ยนแปลงการเคลื่อนตัวของตะกอนจากสภาพจริงของพื้นที่ศึกษา หรือ
โดยการใชแบบจํ าลองทางกายภาพ (physical model) ศึกษาความเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในระบบ
ลํ านํ ้าอนัเนือ่งมาจากการเปลี่ยนแปลงตัวแปรตาง ๆ ซึ่งจะถูกตองเพียงไรขึ้นอยูกับความสามารถที่



จะทํ าแบบจํ าลองใหมีลักษณะและเงื่อนไขใกลเคียงกับพื้นที่ตนแบบ หรืออาจจะใชวิธีการสราง
แบบจํ าลองทางคณิตศาสตร (mathematical model) ข้ึนมาเพื่อศึกษาการเคลื่อนตัวของตะกอน

การใชแบบจํ าลองทางคณิตศาสตรเปนวิธีการที่สะดวกและปจจุบันมีการศึกษาแพร
หลายมากขึน้ และความสามารถของคอมพิวเตอรที่เขามามีบทบาททํ าใหการคิดคํ านวณทางดาน
คณิตศาสตรที่ตองใชเวลามากเสร็จภายในเวลาอันรวดเร็ว และสามารถที่จะสรางเงื่อนไข ปรับ
เปลีย่นตวัแปร และความสัมพันธตาง ๆ ไดตามตองการ โดยเสียเวลาและคาใชจายนอยมากเมื่อ
เปรียบเทยีบกบัการใชแบบจํ าลองทางกายภาพ  อยางไรก็ตามความถูกตองของการศึกษาขึ้นอยู
กับความสามารถที่จะสรางหรือเลือกใชแบบจํ าลองไดเหมาะสมกับปญหา และความถูกตองของ
ขอมูลที่นํ ามาปอนเขาสูแบบจํ าลอง

เขือ่นคลองสะเดา เปนโครงการกอสรางชลประทานขนาดกลางที่ 25 สรางปดกั้นคลอง
สะเดาบรเิวณ หมูที่ 4 บานหวยคู ตํ าบลสํ านักแตว อํ าเภอสะเดา จังหวัดสงขลา  ที่ต้ังตัวเขื่อนบน
ลํ านํ ้าคลองสะเดา อยูที่เสนรุงที่ 6035’ เหนอืกับเสนแวงที่ 100030’ ตะวนัออก มีขนาดความจุของ
อางเก็บนํ้ า 52 ลานลกูบาศกเมตร เขื่อนคลองสะเดามีวัตถุประสงคหลัก เพื่อเพิ่มปริมาณนํ้ าใหแก
คลองอูตะเภา ซึ่งเปนแหลงนํ้ าดิบที่ใชในการประปา การบรรเทาอุทกภัย ลดมลภาวะทางนํ้ า เปน
แหลงเพาะพนัธุสัตวนํ้ าและเปนแหลงทองเที่ยวพักผอนหยอนใจ   เขือ่นคลองสะเดาตั้งอยูในสวน
พื้นที่ทางตอนบนของลุมนํ้ าคลองอูตะเภาใกลกับชายแดนไทย-มาเลเซีย คลองสะเดาไหลบรรจบ
กบัคลองรํ ากอนที่จะลงสูคลองอูตะเภา ซึ่งลุมนํ้ าคลองอูตะเภามีพื้นที่ในการรองรับนํ้ ารวม 2,170 
ตารางกโิลเมตร คลองสะเดามีพื้นที่ในการรองรับนํ้ าลงสูเขื่อนคลองสะเดาประมาณ 89.9 ตาราง
กโิลเมตร และระยะความยาวของลํ านํ้ าตั้งแตตนนํ้ าจนถึงตัวเขื่อนยาวประมาณ 20 กิโลเมตร

เขือ่นคลองสะเดาเริม่ดํ าเนนิงานเมื่อเดือนธันวาคม พ.ศ.2541 การศึกษาการตกตะกอน
ในอางเก็บนํ้ าเขือ่นคลองสะเดา จะสามารถใชเปนแนวทางในการจัดการปริมาณการกักเก็บนํ้ าของ
เขือ่นคลองสะเดา เพื่อใชประโยชนในลุมนํ้ าคลองอูตะเภาอยางมีประสิทธิภาพมากที่สุด

งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคที่จะศึกษาการกัดเซาะและการตกตะกอนทางกลศาสตร
ของเม็ดตะกอนในเขื่อนคลองสะเดา โดยใชโปรแกรม HEC-6 ของ Hydrologic Engineering 
Center, U.S. Army Corps of Engineers (พฒันาขึ้นโดย William A. Thomas) ในการสรางแบบ
จ ําลองทางคณิตศาสตร โดยเก็บขอมูลภาคสนามเพื่อปรับเทียบแบบจํ าลอง ผลของการคาดการณ
โดยใชแบบจํ าลองนี้จะสามารถใชเปนแนวทางในการปองกัน และแกไขปญหาในเรื่องตะกอนเพื่อ
การจดัการปริมาณนํ้ าในอางเก็บนํ้ าเขื่อนคลองสะเดาอยางมีประสิทธิภาพ



2.  การตรวจเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ
2.1  ปจจยัทีม่ผีลตอการชะลางพังทลายของดินโดยนํ้ า

ปจจัยพื้นฐานที่มีผลตออัตราการชะลางพังทลายของดินประกอบดวย สภาพภูมิ
ประเทศ ภูมิอากาศ ดิน พืชพรรณ และการกระทํ าของมนุษย  ความสํ าคัญของแตละปจจัยจะมาก
นอยเพยีงไร ข้ึนอยูกับสถานภาพของพื้นที่ ปรากฏการณทางธรรมชาติ (นิพนธ, 2527) ปจจัยตาง 
ๆ นอกเหนอืจากการกระทํ าของมนุษยนั้นจะเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ และเปนเรื่องยากที่จะจัดการ
ได (Baver, 1965 and Greer, 1971)

2.2  ปจจยัทีเ่กี่ยวของกับการตกตะกอนของอางเก็บนํ้ า
การตกตะกอนในอางเก็บนํ้ าเกิดขึ้นสองตอนคือ เมื่อความเร็วกระแสนํ้ าลดลง ตะกอน

หยาบที่มีขนาดใหญประเภทกรวดทรายจะตกตะกอนอยูตอนบนของอางเก็บนํ้ า สวนตะกอน
ละเอียดพวกดินเหนียวจะถูกพัดพาไปในรูปตะกอนแขวนลอยไปตกตะกอนยังตอนลางของอางเก็บ
นํ ้า  รูปแบบการตกตะกอนภายในอางเก็บนํ้ าเปนลักษณะเฉพาะพื้นที่ (กองอุทกวิทยา, 2531)

ปจจัยตาง ๆ ที่มีผลตอรูปแบบการตกตะกอนคือ
2.2.1 ประสิทธิภาพในการเก็บกักตะกอน (Trap efficiency)
ปริมาณตะกอนที่ไหลลงสูอางเก็บนํ้ านั้นมิไดตกทับถมกันหมด บางสวนจะไหลออกไป

กบันํ ้าทีป่ลอยออกไป อัตราสวนของตะกอนที่ตกทับถมในอางเก็บนํ้ ากับตะกอนที่ไหลผานออกไปนี้ 
ข้ึนอยูกับความสัมพันธของอัตราสวนระหวางความจุ และปริมาณนํ้ าทาเฉลี่ยรายปที่ไหลลงอาง
เกบ็นํ ้า (กองอุทกวิทยา, 2531)

2.2.2 ลักษณะชนิดของอางเก็บนํ้ า
การตกตะกอนทับถมในอางเก็บนํ้ า ยังขึ้นอยูกับความลาดชันของอางเก็บนํ้ า หรือกลาว

อีกนยัหนึง่คอื ข้ึนอยูกบัความสมัพนัธระหวางความลกึและความจขุองอางเกบ็นํ ้า (ประสิทธิ์, 2525)Lame 
and Koelzer (1965) ไดจ ําแนกชนดิและการตกทบัถมตะกอนของอางเกบ็นํ ้าออกเปน 4 ประเภท ตาม
ลักษณะภมูปิระเทศและรูปรางของอางเก็บนํ้ า โดยใชคาความลาดชันเสนตรงของอางเก็บนํ้ า (N)
ซึง่ไดจากกราฟ Double log scale ระหวางความลึกและความจุของอางเก็บนํ้ า (กองอุทกวิทยา,
2526)

ชนิดที่ 1 (N=0.28 – 0.22) จดัอยูในประเภท  ทะเลสาบ (lake) ตะกอนจะตกทับถม
ตะกอนในอางเก็บนํ้ า

ชนิดที่ 2 (N=0.40 – 0.28) จดัอยูในประเภทเนินเขานํ้ าทวมถึง (flood plain-foot hill)
ตะกอนจะตกทับถมในบริเวณตอนบนของอางเก็บนํ้ า



ชนิดที่ 3 (N=0.67 – 0.40)  จดัอยูในประเภทเนินเขา (hill) ตะกอนจะตกทับถมบริเวณ
สวนกลางตอนลางของอางเก็บนํ้ า

ชนิดที่ 4 (N=1.00 – 0.67) จดัอยูในประเภทหุบเขา (gorge)    ตะกอนจะตกทับถม
บริเวณทองอางเก็บนํ้ า

2.2.3  การจัดการอางเก็บนํ้ า
ปริมาณกรวดและทรายที่ตกตะกอนสะสมในอางเก็บนํ้ าจะไมมีการเปลี่ยนแปลงตาม

ลักษณะการจดัการอางเก็บนํ้ า แตจะมีผลตออนุภาคที่มีขนาดเล็กกวานั้น การจัดการอางเก็บนํ้ าจึง
มผีลตอตกตะกอนในอางเก็บนํ้ า ทั้งตํ าแหนงและปริมาณการตกตะกอน   การจัดการอางเก็บนํ้ า
แบงไดเปน 4 ลักษณะ (กองอุทกวิทยา, 2531) คือ

ลักษณะที ่1 อางเก็บนํ้ าที่มีระดับนํ้ าเต็มอางเก็บนํ้ าตลอดป ตะกอนที่ตกสะสมจะจมอยู
ใตนํ้ าเสมอ  หรือจมเกือบตลอดเวลา

ลักษณะที ่2 อางเกบ็นํ ้าทีม่รีะดบันํ ้าในอางเกบ็นํ ้า  เปลีย่นแปลงไมมากนกัจากระดบัเกบ็กกั   
ตะกอนทีต่กสะสมจะจมอยูแตมีโอกาสโผลพนผิวนํ้ าไดบาง

ลักษณะที ่3 อางเกบ็นํ ้าทีม่รีะดบันํ ้าในอางเกบ็นํ ้า   มกีารเปลีย่นแปลงจากระดบัเกบ็กกัมาก  
ตะกอนทีต่กสะสมอยูจะโผลพนผิวนํ้ าไดมากตามระดับเก็บกักที่ลดลง

ลักษณะที ่4 อางเกบ็นํ ้าทีแ่หงเสมอ  ตะกอนทีต่กสะสมอยูจะโผลพนผวินํ ้าเกอืบตลอดเวลา
2.2.4  ขนาดและการกระจายของอนุภาคตะกอน
ตะกอนที่ไหลลงอางเก็บนํ้ าประกอบไปดวยอนุภาคขนาดตาง ๆ ไดแก อนุภาคดิน

เหนียว (<0.004 มลิลิเมตร) ทรายแปง (0.004-0.0625 มิลลิเมตร) ทราย (0.0625-2.0 มิลลิเมตร)
และกรวด (2.0-58.0 มลิลิเมตร) (วีรพล, 2531)   เมือ่ความเร็วกระแสนํ้ าลดลงจนไมอาจพัดพา
ตะกอนขนาดใหญไปได ตะกอนหยาบประเภทกรวดทรายจะตกตะกอนอยูตอนบนของอางเก็บนํ้ า  
สวนตะกอนที่มีขนาดละเอียดกวาจะถูกพัดพาตอไปในรูปแบบของตะกอนแขวนลอยไปตกบริเวณ
ตอนลางของอางเก็บนํ้ า (ปรีดา, 2525)

2.3  การพัดพาตะกอนในลํ านํ้ า (River Sediment Transport)
การเริ่มเคลื่อนตัวของอนุภาคตะกอนจากทีห่ยุดนิ่งนั้น    จะตองใชแรงกระทํ าในระดับ

หนึง่ทีจ่ะทํ าใหมันเริ่มเคลื่อนที่      ซึง่ขึน้กบัปจจัยหลัก 4 ประการ คือ ขนาดของเม็ดตะกอน (grain 
size diameter : D )  ระดับความลึกของการไหล (flow depth : h ) คาความลาดชันของทองนํ้ า 
(bed slope : i ) และความถวงจํ าเพาะ (specific gravity : ρs ) ของเม็ดตะกอน (Shield, 1936)  
ในกระบวนการพดัพาตะกอนแบงออกเปน 3 ประเภท (Tingsanchali , 1989) คือ



2.3.1  ตะกอนทองนํ้ า (bed load) จะมกีารเคลื่อนที่ไปบนผิวดินทองนํ้ าอาจเกิดไดหลาย
รูปแบบ เชน การหมุนกลิ้งไปตามทองนํ้ า (rolling) การไถลไปตามทองนํ้ า (sliding) หรือการ
กระโดดขามสันพื้นทองนํ้ า (jumping)

2.3.2  ตะกอนแขวนลอย (suspended load) จะถกูพดัพาอยูในกระแสนํ้ า ตะกอนจะไม
ตกอยูใตทองนํ้ าอยางถาวร ข้ึนกับสมดุลระหวางนํ้ าหนักของตะกอนกับแรงฉุดที่เกิดจากการหมุน
วนของกระแสนํ้ า  ตะกอนแขวนลอยไมอาจแบงแยกออกจากตะกอนทองนํ้ าไดอยางสมบูรณ เนื่อง
จากตะกอนทั้ง 2 ชนิดนี้มีการปรับเปลี่ยนสถานภาพไดเสมอ

2.3.3 เศษตะกอน (wash load) มขีนาดอนภุาคเล็กมาก และมีความละเอียดมากกวา
ตะกอนทองนํ้ า  ในล ํานํ ้าทัว่ไปการพัดพาตะกอนชนิดนี้จึงมีคอนขางนอย

2.4  การศกึษาทีผ่านมาเกี่ยวกับตะกอนของโครงการเขื่อนคลองสะเดา
ในชวงการศกึษาความเปนไปไดของโครงการอางเก็บนํ้ าเขื่อนคลองสะเดา มีการศึกษา

การตกตะกอนในไดมาบางแลว (Team Consulting Engineers Co., Ltd. and Nippon Koei 
Co., Ltd., 1989) โดยใชขอมูลตะกอนเฉลี่ยรายวันตั้งแตป พ.ศ.. 2522-2528 ทีต่รวจวัดจากสถานี
อุทกวิทยาคลองสะเดา X.111 ของกรมชลประทาน มาวเิคราะหแบบถดถอย (regression) พบวา
ตะกอนแขวนลอยจะเกดิขึน้ประมาณ 10,841.84 ตันตอป  และตัง้สมมติุฐานวาตะกอนทองนํ้ ามี
ปริมาณเทากบั 35 เปอรเซ็นตของตะกอนแขวนลอย ดังนั้นคือตะกอนทองนํ้ าจะเกิดขึ้นประมาณ 
3,794.64 ตันตอป  จากการวเิคราะหในกรณีที่จะเกิดตะกอนสูงสุด (severe case) ของการดํ าเนิน
การอางเกบ็นํ ้าลักษณะที่ 1 คือ ปริมาณนํ้ าในการกักเก็บเต็มอางตลอดป  ปริมาณตะกอนที่ไหลลง
สูเขื่อนคลองสะเดาปที่ 25, 50, 100, 200 และ 500 มปีริมาณตะกอนที่เกิดขึ้น 0.438, 0.866, 
1.710, 3.375 และ 8.295 ลานลูกบาศกเมตร ตามลํ าดับ และระดับความสูงของตะกอนที่ระดับ
ความสงูใหมหลังจากการดํ าเนินการอางเก็บนํ้ าอยูที่ 45.8, 46.3, 47.3, 48.6 และ 50.9 เมตรเหนือ
นํ ้าทะเลปานกลาง (mean sea level) ตามล ําดับ ซึ่งเขื่อนคลองสะเดานี้มีระดับในการเก็บกัก
ตะกอนของเขื่อน (dead volume) อยูที่ระดับ 52.0 เมตรเหนือนํ้ าทะเลปานกลาง

การประเมินของ Team Consulting Engineers Co., Ltd. and Nippon Koei Co., 
Ltd. (1989) ต้ังสมมติุฐานวาประสิทธิภาพกับดักตะกอน (trap efficiency) มคีาเทากับ 100 
เปอรเซ็นต  จากขอมูลและการตั้งสมมุติฐานสามารถคํ านวณหาความหนาแนนของตะกอนที่ตก
สะสมในระยะเริ่มแรกจากสมการของ Lara and Pemberton และค ํานวณความหนาแนนของ
ตะกอนทีต่กสะสมไปตามระยะเวลาจากสมการของ Miller โดยกํ าหนดใหเปอรเซน็ตของดนิส ําหรบั
ลุมนํ ้าเมอืงไทยมดิีนเหนยีว 10 เปอรเซน็ต, ตะกอนทราย 40 เปอรเซ็นตและทราย 50 เปอรเซ็นต ซึ่ง



ผลที่ไดจากการคํ านวณโดยการกํ าหนดคาคงที่จากการตั้งสมมุติฐาน ปริมาณตะกอนทีเ่กดิขึน้ใน
เขือ่นคลองสะเดาจากผลการศกึษาของความเปนไดของโครงการอยูในขั้นที่ปลอดภัยตอปริมาณนํ้ าใน
การกักเก็บ

การศกึษาทีผ่านมาเกี่ยวกับตะกอนของเขื่อนคลองสะเดา เปนการคาดการณผลที่จะ
เกดิขึน้ในอนาคตกอนมีการดํ าเนินการสรางเขื่อน ซึ่งยังมิไดศึกษาถึงตํ าแหนงของตะกอนที่เกิดขึ้น
หรือการเปรยีบเทียบผลการคํ านวณกับสมการการเคลื่อนยายตะกอนอื่น ๆ รวมทั้งการติดตาม
ตรวจสอบผลที่ไดจากการคํ านวณกับการเกิดขึ้นจริงของตะกอนหลังจากมีการดํ าเนินการเขื่อน
คลองสะเดาไปแลว สํ าหรบัการวจิยัครั้งนี้เปนการศึกษาหลังจากมีการดํ าเนินการอางเก็บนํ้ า โดย
น ําแบบจ ําลองทางคณติศาสตรโปรแกรม HEC-6 มาประยกุตใชพรอมวเิคราะหการตกทบัถมของ
ตะกอนจากผลของขอมลูสนามมาปรบัเทยีบกบัผลจากการค ํานวณดวยแบบจ ําลอง ท ําใหทราบถงึ
สถานการณปจจบัุนและน ําไปสูการคาดการณในอนาคตทีแ่มนย ําขึน้ จากการศกึษาทีผ่านมาซึง่ใช
โปรแกรม HEC-6  พบวาโปรแกรม HEC-6 ใหผลการวเิคราะหสอดคลองกบัแบบจ ําลองทางกายภาพ
(Thomas and Prasuhn (1977) และ Supharatid (1987))   ในการศึกษาของ William (1979) ใช
โปรแกรม HEC-6          ศึกษาการตกตะกอนจากผลของการเคลื่อนยายตํ าแหนงตัวเขื่อนพลังนํ้ า
วอชงิตนั ประเทศสหรัฐอเมริกา พบวาผลการคํ านวณเวลาและขนาดของตะกอนทรายทั้งหมดที่ได
มคีวามสมัพนัธกบัผลที่ไดจากการวัดและสังเกตการเปลี่ยนแปลงทองนํ้ า  นอกจากนี้แลว จากการ
ใชโปรแกรม HEC-6 ท ํานายการตกตะกอนในลํ านํ้ า Meandering river ในโครงการปองกันนํ้ าทวม
ทีม่ลรัฐอารคันซอ ประเทศสหรัฐอเมริกา  โดยการทดลองเปลี่ยนแปลงคาตาง ๆ   เพือ่หาผลของ
การเปลี่ยนแปลงขอมูลตออัตราการตกตะกอนและระดับทองนํ้ า  พบวาผลการทํ านายมีแนวโนม
การตกตะกอนใกลเคียงกับขอมูลที่สังเกตได (Michael,1984) อางถึงใน สมพร (2536)

2.5  โปรแกรม HEC-6 และการประยุกต
การศกึษาการกดัเซาะและการตกตะกอนในล ํานํ้ าและอางเก็บนํ้ า เปนการศึกษาถึงดุล

ภาวะระหวาง อัตราการเคลือ่นตวัของตะกอนในล ํานํ ้า วสัดุตะกอนทองนํ ้า และชลศาสตรการไหลใน
ลํ านํ ้า   ทฤษฎีเกี่ยวกับการไหล การเคลื่อนตัวของตะกอนที่เขามาเกี่ยวของขึ้นอยูกับสมมุติฐาน
และเงื่อนไขที่ใชในการศึกษา  การศึกษาครั้งนี้เลือกใชโปรแกรม HEC-6 ซึ่งเปนโปรแกรมแบบ
จ ําลองคณิตศาสตร แบบมิติเดียวของการไหลแบบคงที่ (one dimensional steady state) เพื่อ
วเิคราะหแนวโนมการกัดเซาะและการตกตะกอน ตามแนวรูปตัดตามยาวของลํ านํ้ าและอางเก็บนํ้ า 
โดยการจ ําลองความสัมพันธระหวางสวนผสมของนํ้ ากับตะกอนแขวนลอย ตะกอนทองนํ้ า และชล
ศาสตรการไหลใหอยูในรูปของความสัมพันธทางคณิตศาสตร ความถูกตองของการประยุกตใช



โปรแกรม HEC-6 ข้ึนอยูกับความสามารถที่จะเลือกใช ตัวแปรและความสัมพันธตาง ๆ ใหเหมาะ
สม รวมทั้งความถูกตองของขอมูล

ในการวเิคราะหปริมาณตะกอนดวยแบบจํ าลองทางคณิตศาสตรมีข้ันตอนดังนี้
2.5.1 Initial condition คือ ขอมลูพฤติกรรมตาง ๆ ของลุมนํ้ าเขื่อนคลองสะเดาที่จะใชเปน

คาเริ่มตนในการคํ านวณ สํ าหรับขอมูลที่ใชวิเคราะหการกัดเซาะและการตกตะกอนในโปรแกรม 
HEC-6 แบงออกเปน 3 กลุม คือ ขอมูลรูปรางลักษณะของลํ านํ้ า (geometric data)  ขอมูลตะกอน
(sediment data)   และขอมูลอุทกวิทยา (hydrologic data)

2.5.2 Calibration  คาสมัประสทิธิ์ตาง ๆ ที่จะใชเปนตัวแทนของแบบจํ าลองจํ าเปนตองทํ า
การปรับเทียบคา ซึ่งกระทํ าโดยการเปรียบเทียบผลกับขอมูลสนาม ไดแก คาสัมประสิทธิ์ความ
ขรุขระของลํ านํ้ า (Manning's n) และชวงเวลาการคํ านวณ (time interval) ทีเ่หมาะสม

2.5.3 Verification เปนกระบวนการตรวจสอบขอมูลการปรับเทียบแบบจํ าลองและผลของ
การวิเคราะหดวยโปรแกรม เพื่อนํ าไปเปรียบเทียบผลของตะกอนที่เกิดจริงในอางเก็บนํ้ า เมื่อผล
ของการเปรยีบเทียบยอมรับได คาของสัมประสิทธิ์ที่ไดจากการปรับเทียบจะกํ าหนดไวคงที่

2.5.4  Prediction เมือ่ผลการจ ําลองเปนทีย่อมรับได  สามารถใชแบบจ ําลองในการพยากรณ
พฤตกิรรมการเคลื่อนที่ของตะกอนที่สภาพการไหลตาง ๆ  ได

3. วตัถปุระสงคของการวิจัย
3.1 เพือ่สรางแบบจ ําลองทางคณติศาสตร โดยใชโปรแกรม HEC- 6 สํ าหรบัวเิคราะหการกดัเซาะ

และการตกตะกอนในล ํานํ ้าและอางเกบ็นํ ้าเขือ่นคลองสะเดา
3.2  เพือ่ประเมินปริมาณตะกอนที่ตกทับถม  โดยแบบจ ําลองทางคณติศาสตร (HEC- 6) ในพืน้

ทีอ่างเกบ็นํ ้าเขือ่นคลองสะเดา
3.3 เพือ่ท ํานายบรเิวณทีจ่ะเกดิการสะสมของตะกอนในพืน้ทีอ่างเกบ็นํ ้าเขือ่นคลองสะเดา โดยใช

แบบจ ําลองทางคณติศาสตร (HEC- 6)

4. ประโยชนที่ไดรับจากการวิจัย
4.1  สามารถคาดการณปริมาณตะกอนและลักษณะการเกิดตะกอนทับถม ในอางเก็บนํ้ าเขื่อน

คลองสะเดา
4.4 สามารถใชผลการคาดการณเปนแนวทางในการจัดการปริมาณนํ้ าในการกักเก็บของอาง

เกบ็นํ้ าเขื่อนคลองสะเดา
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