
บทที่ 1

บทนํ า

1. บทนํ าตนเรื่อง
ปญหาของลุมนํ้ าในภาคใต คือ ในฤดฝูนมกัเกิดอุทกภัย เนื่องจากลักษณะลุมนํ้ าที่เล็ก

และสัน้ ประกอบดวยปริมาณฝนที่ตกมาก แมวาในลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลาจะมีฝนโดยเฉลี่ย 1,600 
มิลลิเมตรตอป แตเนื่องจากสภาพพื้นที่ไมอํ านวยตอการสรางอางเก็บนํ้ า จึงทํ าใหเกิดการขาด
แคลนนํ้ าในฤดูแลง (สํ านักวิจัยและพัฒนารวมกับคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลา
นครินทร, 2537 : 2 )       ในภาคใตอางเก็บนํ้ ามีอยูนอยและยังมีขนาดเล็กทํ าใหกักเก็บนํ้ าไดใน
ปริมาณที่นอย การเกิดตะกอนในอางเก็บนํ้ าเปนสาเหตุทํ าใหประสิทธิภาพในการกักเก็บนํ้ าของ
อางเก็บนํ้ าลดลง

การกัดเซาะและการตกตะกอนที่เกิดขึ้นในอางเก็บนํ้ าจึงเปนปญหาสํ าคัญ  โดยหลัก
สมดลุธรรมชาติ ดินจะถูกกัดเซาะดวยปจจัยตาง ๆ ถายเทลงสูลํ านํ้ า และเคลื่อนที่ไปอยางตอเนื่อง
จนสุดทายตกตะกอนลง โดยมีนํ้ าเปนปจจัยหลักที่กอใหเกิดการกัดเซาะและยังเปนตัวพาให
ตะกอนเคลือ่นทีไ่ป การตกสะสมของตะกอนภายในอางเก็บนํ้ าของเขื่อนจึงเปนสิ่งที่หลีกเลี่ยงไมได 
และเปนสาเหตุสํ าคัญที่ลดพื้นที่กักเก็บ เปนผลใหปริมาณนํ้ าในการกักเก็บลดลงไปดวย

ในแหลงนํ้ าธรรมชาตินอกจากตะกอนที่แขวนลอยในมวลนํ้ าแลว อนุภาคของตะกอน
หรือเมด็ดนิทีห่นกักวาอาจจะหมุนตัวหรือกระโดดไปตามทองนํ้ าได  การสรางเขื่อนปดกั้นทางนํ้ า
หรือลํ านํ้ าเดิมทํ าใหพื้นที่รูปตัดของการไหลเพิ่มข้ึน ทองนํ้ ากวางขึ้น และทํ าใหความเร็วของการ
ไหลนํ ้าลดลงมาก การสรางเขื่อนขึ้นมาจึงเปรียบเสมือนหนึ่งเปนกับดักตะกอน (sediment trap)
และไมสามารถหลีกเลี่ยงการสูญเสียปริมาตรเก็บกักนํ้ าจากการตกตะกอน โดยทั่วไปจึงมีการออก
แบบใหอางเก็บนํ้ ามีปริมาตรความจุบางสวนสงวนไวสํ าหรับการตกตะกอน วิธีนี้จึงเปนเพียงการ
เลือ่นเวลาเพือ่ปญหาเทานั้น  ตะกอนยังคงตกสะสมทั่วทั้งอาง อีกทั้งยังไมสามารถบังคับใหตะกอน
ตกอยูเฉพาะในสวนของปริมาตรสูญเปลา (dead storage) ทีไ่ดออกแบบไวได (วราวุธ, 2539)

การศกึษาการเคลือ่นยายของตะกอนจึงเปนสิ่งที่จํ าเปนและสามารถทํ าไดหลายวิธี เชน 
โดยวธิกีารตรวจวัดความเปลี่ยนแปลงการเคลื่อนตัวของตะกอนจากสภาพจริงของพื้นที่ศึกษา หรือ
โดยการใชแบบจํ าลองทางกายภาพ (physical model) ศึกษาความเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในระบบ
ลํ านํ ้าอนัเนือ่งมาจากการเปลี่ยนแปลงตัวแปรตาง ๆ ซึ่งจะถูกตองเพียงไรขึ้นอยูกับความสามารถที่



จะทํ าแบบจํ าลองใหมีลักษณะและเงื่อนไขใกลเคียงกับพื้นที่ตนแบบ หรืออาจจะใชวิธีการสราง
แบบจํ าลองทางคณิตศาสตร (mathematical model) ข้ึนมาเพื่อศึกษาการเคลื่อนตัวของตะกอน

การใชแบบจํ าลองทางคณิตศาสตรเปนวิธีการที่สะดวกและปจจุบันมีการศึกษาแพร
หลายมากขึน้ และความสามารถของคอมพิวเตอรที่เขามามีบทบาททํ าใหการคิดคํ านวณทางดาน
คณิตศาสตรที่ตองใชเวลามากเสร็จภายในเวลาอันรวดเร็ว และสามารถที่จะสรางเงื่อนไข ปรับ
เปลีย่นตวัแปร และความสัมพันธตาง ๆ ไดตามตองการ โดยเสียเวลาและคาใชจายนอยมากเมื่อ
เปรียบเทยีบกบัการใชแบบจํ าลองทางกายภาพ  อยางไรก็ตามความถูกตองของการศึกษาขึ้นอยู
กับความสามารถที่จะสรางหรือเลือกใชแบบจํ าลองไดเหมาะสมกับปญหา และความถูกตองของ
ขอมูลที่นํ ามาปอนเขาสูแบบจํ าลอง

เขือ่นคลองสะเดา เปนโครงการกอสรางชลประทานขนาดกลางที่ 25 สรางปดกั้นคลอง
สะเดาบรเิวณ หมูที่ 4 บานหวยคู ตํ าบลสํ านักแตว อํ าเภอสะเดา จังหวัดสงขลา  ที่ต้ังตัวเขื่อนบน
ลํ านํ ้าคลองสะเดา อยูที่เสนรุงที่ 6035’ เหนอืกับเสนแวงที่ 100030’ ตะวนัออก มีขนาดความจุของ
อางเก็บนํ้ า 52 ลานลกูบาศกเมตร เขื่อนคลองสะเดามีวัตถุประสงคหลัก เพื่อเพิ่มปริมาณนํ้ าใหแก
คลองอูตะเภา ซึ่งเปนแหลงนํ้ าดิบที่ใชในการประปา การบรรเทาอุทกภัย ลดมลภาวะทางนํ้ า เปน
แหลงเพาะพนัธุสัตวนํ้ าและเปนแหลงทองเที่ยวพักผอนหยอนใจ   เขือ่นคลองสะเดาตั้งอยูในสวน
พื้นที่ทางตอนบนของลุมนํ้ าคลองอูตะเภาใกลกับชายแดนไทย-มาเลเซีย คลองสะเดาไหลบรรจบ
กบัคลองรํ ากอนที่จะลงสูคลองอูตะเภา ซึ่งลุมนํ้ าคลองอูตะเภามีพื้นที่ในการรองรับนํ้ ารวม 2,170 
ตารางกโิลเมตร คลองสะเดามีพื้นที่ในการรองรับนํ้ าลงสูเขื่อนคลองสะเดาประมาณ 89.9 ตาราง
กโิลเมตร และระยะความยาวของลํ านํ้ าตั้งแตตนนํ้ าจนถึงตัวเขื่อนยาวประมาณ 20 กิโลเมตร

เขือ่นคลองสะเดาเริม่ดํ าเนนิงานเมื่อเดือนธันวาคม พ.ศ.2541 การศึกษาการตกตะกอน
ในอางเก็บนํ้ าเขือ่นคลองสะเดา จะสามารถใชเปนแนวทางในการจัดการปริมาณการกักเก็บนํ้ าของ
เขือ่นคลองสะเดา เพื่อใชประโยชนในลุมนํ้ าคลองอูตะเภาอยางมีประสิทธิภาพมากที่สุด

งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคที่จะศึกษาการกัดเซาะและการตกตะกอนทางกลศาสตร
ของเม็ดตะกอนในเขื่อนคลองสะเดา โดยใชโปรแกรม HEC-6 ของ Hydrologic Engineering 
Center, U.S. Army Corps of Engineers (พฒันาขึ้นโดย William A. Thomas) ในการสรางแบบ
จ ําลองทางคณิตศาสตร โดยเก็บขอมูลภาคสนามเพื่อปรับเทียบแบบจํ าลอง ผลของการคาดการณ
โดยใชแบบจํ าลองนี้จะสามารถใชเปนแนวทางในการปองกัน และแกไขปญหาในเรื่องตะกอนเพื่อ
การจดัการปริมาณนํ้ าในอางเก็บนํ้ าเขื่อนคลองสะเดาอยางมีประสิทธิภาพ



2.  การตรวจเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ
2.1  ปจจยัทีม่ผีลตอการชะลางพังทลายของดินโดยนํ้ า

ปจจัยพื้นฐานที่มีผลตออัตราการชะลางพังทลายของดินประกอบดวย สภาพภูมิ
ประเทศ ภูมิอากาศ ดิน พืชพรรณ และการกระทํ าของมนุษย  ความสํ าคัญของแตละปจจัยจะมาก
นอยเพยีงไร ข้ึนอยูกับสถานภาพของพื้นที่ ปรากฏการณทางธรรมชาติ (นิพนธ, 2527) ปจจัยตาง 
ๆ นอกเหนอืจากการกระทํ าของมนุษยนั้นจะเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ และเปนเรื่องยากที่จะจัดการ
ได (Baver, 1965 and Greer, 1971)

2.2  ปจจยัทีเ่กี่ยวของกับการตกตะกอนของอางเก็บนํ้ า
การตกตะกอนในอางเก็บนํ้ าเกิดขึ้นสองตอนคือ เมื่อความเร็วกระแสนํ้ าลดลง ตะกอน

หยาบที่มีขนาดใหญประเภทกรวดทรายจะตกตะกอนอยูตอนบนของอางเก็บนํ้ า สวนตะกอน
ละเอียดพวกดินเหนียวจะถูกพัดพาไปในรูปตะกอนแขวนลอยไปตกตะกอนยังตอนลางของอางเก็บ
นํ ้า  รูปแบบการตกตะกอนภายในอางเก็บนํ้ าเปนลักษณะเฉพาะพื้นที่ (กองอุทกวิทยา, 2531)

ปจจัยตาง ๆ ที่มีผลตอรูปแบบการตกตะกอนคือ
2.2.1 ประสิทธิภาพในการเก็บกักตะกอน (Trap efficiency)
ปริมาณตะกอนที่ไหลลงสูอางเก็บนํ้ านั้นมิไดตกทับถมกันหมด บางสวนจะไหลออกไป

กบันํ ้าทีป่ลอยออกไป อัตราสวนของตะกอนที่ตกทับถมในอางเก็บนํ้ ากับตะกอนที่ไหลผานออกไปนี้ 
ข้ึนอยูกับความสัมพันธของอัตราสวนระหวางความจุ และปริมาณนํ้ าทาเฉลี่ยรายปที่ไหลลงอาง
เกบ็นํ ้า (กองอุทกวิทยา, 2531)

2.2.2 ลักษณะชนิดของอางเก็บนํ้ า
การตกตะกอนทับถมในอางเก็บนํ้ า ยังขึ้นอยูกับความลาดชันของอางเก็บนํ้ า หรือกลาว

อีกนยัหนึง่คอื ข้ึนอยูกบัความสมัพนัธระหวางความลกึและความจขุองอางเกบ็นํ ้า (ประสิทธิ์, 2525)Lame 
and Koelzer (1965) ไดจ ําแนกชนดิและการตกทบัถมตะกอนของอางเกบ็นํ ้าออกเปน 4 ประเภท ตาม
ลักษณะภมูปิระเทศและรูปรางของอางเก็บนํ้ า โดยใชคาความลาดชันเสนตรงของอางเก็บนํ้ า (N)
ซึง่ไดจากกราฟ Double log scale ระหวางความลึกและความจุของอางเก็บนํ้ า (กองอุทกวิทยา,
2526)

ชนิดที่ 1 (N=0.28 – 0.22) จดัอยูในประเภท  ทะเลสาบ (lake) ตะกอนจะตกทับถม
ตะกอนในอางเก็บนํ้ า

ชนิดที่ 2 (N=0.40 – 0.28) จดัอยูในประเภทเนินเขานํ้ าทวมถึง (flood plain-foot hill)
ตะกอนจะตกทับถมในบริเวณตอนบนของอางเก็บนํ้ า



ชนิดที่ 3 (N=0.67 – 0.40)  จดัอยูในประเภทเนินเขา (hill) ตะกอนจะตกทับถมบริเวณ
สวนกลางตอนลางของอางเก็บนํ้ า

ชนิดที่ 4 (N=1.00 – 0.67) จดัอยูในประเภทหุบเขา (gorge)    ตะกอนจะตกทับถม
บริเวณทองอางเก็บนํ้ า

2.2.3  การจัดการอางเก็บนํ้ า
ปริมาณกรวดและทรายที่ตกตะกอนสะสมในอางเก็บนํ้ าจะไมมีการเปลี่ยนแปลงตาม

ลักษณะการจดัการอางเก็บนํ้ า แตจะมีผลตออนุภาคที่มีขนาดเล็กกวานั้น การจัดการอางเก็บนํ้ าจึง
มผีลตอตกตะกอนในอางเก็บนํ้ า ทั้งตํ าแหนงและปริมาณการตกตะกอน   การจัดการอางเก็บนํ้ า
แบงไดเปน 4 ลักษณะ (กองอุทกวิทยา, 2531) คือ

ลักษณะที ่1 อางเก็บนํ้ าที่มีระดับนํ้ าเต็มอางเก็บนํ้ าตลอดป ตะกอนที่ตกสะสมจะจมอยู
ใตนํ้ าเสมอ  หรือจมเกือบตลอดเวลา

ลักษณะที ่2 อางเกบ็นํ ้าทีม่รีะดบันํ ้าในอางเกบ็นํ ้า  เปลีย่นแปลงไมมากนกัจากระดบัเกบ็กกั   
ตะกอนทีต่กสะสมจะจมอยูแตมีโอกาสโผลพนผิวนํ้ าไดบาง

ลักษณะที ่3 อางเกบ็นํ ้าทีม่รีะดบันํ ้าในอางเกบ็นํ ้า   มกีารเปลีย่นแปลงจากระดบัเกบ็กกัมาก  
ตะกอนทีต่กสะสมอยูจะโผลพนผิวนํ้ าไดมากตามระดับเก็บกักที่ลดลง

ลักษณะที ่4 อางเกบ็นํ ้าทีแ่หงเสมอ  ตะกอนทีต่กสะสมอยูจะโผลพนผวินํ ้าเกอืบตลอดเวลา
2.2.4  ขนาดและการกระจายของอนุภาคตะกอน
ตะกอนที่ไหลลงอางเก็บนํ้ าประกอบไปดวยอนุภาคขนาดตาง ๆ ไดแก อนุภาคดิน

เหนียว (<0.004 มลิลิเมตร) ทรายแปง (0.004-0.0625 มิลลิเมตร) ทราย (0.0625-2.0 มิลลิเมตร)
และกรวด (2.0-58.0 มลิลิเมตร) (วีรพล, 2531)   เมือ่ความเร็วกระแสนํ้ าลดลงจนไมอาจพัดพา
ตะกอนขนาดใหญไปได ตะกอนหยาบประเภทกรวดทรายจะตกตะกอนอยูตอนบนของอางเก็บนํ้ า  
สวนตะกอนที่มีขนาดละเอียดกวาจะถูกพัดพาตอไปในรูปแบบของตะกอนแขวนลอยไปตกบริเวณ
ตอนลางของอางเก็บนํ้ า (ปรีดา, 2525)

2.3  การพัดพาตะกอนในลํ านํ้ า (River Sediment Transport)
การเริ่มเคลื่อนตัวของอนุภาคตะกอนจากทีห่ยุดนิ่งนั้น    จะตองใชแรงกระทํ าในระดับ

หนึง่ทีจ่ะทํ าใหมันเริ่มเคลื่อนที่      ซึง่ขึน้กบัปจจัยหลัก 4 ประการ คือ ขนาดของเม็ดตะกอน (grain 
size diameter : D )  ระดับความลึกของการไหล (flow depth : h ) คาความลาดชันของทองนํ้ า 
(bed slope : i ) และความถวงจํ าเพาะ (specific gravity : ρs ) ของเม็ดตะกอน (Shield, 1936)  
ในกระบวนการพดัพาตะกอนแบงออกเปน 3 ประเภท (Tingsanchali , 1989) คือ



2.3.1  ตะกอนทองนํ้ า (bed load) จะมกีารเคลื่อนที่ไปบนผิวดินทองนํ้ าอาจเกิดไดหลาย
รูปแบบ เชน การหมุนกลิ้งไปตามทองนํ้ า (rolling) การไถลไปตามทองนํ้ า (sliding) หรือการ
กระโดดขามสันพื้นทองนํ้ า (jumping)

2.3.2  ตะกอนแขวนลอย (suspended load) จะถกูพดัพาอยูในกระแสนํ้ า ตะกอนจะไม
ตกอยูใตทองนํ้ าอยางถาวร ข้ึนกับสมดุลระหวางนํ้ าหนักของตะกอนกับแรงฉุดที่เกิดจากการหมุน
วนของกระแสนํ้ า  ตะกอนแขวนลอยไมอาจแบงแยกออกจากตะกอนทองนํ้ าไดอยางสมบูรณ เนื่อง
จากตะกอนทั้ง 2 ชนิดนี้มีการปรับเปลี่ยนสถานภาพไดเสมอ

2.3.3 เศษตะกอน (wash load) มขีนาดอนภุาคเล็กมาก และมีความละเอียดมากกวา
ตะกอนทองนํ้ า  ในล ํานํ ้าทัว่ไปการพัดพาตะกอนชนิดนี้จึงมีคอนขางนอย

2.4  การศกึษาทีผ่านมาเกี่ยวกับตะกอนของโครงการเขื่อนคลองสะเดา
ในชวงการศกึษาความเปนไปไดของโครงการอางเก็บนํ้ าเขื่อนคลองสะเดา มีการศึกษา

การตกตะกอนในไดมาบางแลว (Team Consulting Engineers Co., Ltd. and Nippon Koei 
Co., Ltd., 1989) โดยใชขอมูลตะกอนเฉลี่ยรายวันตั้งแตป พ.ศ.. 2522-2528 ทีต่รวจวัดจากสถานี
อุทกวิทยาคลองสะเดา X.111 ของกรมชลประทาน มาวเิคราะหแบบถดถอย (regression) พบวา
ตะกอนแขวนลอยจะเกดิขึน้ประมาณ 10,841.84 ตันตอป  และตัง้สมมติุฐานวาตะกอนทองนํ้ ามี
ปริมาณเทากบั 35 เปอรเซ็นตของตะกอนแขวนลอย ดังนั้นคือตะกอนทองนํ้ าจะเกิดขึ้นประมาณ 
3,794.64 ตันตอป  จากการวเิคราะหในกรณีที่จะเกิดตะกอนสูงสุด (severe case) ของการดํ าเนิน
การอางเกบ็นํ ้าลักษณะที่ 1 คือ ปริมาณนํ้ าในการกักเก็บเต็มอางตลอดป  ปริมาณตะกอนที่ไหลลง
สูเขื่อนคลองสะเดาปที่ 25, 50, 100, 200 และ 500 มปีริมาณตะกอนที่เกิดขึ้น 0.438, 0.866, 
1.710, 3.375 และ 8.295 ลานลูกบาศกเมตร ตามลํ าดับ และระดับความสูงของตะกอนที่ระดับ
ความสงูใหมหลังจากการดํ าเนินการอางเก็บนํ้ าอยูที่ 45.8, 46.3, 47.3, 48.6 และ 50.9 เมตรเหนือ
นํ ้าทะเลปานกลาง (mean sea level) ตามล ําดับ ซึ่งเขื่อนคลองสะเดานี้มีระดับในการเก็บกัก
ตะกอนของเขื่อน (dead volume) อยูที่ระดับ 52.0 เมตรเหนือนํ้ าทะเลปานกลาง

การประเมินของ Team Consulting Engineers Co., Ltd. and Nippon Koei Co., 
Ltd. (1989) ต้ังสมมติุฐานวาประสิทธิภาพกับดักตะกอน (trap efficiency) มคีาเทากับ 100 
เปอรเซ็นต  จากขอมูลและการตั้งสมมุติฐานสามารถคํ านวณหาความหนาแนนของตะกอนที่ตก
สะสมในระยะเริ่มแรกจากสมการของ Lara and Pemberton และค ํานวณความหนาแนนของ
ตะกอนทีต่กสะสมไปตามระยะเวลาจากสมการของ Miller โดยกํ าหนดใหเปอรเซน็ตของดนิส ําหรบั
ลุมนํ ้าเมอืงไทยมดิีนเหนยีว 10 เปอรเซน็ต, ตะกอนทราย 40 เปอรเซ็นตและทราย 50 เปอรเซ็นต ซึ่ง



ผลที่ไดจากการคํ านวณโดยการกํ าหนดคาคงที่จากการตั้งสมมุติฐาน ปริมาณตะกอนทีเ่กดิขึน้ใน
เขือ่นคลองสะเดาจากผลการศกึษาของความเปนไดของโครงการอยูในขั้นที่ปลอดภัยตอปริมาณนํ้ าใน
การกักเก็บ

การศกึษาทีผ่านมาเกี่ยวกับตะกอนของเขื่อนคลองสะเดา เปนการคาดการณผลที่จะ
เกดิขึน้ในอนาคตกอนมีการดํ าเนินการสรางเขื่อน ซึ่งยังมิไดศึกษาถึงตํ าแหนงของตะกอนที่เกิดขึ้น
หรือการเปรยีบเทียบผลการคํ านวณกับสมการการเคลื่อนยายตะกอนอื่น ๆ รวมทั้งการติดตาม
ตรวจสอบผลที่ไดจากการคํ านวณกับการเกิดขึ้นจริงของตะกอนหลังจากมีการดํ าเนินการเขื่อน
คลองสะเดาไปแลว สํ าหรบัการวจิยัครั้งนี้เปนการศึกษาหลังจากมีการดํ าเนินการอางเก็บนํ้ า โดย
น ําแบบจ ําลองทางคณติศาสตรโปรแกรม HEC-6 มาประยกุตใชพรอมวเิคราะหการตกทบัถมของ
ตะกอนจากผลของขอมลูสนามมาปรบัเทยีบกบัผลจากการค ํานวณดวยแบบจ ําลอง ท ําใหทราบถงึ
สถานการณปจจบัุนและน ําไปสูการคาดการณในอนาคตทีแ่มนย ําขึน้ จากการศกึษาทีผ่านมาซึง่ใช
โปรแกรม HEC-6  พบวาโปรแกรม HEC-6 ใหผลการวเิคราะหสอดคลองกบัแบบจ ําลองทางกายภาพ
(Thomas and Prasuhn (1977) และ Supharatid (1987))   ในการศึกษาของ William (1979) ใช
โปรแกรม HEC-6          ศึกษาการตกตะกอนจากผลของการเคลื่อนยายตํ าแหนงตัวเขื่อนพลังนํ้ า
วอชงิตนั ประเทศสหรัฐอเมริกา พบวาผลการคํ านวณเวลาและขนาดของตะกอนทรายทั้งหมดที่ได
มคีวามสมัพนัธกบัผลที่ไดจากการวัดและสังเกตการเปลี่ยนแปลงทองนํ้ า  นอกจากนี้แลว จากการ
ใชโปรแกรม HEC-6 ท ํานายการตกตะกอนในลํ านํ้ า Meandering river ในโครงการปองกันนํ้ าทวม
ทีม่ลรัฐอารคันซอ ประเทศสหรัฐอเมริกา  โดยการทดลองเปลี่ยนแปลงคาตาง ๆ   เพือ่หาผลของ
การเปลี่ยนแปลงขอมูลตออัตราการตกตะกอนและระดับทองนํ้ า  พบวาผลการทํ านายมีแนวโนม
การตกตะกอนใกลเคียงกับขอมูลที่สังเกตได (Michael,1984) อางถึงใน สมพร (2536)

2.5  โปรแกรม HEC-6 และการประยุกต
การศกึษาการกดัเซาะและการตกตะกอนในล ํานํ้ าและอางเก็บนํ้ า เปนการศึกษาถึงดุล

ภาวะระหวาง อัตราการเคลือ่นตวัของตะกอนในล ํานํ ้า วสัดุตะกอนทองนํ ้า และชลศาสตรการไหลใน
ลํ านํ ้า   ทฤษฎีเกี่ยวกับการไหล การเคลื่อนตัวของตะกอนที่เขามาเกี่ยวของขึ้นอยูกับสมมุติฐาน
และเงื่อนไขที่ใชในการศึกษา  การศึกษาครั้งนี้เลือกใชโปรแกรม HEC-6 ซึ่งเปนโปรแกรมแบบ
จ ําลองคณิตศาสตร แบบมิติเดียวของการไหลแบบคงที่ (one dimensional steady state) เพื่อ
วเิคราะหแนวโนมการกัดเซาะและการตกตะกอน ตามแนวรูปตัดตามยาวของลํ านํ้ าและอางเก็บนํ้ า 
โดยการจ ําลองความสัมพันธระหวางสวนผสมของนํ้ ากับตะกอนแขวนลอย ตะกอนทองนํ้ า และชล
ศาสตรการไหลใหอยูในรูปของความสัมพันธทางคณิตศาสตร ความถูกตองของการประยุกตใช



โปรแกรม HEC-6 ข้ึนอยูกับความสามารถที่จะเลือกใช ตัวแปรและความสัมพันธตาง ๆ ใหเหมาะ
สม รวมทั้งความถูกตองของขอมูล

ในการวเิคราะหปริมาณตะกอนดวยแบบจํ าลองทางคณิตศาสตรมีข้ันตอนดังนี้
2.5.1 Initial condition คือ ขอมลูพฤติกรรมตาง ๆ ของลุมนํ้ าเขื่อนคลองสะเดาที่จะใชเปน

คาเริ่มตนในการคํ านวณ สํ าหรับขอมูลที่ใชวิเคราะหการกัดเซาะและการตกตะกอนในโปรแกรม 
HEC-6 แบงออกเปน 3 กลุม คือ ขอมูลรูปรางลักษณะของลํ านํ้ า (geometric data)  ขอมูลตะกอน
(sediment data)   และขอมูลอุทกวิทยา (hydrologic data)

2.5.2 Calibration  คาสมัประสทิธิ์ตาง ๆ ที่จะใชเปนตัวแทนของแบบจํ าลองจํ าเปนตองทํ า
การปรับเทียบคา ซึ่งกระทํ าโดยการเปรียบเทียบผลกับขอมูลสนาม ไดแก คาสัมประสิทธิ์ความ
ขรุขระของลํ านํ้ า (Manning's n) และชวงเวลาการคํ านวณ (time interval) ทีเ่หมาะสม

2.5.3 Verification เปนกระบวนการตรวจสอบขอมูลการปรับเทียบแบบจํ าลองและผลของ
การวิเคราะหดวยโปรแกรม เพื่อนํ าไปเปรียบเทียบผลของตะกอนที่เกิดจริงในอางเก็บนํ้ า เมื่อผล
ของการเปรยีบเทียบยอมรับได คาของสัมประสิทธิ์ที่ไดจากการปรับเทียบจะกํ าหนดไวคงที่

2.5.4  Prediction เมือ่ผลการจ ําลองเปนทีย่อมรับได  สามารถใชแบบจ ําลองในการพยากรณ
พฤตกิรรมการเคลื่อนที่ของตะกอนที่สภาพการไหลตาง ๆ  ได

3. วตัถปุระสงคของการวิจัย
3.1 เพือ่สรางแบบจ ําลองทางคณติศาสตร โดยใชโปรแกรม HEC- 6 สํ าหรบัวเิคราะหการกดัเซาะ

และการตกตะกอนในล ํานํ ้าและอางเกบ็นํ ้าเขือ่นคลองสะเดา
3.2  เพือ่ประเมินปริมาณตะกอนที่ตกทับถม  โดยแบบจ ําลองทางคณติศาสตร (HEC- 6) ในพืน้

ทีอ่างเกบ็นํ ้าเขือ่นคลองสะเดา
3.3 เพือ่ท ํานายบรเิวณทีจ่ะเกดิการสะสมของตะกอนในพืน้ทีอ่างเกบ็นํ ้าเขือ่นคลองสะเดา โดยใช

แบบจ ําลองทางคณติศาสตร (HEC- 6)

4. ประโยชนที่ไดรับจากการวิจัย
4.1  สามารถคาดการณปริมาณตะกอนและลักษณะการเกิดตะกอนทับถม ในอางเก็บนํ้ าเขื่อน

คลองสะเดา
4.4 สามารถใชผลการคาดการณเปนแนวทางในการจัดการปริมาณนํ้ าในการกักเก็บของอาง

เกบ็นํ้ าเขื่อนคลองสะเดา
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