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บทที่ 1 

บทนํา 

บทนําตนเรื่อง 

อุตสาหกรรมยางพารา ถือเปนอุตสาหกรรมที่มีความสําคัญตอเศรษฐกิจ เนื่องจาก
สามารถสรางรายไดใหแกประเทศและทองถ่ินภาคใตเปนอยางมาก ทั้งนี้อุตสาหกรรมยางพารายังมี
ความสําคัญทั้งในแงของการจางงาน และการสงออก ซ่ึงมีมูลคาการสงออกอยูในสินคาอันดับ 1 ใน 
20  ของประเทศ นอกจากนี้ประเทศไทยยังเปนผูสงออกอันดับหนึ่งในอุตสาหกรรมยางพารา 
(สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม, 2548) อุตสาหกรรมยางพาราประกอบดวยขบวนการผลิต ไดแก 
ขั้นตอนการแปรรูปยางพาราธรรมชาติมาทําเปนวัตถุดิบเพื่อการผลิต เชน ยางแผน ยางแทง และน้ํา
ยางขน เปนตน จากนั้นวัตถุดิบเหลานี้ก็จะใชในการผลิตยางสําเร็จรูป ปจจุบันความตองการของ
ตลาดโลกตอผลิตภัณฑสําเร็จรูปจากอุตสาหกรรมยางที่สําคัญ ไดแก ยางยานพาหนะ ถุงมือยาง 
ถุงยางอนามัย เปนตน มีปริมาณสูงขึ้นเรื่อยๆ ทําใหแนวโนมของเนื้อที่การผลิต ผลผลิต ปริมาณการ
ขาย มูลคาการสงออกอุตสาหกรรมยางและผลิตภัณฑก็มีอัตราสูงขึ้นเชนกัน จึงกลาวไดวา 
อุตสาหกรรมยางมีความสําคัญยิ่งโดยเฉพาะในภาคใตเนื่องจากเปนแหลงวัตถุดิบที่ใหญที่สุดใน
ประเทศในปจจุบันและมีแนวโนมจะกระจายฐานการผลิตไปภาคอื่นๆ เชน ภาคตะวันออก ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือและภาคเหนือ 

ศูนยสารสนเทศเศรษฐกิจอุตสาหกรรม สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม (2548) 
รายงานวาการผลิตยางแปรรูปขั้นตนของไทยมีแนวโนมการผลิตสูงขึ้นตามความตองการใชยางใน
ตลาดโลกโดยเฉพาะตลาดในประเทศจีน ญ่ีปุน และสหรัฐอเมริกา นอกจากนี้รัฐบาลมีนโยบายยุทธ
ศาสตรยางพาราป 2549-2551 มุงเนนการเพิ่มขีดความสามารถในการแขงขันและการใชยาง
ภายในประเทศประกอบกับการผลักดันใหประเทศเปนศูนยกลางผลิตรถยนตและชิ้นสวน สงผลให
ทิศทางอุตสาหกรรมยางและผลิตภัณฑยางในประเทศไทยมีการขยายตัวเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่อง 

อยางไรก็ตาม อุตสาหกรรมยางพาราก็ไดสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม จากอัตราการ
ผลิตและจํานวนโรงงานเกี่ยวกับอุตสาหกรรมยางที่เพิ่มมากขึ้นอยางรวดเร็ว กอใหเกิดมลภาวะที่
สงผลกระทบตอคุณภาพสิ่งแวดลอม ปญหาดานสิ่งแวดลอมจากอุตสาหกรรมยางพาราที่ปรากฏ 
ขึ้นอยูกับประเภทอุตสาหกรรมยางพาราแตละชนิดไดแก อุตสาหกรรมผลิตน้ํายางขนจะมีปริมาณ
น้ําเสียที่เกิดขึ้น 2.7 - 5.5 ลูกบาศกเมตรตอผลผลิตน้ํายางขน 1 ตัน    (วันชัย แกวยอด, 2540)      และ
น้ําเสียจะมีของเสียของแข็งในรูปเนื้อยาง ขี้แปง มีสารไนโตรเจนสูง มีผลทําใหเปนพิษตอสัตวน้ํา
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เมื่อไนโตรเจนเปลี่ยนสภาพเปนแอมโมเนียอิสระมากขึ้น (อาภรณ รักเกิด, 2542) การผลิตยางแผน
รมควันมีปริมาณน้ําเสียที่เกิดขึ้น 1.8 ลูกบาศกเมตรตอผลผลิต 1 ตัน การผลิตยางเครพมีปริมาณน้ําเสียที่
เกิดขึ้น 24.9 - 65.3 ลูกบาศกเมตรตอผลผลิต 1 ตัน (วันชัย แกวยอด, 2540) และเกิดกลิ่น
ไฮโดรเจนซัลไฟดจากระบบบําบัดน้ําเสียที่เกิดขึ้นในบอหมักไรอากาศของโรงงานน้ํายาง (แกมกาญจน 
รักษาพราหมณ, 2539) การผลิตยางแทง STR15 มีปริมาณน้ําเสียที่เกิดขึ้น 15.8 - 37.0 ลูกบาศกเมตรตอ
ผลผลิต 1 ตัน 

ปญหาที่ปรากฏสวนใหญคือ น้ําเสียที่ปลอยทิ้งไมผานเกณฑมาตรฐานน้ําทิ้งของ
โรงงาน (วันชัย แกวยอด, 2540) ซ่ึงมาจากน้ําที่ใชกระบวนการผลิตและการลางเครื่องจกัรตางๆ  จงึทาํใหเกดิ
น้ําเสียในปริมาณมากประกอบกับน้ําเสียที่เกิดขึ้นมีการปนเปอนดวยสารอาหาร SS, SO2

4
- และสารอินทรียสูง 

และกลิ่นเหม็นจากระบบบําบัดน้ําเสียของโรงงานผลิตน้ํายางขน (พงคนรินทร ปราบนคร, 2543)  
แมวาโรงงานอุตสาหกรรมยางจะมีเทคโนโลยีในการกําจัดของเสียจากการผลิต แต

ในบางครั้งก็มีขอจํากัดในดานประสิทธิภาพการบําบัดต่ําและไมสามารถควบคุมปญหาที่เกิดขึ้นได
อยางเหมาะสมซึ่งจะสงผลกระทบตอชุมชนใกลเคียงและสิ่งแวดลอม การขาดแคลนองคความรูและ
ขอมูลสําหรับใชในการติดตามตรวจสอบ และการจัดการมลภาวะที่อาจจะเกิดขึ้นจากอุตสาหกรรมยาง 
จึงทําใหไมสามารถวางแผนและจัดการปญหามลภาวะจากอุตสาหกรรมยางในภาพรวมไดมากนัก 
ปจจัยหนึ่งที่ชวยในการจัดการแกไขปญหาสิ่งแวดลอมดังกลาวคือ ระบบฐานขอมูลที่ถูกตองที่
สะทอนปญหาสถานการณคุณภาพสิ่งแวดลอมที่เปนจริงในปจจุบัน เพื่อชวยในการวิเคราะห แกไข
และจัดการดานสิ่งแวดลอมไดอยางเหมาะสมและเปนระบบ 

การติดตามตรวจสอบสภาพการจัดการเกี่ยวกับปญหาดังกลาวขางตนจําเปนตองมีระบบ
ฐานขอมูลที่เปนองคความรู เพื่อทําใหสามารถเรียนรูและเขาใจปญหาในภาพรวมของอุตสาหกรรมยาง
ในภาคใตพรอมขอจํากัดตางๆ  ที่เปนมูลเหตุกอใหเกิดปญหาขึ้น นอกจากนี้ใชเปนฐานขอมูลหรือดัชนี
ทางดานสิ่งแวดลอม ในการจัดการอยางมีประสิทธิภาพสําหรับอุตสาหกรรมยางในการวิเคราะหสภาพ
ปญหา การควบคุมดูแล การแกไข ตลอดจนเฝาระวังปองกันเกี่ยวกับสิ่งแวดลอมและเปนฐานการ
ตัดสินใจ ซ่ึงจะกอใหเกิดประโยชนตอการวางแผนการตัดสินใจ การหากลยุทธในการจัดการของเสีย
อุตสาหกรรมยาง โดยเฉพาะจังหวัดภาคใตรวมถึงภาคอื่นๆ ในดานเศรษฐกิจ สังคมและเกิดการพัฒนา
อุตสาหกรรมยางที่ยั่งยืนตอไป อนึ่งภาคใตตอนลางซึ่งประกอบดวย 7 จังหวัด คือ พัทลุง สงขลา สตูล 
ยะลา นราธิวาส ปตตานี และตรัง มีพื้นที่ปลูกยางและโรงงานอุตสาหกรรมยางเปนจํานวนมาก ดังนั้น
การศึกษาครั้งนี้จึงมุงทําการศึกษาเพื่อติดตามตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดลอมจากอุตสาหกรรม
ยางพาราใน 7 จังหวัดภาคใตตอนลางโดยครอบคลุมอุตสาหกรรมยางพาราทุกประเภท เพื่อมุงประโยชน
ของการศึกษาในการจัดการสิ่งแวดลอมของภาคใตตอนลางตอไป 
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การตรวจเอกสาร 

1. ขอมูลพื้นฐานของพื้นท่ี 7 จังหวัดภาคใตตอนลาง  
ที่ตั้งและขนาด ภาคใตตอนลางเปนพื้นที่สวนหนึ่งซึ่งอยูทางภาคใตของไทย โดย

ตั้งอยูในคาบสมุทรมลายู มีลักษณะพื้นที่แคบยาวจากเหนือจรดใต ประกอบดวย 7 จังหวัด คือ 
พัทลุง ตรัง สตูล สงขลา ปตตานี ยะลา และนราธิวาส คิดเปนพื้นที่รวมทั้งสิ้น 29,263.74 ตาราง
กิโลเมตร ซ่ึงคิดเปน 41% ของพื้นที่ภาคใตทั้งหมด หรือเทากับรอยละ 5.67 ของประเทศ เปนพื้นที่ที่
มีทะเลขนาบอยู 2 ดาน คือ มหาสมุทรอินเดียบริเวณทะเลอันดามันอยูทางฝงตะวันตก และ
มหาสมุทรแปซิฟกบริ เวณทะเลจีนใต  อยูทางฝ งตะวันออก  ทิศเหนือติดตอกับจังหวัด
นครศรีธรรมราช และจังหวัดกระบี่ ทางทิศใตมีพรมแดนติดตอกับประเทศมาเลเซีย ตลอดแนว
ชายแดนยาวประมาณ 500 กิโลเมตรในจังหวัดสตูล สงขลา ยะลา และนราธิวาส  

ภาคใตตอนลางมีพื้นที่ราบจํานวนมากทางตะวันออกของภาค   สวนทางดาน
ตะวันตกจะมีพื้นที่ราบนอยกวาทางดานตะวันออก ชายฝงจะมีลักษณะกวางตื้นและมีหาดทรายทอด
ยาวกวางขวาง มีอาวสําคัญคือ ปตตานี แตทางดานตะวันตกจะมีลักษณะชายฝงแคบและลึกชัน มี
เกาะแกงจํานวนมาก มีหาดทรายนอย และมีเกาะที่สําคัญ คือเกาะลิบง เกาะตะรุเตา 

สาเหตุหนึ่งที่ภาคใตตอนลางมีลักษณะภูมิประเทศตางจากสวนอื่นของประเทศไทย 
คือ มีแหลงน้ําขนาดใหญภายในแผนดิน คือ ทะเลสาบสงขลา ซ่ึงเปนพื้นที่เชื่อมตอของ 3 จังหวัด 
คือ จังหวัดพัทลุง จังหวัดสงขลา และจังหวัดนครศรีธรรมราช ที่ราบลุมรอบทะเลสาบสงขลาเปน
แหลงกสิกรรมที่สําคัญของภาคใตตอนลางชวงบน นอกจากลุมน้ําทะเลสาบสงขลาแลว ภาคใต
ตอนลางยังมีลุมน้ําที่สําคัญทางดานใตตอนลางอีก คือ ลุมน้ําปตตานี โดยมีแมน้ําปตตานียาว 190 
กิโลเมตรคลุมพื้นที่ลุมน้ําประมาณ 12,000 ตารางกิโลเมตร และแมน้ําสายบุรียาว 170 กิโลเมตร 
คลุมพื้นที่ประมาณ 3,500 ตารางกิโลเมตร  และทางฝงตะวันตกจะมีแมน้ําตรังยาวประมาณ 175 
กิโลเมตรคลุมพื้นที่ลุมน้ําประมาณ 3,500 ตารางกิโลเมตร และดานใตสุดมีแมน้ําโก-ลก ซ่ึงเปน
แมน้ํากั้นพรมแดนระหวางไทย-มาเลเซีย 
    1.1  สภาพภูมิอากาศ 

ภาคใตตอนลางเปนพื้นที่ที่มีอุณหภูมิคอนขางสม่ําเสมอ ความแตกตางของอุณหภูมิ
ประจําวันในแตละวันก็มีไมมากนัก  ภูมิอากาศโดยทั่วไปเปนแบบมรสุมเขตรอน มีฝนตกชุก 
ความชื้นสัมพัทธสูง ฤดูกาลมีเพียง 2 ฤดู คือ ฤดูรอนและฤดูฝน 
    1.2   สภาพเมืองและสังคม 

ภาคใตตอนลางนับเปนแหลงที่มีทรัพยากรธรรมชาติที่สําคัญของประเทศ     มีทั้งปา
ไม แรธาตุและยังเปนแหลงปลูกพืชเศรษฐกิจหลักของประเทศ เชน ยางพารา ปาลมน้ํามัน และ
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ผลไม นอกจากนี้ยังเปนแหลงประมงทะเลทั้งดานอาวไทยและทะเลอันดามัน และเปนแหลง
พลังงานที่สําคัญของประเทศอีกดวย 

สภาพทางเศรษฐกิจของภาคใตตอนลาง ประชากรสวนใหญประกอบอาชีพทางดาน
เกษตรไดแก การเพาะปลูก ทําการประมงทะเล การเพาะเลี้ยงชายฝง สําหรับดานการเกษตรสวน
ใหญ ทํานาขาว ปลูกยางพารา ทําสวนผลไม ในสวนของการประกอบอุตสาหกรรม พบวามีการ
ขยายตัวเพิ่มขึ้นเชนกัน โดยเฉพาะกลุมผลผลิตของอุตสาหกรรมแปรรูปสินคาเกษตรซึ่งเปน
อุตสาหกรรมที่สําคัญของพื้นที่ เชน ยางแทง น้ํายางขน ถุงมือยาง อาหารทะเลแชแข็ง และอาหาร
ทะเลกระปอง รวมถึงอุตสาหกรรมแปรรูปไมยางพารา ทั้งนี้เนื่องจากมีวัตถุดิบเพียงพอ 

นอกจากนี้ยังมีการปรับปรุงบริการพื้นฐานทางสังคมของชุมชนเมืองและสภาวะ
แวดลอมโดยมีโครงการแกปญหาภาวะมลพิษที่เกิดจากปญหาน้ําเสียและมูลฝอยตลอดจนมลพิษ
ทางอากาศและเสียง (สํานักงานสิ่งแวดลอมภาคที่ 12, 2543)  

2. ขอมูลท่ัวไปของยางพารา 
     2.1 ลักษณะทั่วไปของยางพารา 

ยางพาราเปนพืชยืนตน พื้นที่ปลูกไมควรอยูสูงจากระดับน้ําทะเลเกิน 200 เมตร 
ลักษณะดินควรเปนดินรวน เหนียวปนทราย มีความอุดมสมบูรณปานกลาง มีหนาดินลึกไมนอยกวา 
1 เมตร ระบายน้ําและอากาศดี ไมเปนดินเค็ม ปริมาณน้ําฝนไมนอยกวา 1,350 มิลลิเมตรตอป ฝนตก
ไมนอยกวา 120 วันตอป ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยตลอดปไมนอยกวา 65 เปอรเซ็นต อุณหภูมิเฉลี่ย 24 
- 27 องศาเซลเซียส 
     2.2 พื้นที่ปลูกยางและผลผลิตยางธรรมชาติ  

แหลงผลิตที่สําคัญในภาคใต 14 จังหวัด ไดแก ชุมพร สุราษฏรธานี กระบี่ นครศรีธรรมราช 
นราธิวาส    ปตตานี   ภูเก็ต   สงขลา   ระนอง   สตูล   พังงา   พัทลุง   ยะลา และ ตรัง   ภาคตะวันออก 6 จังหวัด  
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 19 จังหวัด นอกจากนี้ยังมีการปลูกในภาคเหนืออีกดวย จากรายงานและผลการ
พยากรณของสถาบันวิจัยยาง กรมวิชาการเกษตร (2548)        พื้นที่ปลูกยางธรรมชาติของประเทศไทย
ป พ.ศ. 2533, 2539 และ 2546 มีพื้นที่ปลูกยางพาราเพิ่มขึ้นในทุกภาคของประเทศ ดังตาราง 1  
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ตาราง 1 พื้นที่ปลูกยางของประเทศไทยป 2533, 2539 และ 2546 

พื้นที่ปลูกยางพารา (ไร) จังหวดั 
  ป 2533 ป 2539 ป 2546 

ประจวบคีรีขนัธ 5,563 28,190 41,175 
ชุมพร 188,942 318,709 400,579 
ระนอง 75,804 79,935 106,693 
สุราษฎรธานี 1,325,183 1,662,643 1,754,996 
นครศรีธรรมราช 1,466,229 146,104 639,345 
พังงา 485,464 617,817 639,345 
ภูเก็ต 110,634 108,302 109,965 
กระบี ่ 507,078 621,997 586,302 
ตรัง 1,061,592 1,059,294 1,290,757 
พัทลุง 556,740 513,369 511,941 
สงขลา 1,650,244 1,650,178 1,387,861 
สตูล 256,058 281,290 266,452 
ยะลา 907,545 945,105 1,021,284 
ปตตาน ี 245,689 271,153 278,434 
นราธิวาส 870,973 890,127 980,180 
ชลบุรี 23,143 121,274 135,133 
ฉะเชิงเทรา 8,181 16,597 76,929 
ระยอง 606,696 639,790 560,402 
จันทบุรี 263,237 527,569 329,240 
 ตราด 183,126 198,035 197,985 
สระแกว - 4,180 10,070 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 19 จังหวดั 193,533 400,780 590,313 
รวม 10,986,660 12,562,438 12,618,792 
ที่มา: สถาบันวิจัยยาง กรมวชิาการเกษตร (2548) 

สวนในดานผลผลิตและปริมาณการสงออกยางพาราธรรมชาติของไทยมีแนวโนม
ปริมาณที่เพิ่มขึ้นในป พ.ศ.2544 - 2548 ดังตาราง 2  
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ตาราง 2 ผลผลิตและปริมาณการสงออกยางธรรมชาติของไทยป พ.ศ. 2544 - 2548 

ป ปริมาณการผลิต 
(เมตริกตัน) 

ปริมาณการสงออก 
(เมตริกตัน) 

ใชในประเทศ 
(เมตริกตัน) 

สต็อค 
(เมตริกตัน) 

2544 2,319,549 2,042,079 253,105 213,000 
2545 2,615,104 2,354,416 278,355 196,680 
2546 2,876,005 2,573,450 298,699 202,240 
2547 2,984,293 2,637,096 318,649 232,560 
2548 2,832,509 2,632,398 330,000 104,256 

ที่มา:  สถาบันวิจัยยาง กรมวชิาการเกษตร (2548) 

สําหรับผลผลิตยางธรรมชาติของประเทศไทยเมื่อแยกตามประเภทของยางชนิดตางๆ 
พบวายางแผนรมควันมีการผลิตมากกวายางชนิดอื่นๆ  และปริมาณการผลิตรวมมีแนวโนมเพิ่มขึ้น 
ตั้งแตป 2544 - 2548 ดังตาราง 3  

ตาราง 3 ผลผลิตยางธรรมชาติของประเทศไทยแยกตามประเภท ป 2544 - 2548 

ป  ยางแผน
รมควัน 

(เมตริกตัน) 

ยางแทง 
(เมตริกตัน) 

น้ํายางขน 
(เมตริกตัน) 

ยางเครพ 
(เมตริกตัน) 

อ่ืนๆ 
(เมตริกตัน) 

รวม 
(เมตริกตัน) 

2544 927,820 858,236 463,909 11,597 57,987 2,319,549 
2545 1,099,605 967,205 470,800 13,067 64,427 2,615,104 
2546 1,236,683 1,035,358 488,922 8,627 106,415 2,876,005 
2547 1,283,245 1,074,345 507,330 8,960 110,413 2,984,293 
2548 962,014 1,189,655 509,820 5,675 165,345 2,832,509 

ที่มา : สถาบันวิจัยยาง กรมวชิาการเกษตร (2548)  

3. อุตสาหกรรมยางและกระบวนการผลิต 
ยางที่เปนวัตถุดิบของอุตสาหกรรมหลายชนิดที่มีอยูในปจจุบันนี้แบงเปน 2 ประเภท

ใหญ (กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2544) คืออุตสาหกรรมยางธรรมชาติและยางสังเคราะห  
อุตสาหกรรมยางธรรมชาติคือการแปรสภาพน้ํายางสด (fresh latex) หรือเศษยางจับตัว (scrap) ที่ได



 

7 

จากการกรีดยางมาเปนยางในรูปที่พรอมจะสงตอไปเพื่อเปนวัตถุดิบใหอุตสาหกรรมผลิตภัณฑยาง
สําเร็จรูป (rubber product) ตอไป วัตถุดิบของอุตสาหกรรมยางธรรมชาติไดแก น้ํายางสดและเศษ
ยางจับตัว น้ํายางสดไดจากการกรีดยาง สวนเศษยางจับตัวหรือเรียกวาขี้ยางนั้นไดจากยางกนถวย 
(cup lump) เศษยางจากรอยกรีด (tree lace) เศษยางตามเปลือกไม (bark scrap) เศษยางที่ตกอยูตาม
พื้นดิน (earth scrap) เปนตน 

น้ํายางสดสามารถนํามาแปรรูปโดย 2 วิธีการใหญๆ คือ วิธีแรกทําเปนยางดิบในรูป
ของเหลวโดยการทําใหน้ํายางเขมขนขึ้นจะไดน้ํายางขน นอกจากจะไดน้ํายางขนแลวยังได
ผลิตภัณฑซ่ึงแปรรูปในลักษณะของยางสกิมเครพ หรือสกิมบลอค  สวนวิธีที่สองคือการทําน้ํายาง
ดิบในรูปยางแหงโดยการทําใหยางจับตัวโดยกรด แลวทําเปนยางแผนผ่ึงแหง ยางแผนรมควัน 
ยางเครพขาว หรือยางแทง STR (Standard Thai Rubber) ซ่ึงแผนผังการแปรรูปยางชนิดตางๆ จาก
น้ํายางสดแสดงในภาพ 1 
      3.1  การผลิตยางดิบในรูปของน้ํายางขน (กรมโรงงานอุตสาหกรรมและ DANCED, 2544) 

 น้ํายางสดจากสวนมีปริมาณเนื้อยางเฉลี่ยประมาณรอยละ 35 มีสวนของพวกสารที่
ไมใชยาง 5 % นอกจากนั้นเปนน้ําเสียสวนใหญ ซ่ึงไมเปนการประหยัดในการขนสงและการซื้อขาย 
นอกจากนั้นยังไมเหมาะสมที่จะนําไปเขากระบวนการผลิตเพื่อทําผลิตภัณฑใหมีคุณภาพสม่ําเสมอ
ได ดังนั้นจึงตองทําใหอยูในรูปของน้ํายางขนที่มีเนื้อยางอยางนอยรอยละ 60 สวนมากจะรักษาน้ํา
ยางขนที่ผลิตไดดวยแอมโมเนีย มีทั้งชนิดแอมโมเนียสูง (high ammonia, HA) และชนิดแอมโมเนีย
ต่ํา (low ammonia, LA) วิธีผลิตน้ํายางขนมี 4 วิธี คือ วิธีระเหยน้ํา (evaporation) วิธีทําใหเกิดครีม 
(creaming) วิธีปน (centrifuging) และวิธีแยกดวยไฟฟา (electro decantation) แตการผลิตน้ํายางขน 
ในประเทศไทยใชวิธีการปนแยกดวยเครื่องปนความเร็วสูง 

การผลิตน้ํายางขนจากน้ํายางสด โดยวิธีการปน มีขั้นตอนตามแผนผังการผลิตน้ํายาง
ขน (ภาพ 2) โดยน้ํายางสดที่ไดจากสวนยางตองมีการรักษาสภาพน้ํายางใหคงสถานะเปนน้ํายาง 
โดยเติมสารเคมีปองกันน้ํายางจับตัว (NH3/ TMTD/ ZnO) เมื่อน้ํายางสดเขาโรงงานผลิตน้ํายางขน 
จะผานการกรองผานแรงขนาด 80 เมช (Mesh) ลงสูถังรวมและนําตัวอยางน้ํายางทดสอบหาปริมาณ
เนื้อยางแหงโดยน้ํายางสดควรมีเนื้อยางแหงไมนอยกวา 25 % หลังจากนั้นรีบผานกาซแอมโมเนียสู
น้ํายางประมาณเกินกวา 0.4% ของน้ํายาง แลวจึงปลอยใหน้ํายางไดตกตะกอนพวกสิ่งแปลกปลอม
จนวันรุงขึ้น หากทดสอบพบวาน้ํายางมีปริมาณแมกนีเซียมสูง ก็ใหเติม DAHP (di-ammonium 
hydrogen phosphate) เพื่อใหมีปฏิกิริยาการเกิด magnesium ammonium phosphate ซ่ึงตกตะกอนลง
กนถังขณะทิ้งไวขามคืน ตะกอนเหลานี้จะถูกแยกออกจากน้ํายาง (น้ํายางสดกอนนําไปปนควรมี
แมกนีเซียมนอยกวา 50 ppm. on total solids เมื่อปนขนแลวควรมีแมกนีเซียมไมเกิน 20 ppm. on 
total solids) และนําตัวอยางน้ํายางนี้ไปทดสอบหาจํานวนกรดไขมันระเหยได เพื่อใหแนใจวาน้าํยาง
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นี้ไดรับการรักษาสภาพพอเพียงที่จะนําไปผลิตเปนน้ํายางขนได น้ํายางที่มีการรักษาสภาพจะตองมี
จํานวนกรดไขมันระเหยไดไมเกินกวา 0.05 และน้ํายางที่จํานวนกรดไขมันระเหยไดสูงกวานี้จะไม
ใชผลิตเปนน้ํายางขนหลังจากนั้นนําน้ํายางไปปนเหวี่ยงไดน้ํายางขน 60% (concentrated latex) กับ
หางน้ํายาง (skim latex) สวนของน้ํายางขน 60% มีการรักษาสภาพดวยแอมโมเนีย (NH3) กรณีใช
แอมโมเนีย 0.7% ตอน้ําหนักยาง ไดน้ํายางขนชนิดแอมโมเนียสูง (high ammonia, HA) ถาใช
แอมโมเนีย 0.2% ตอน้ําหนักยางไดน้ํายางขนชนิดแอมโมเนียต่ํา (low ammonia, LA) สวนของหาง
น้ํายางนํามาจับตัวเนื้อยางที่ยังเหลืออยูดวยกรดซัลฟูริค (H2SO4) แลวผานเครื่องรีดเครพหรือตัดยอย
ทําสกิมเครพ หรือสกิมบล็อคตามลําดับ 
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     3.2  การผลิตยางดิบในรูปของยางแหง 
การผลิตยางดิบในรูปของยางแหงแบบธรรมดา (conventional rubber process) ซ่ึง

แบงไดเปน 3 ชนิด ไดแก ยางแผนรมควัน (ribbed smoked sheet, RSS) ยางแผนผ่ึงแหง (air dried 
sheet, ADS) และ ยางเครพ (crepe) โดยการผลิตยางแผน เมื่อรวบรวมน้ํายางสดจากสวนแลวกรอง
แยกสิ่งสกปรก และสิ่งเจือปน เติมสารทําใหน้ํายางจับตัว รีดเปนแผนแลวทําใหแหง โดยอาจทําเปน
ยางแผนดิบ ยางแผนผ่ึงแหง หรือยางแผนรมควัน กรรมวิธีการผลิต แสดงดังภาพ 3 
           3.2.1  การผลิตยางแผนรมควัน กรรมวิธีของการทํายางแผน เร่ิมจากการรวบรวมน้ํายาง แลว
กรองแยกสารอื่นๆ หรือส่ิงสกปรกออกจากน้ํายางดวยแรงขนาด 40, 60 และ 80 เมช (แรงแสตนเลส 
ใชกับน้ํายางที่มีแอมโมเนีย แรงเหล็กธรรมดาใชกับน้ํายางสดที่ไมใสแอมโมเนีย) หลังจากนั้นจับตัว
น้ํายางเปนกอนดวยกรดฟอรมิค หรือกรดอะซิติค แลวผานจักรรีดยาง หรือเครื่องรีดยางไดยางแผน
หนาประมาณ 2 - 3 มิลลิเมตร เปนยางแผนดิบ ผ่ึงแผนยางในที่รมจนสะเด็ดน้ํากอน (ประมาณ 2 
ช่ัวโมง) แลวอบยางแผนดิบใหแหงดวยควันไฟ (อุณหภูมิ 50 - 60 องศาเซลเซียส) ในโรงรมควัน 
เปนเวลาประมาณ 4-10 วัน ไดยางแผนรมควัน (ribbed smoked sheet, RSS) ที่แหง จะถูกนํามา
พิจารณาจัดแยกชั้นโดยใชสายตา (visual grading) ซ่ึงตองอาศัยความชํานาญมาก เมื่อจัดแยกชั้นยาง 
แลวจึงนํายางไปอัดเปนกอน กอนละประมาณ 100 กิโลกรัมหรือ 114 กิโลกรัมหอกอนยางดวยยาง
แผนคุณภาพเชนเดียวกับภายในกอน และฉาบผิวยางดวยสารละลายยางผสมแปงเพื่อกันกอนยาง
เหนียวติดกัน 
           3.2.2 การผลิตยางแผนผ่ึงแหง (air dried sheet, ADS หรือ pale amber unsmoked sheet, 
PAUS) คือ ยางแผนที่มีสีจางผานกรรมวิธีการผลิตทํานองเดียวกันกับการผลิตยางแผนรมควัน แตมี
เงื่อนไขการผลิตที่เขมงวดกวา และมีวิธีการทําใหแผนยางแหงโดยลมรอนที่ปราศจากควันไฟ 
ปราศจากการเติมสารเคมีอ่ืนๆ ที่นอกเหนือไปจากสารเคมีที่ยอมรับ ไดแก โซเดียมไบซัลไฟต และ
พาราไนโตรฟนอล เนื่องจากยางแผนผ่ึงแหงไมมีการจัดชั้นคุณภาพดี-เลว จะมียางแผนผ่ึงแหงเพียง
ช้ันเดียว ดังนั้นในการผลิตจึงจําเปนตองคัดเลือกน้ํายาง และควบคุมการผลิตเปนอยางดีเพื่อใหได
ยางแผนในขั้นสุดทายของกระบวนการผลิตที่มีสีจาง การพิจารณาเกี่ยวกับพันธุยางที่ใหสีน้ํายาง
ตางๆ กันจึงเปนเรื่องจําเปนและสําคัญดวยกรรมวิธีการผลิตจําเปนตองมีเงื่อนไขในอันที่จะผลิตยาง
แผนมีสีจาง กลาวคือ เร่ิมตนจากการใชสารเคมีปองกันน้ํายางจับตัว นิยมใชโซเดียมซัลไฟตในอัตรา 
0.06% น้ําหนัก/น้ําหนักของเนื้อยางแหง เติมในสถานะของสารละลายเจือจาง 3% น้ําหนัก/ปริมาตร
ลงในถวยรับน้ํายางหรือถังรับน้ํายาง    หรือที่จุดรวมน้ํายาง การกรองน้ํายางใชแรงขนาด 60 เมช 
แลวเติมสารเคมีปองกันปฎิกริยาออกซิเดชั่น ที่กอใหเกิดสีคลํ้ากับยาง  ซ่ึงแนะนําใหใชสารโซเดียม
เมตะไบซัลไฟต ในอัตรา 0.4% น้ําหนักตอน้ําหนักของเนื้อยางแหง เติมในสถานะของสารละลาย 
5% น้ําหนักตอปริมาตร จากนี้จะทําใหน้ํายางเจือจางเปน 12% เนื้อยางแหง ซ่ึงระดับความเจือจางนี้
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จะมีสวนชวยดานความเปนสีจางของแผนยางดวย ทําใหน้ํายางที่เจือจางแลวจับตัวดวยกรดฟอรมิค
เจือจาง 2% - 5% น้ําหนักตอปริมาตร ปริมาณกรดที่เติม คือปริมาณกรดที่ทําใหน้ํายางมีระดับความ
เปนกรด-ดาง (pH) 4.6 - 4.9 ซ่ึงวัดดวยกระดาษวัด pH เมื่อกอนยางจับตัวแลวใหเติมน้ําสะอาดหลอ
ทวมผิวหนาของกอนยาง ถาหากสังเกตพบวาผิวหนาของกอนยางมีสีคลํ้า แนะนําใหใชสารละลาย
โซเดียมเมตะไบซัลไฟตในสถานะเจือจาง 0.3% น้ําหนัก ตอปริมาตร หลอทวมผิวหนากอนยาง นํา
กอนยางไปผานการรีดดวยเครื่องรีดแผน (เชนเดียวกับเครื่องรีดยางแผนรมควัน) ใหแผนยางหนา
ประมาณ 2 - 3 มิลลิเมตร แขวนแผนยางเพื่อใหสะเด็ดน้ําในที่รมประมาณ 2 - 4 ช่ัวโมง ขั้นตอไป
เปนการอบใหแผนยางแหงโดยอาศัยโรงอบที่อาจดัดแปลงจากโรงรมควัน หรือสรางขึ้นใหม ซ่ึง
อาจใชความรอนจากการเผาไหมไม (จัดระบบไมใหควันไฟผานสัมผัสแผนยางในโรงอบ) หรือเผา
ไหมน้ํามัน ระยะเวลาอบแหงโดยปกติประมาณ 4 วันเมื่อความหนาของแผนยางประมาณ 2 - 3 
มิลลิเมตร และอุณหภูมิโรงอบประมาณ 50 - 60 องศาเซลเซียส ขั้นสุดทายยางแผนผ่ึงแหงจะถูกอัด
เปนกอนขนาดประมาณ 0.1415 ลูกบาศกเมตร น้ําหนักประมาณ 100 - 114 กิโลกรัม ปองกันการ
เหนียวติดโดยฉาบกอนยางดวยสารละลายแปงทํานองเดียวกับยางแผนรมควัน 
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 3.3  การผลิตยางแทง 
วัตถุดิบที่ใชผลิตยางแทงใชไดทั้งน้ํายางสดที่ตองทําใหจับตัวกอน และยางแหงที่จับ

ตัวแลว เชน ยางแผนดิบ เศษยางกนถวย ขั้นตอนที่สําคัญในการผลิตคือ ตัดยอยยางดิบใหเปนชิ้น
เล็ก ๆ อยางรวดเร็ว ลาง อบใหแหง และอัดเปนแทงสี่เหล่ียมขนาด 33.3 กิโลกรัม กระบวนการผลิต
ยางแทง แสดงดังภาพ 4 
               3.3.1  กระบวนการผลิตยางแทงจากน้ํายาง เร่ิมตนจากการรวบรวมน้ํายางสดในถังรวมน้ํา
ยาง ทําการกรองน้ํายางใหสะอาดแลว ทําใหน้ํายางจับตัวโดยใชกรดฟอรมิค หรือกรดอะซิติค หรือ
สารเคมีอ่ืนๆ เมื่อไดยางที่จับตัวแลวนําไปผานเครื่องตัด ซ่ึงจะตัดหรือยอยยางเปนชิ้นเล็กๆ ในขณะ
ที่ยางกําลังผานเครื่องตัดนี้ จะตองฉีดน้ําเพื่อชะลางสิ่งสกปรกที่อาจติดมากับยาง ในการผานยางเขา
เครื่องตัด หากกอนยางที่ไดมีลักษณะจับตัวอยางหลวมๆ คือ ลักษณะของกอนยางเปนรูพรุนคลายๆ 
ฟองน้ํา ก็อาจนํายางเขาเครื่องตัดชนิดที่เรียกวาแกรนูเลเตอร (granulator) ไดเลย แตหากวากอนยาง
จับตัวกันแนนหนา ใหนํากอนยางเขาเครื่องเครพ เพื่อรีดยางออกใหเปนแผนเสียกอนและในขณะรีด
ยางเปนแผน ยางจะถูกฉีดดวยน้ํายางเพื่อชะลางสิ่งสกปรก จากนี้จึงนําแผนเครพที่ไดไปผานเครื่อง
ตัดยาง ซ่ึงอาจเปนชนิดแฮมเมอรมิล (hammer mill) หรือแกรนูเลเตอร หรือ เชร็ดเดอร (shredder) 
เมื่อไดยางอยูในลักษณะเปนเม็ดหรือช้ินเล็ก ๆ แลวรวบรวมยางเหลานี้ลงกะบะอบนําเขาเครื่องอบ 
ใชลมรอนอุณหภูมิประมาณ 100 - 110 องศาเซลเซียส ใชเวลาอบแหงประมาณ 4 ช่ัวโมง แลวจึงใช
ลมเย็นเปายางที่แหงแลวใหเย็นลง อุณหภูมิประมาณ 60 องศาเซลเซียส นํายางที่อบแหงแลวนํามา
ช่ังน้ําหนัก และอัดเปนแทงๆ ละ 33.33 กิโลกรัม และหอแทงยางดวยพลาสติก แลวบรรจุลงลังไม 
           3.3.2  การผลิตยางแทงจากยางแหง ไดแกพวกยางแผนดิบ ยางกนถวย และเศษยางตางๆ โดย
ปกติผูผลิตมักใชวิธีการผสมระหวางยางที่มีความสะอาดพอควร ซ่ึงยางเหลานี้จะมีราคาสูงไดแกยาง
แผนดิบผสมกับยางที่มีความสกปรกแตมีราคาต่ํา ขั้นแรกของการผลิต ยางคุณภาพต่ําหรือยางที่มี
ความสกปรก อันเนื่องจากการมีสารอื่นเจือปนจะถูกรวบรวมลงในถังแชดวยน้ํา เพื่อใหปลอยใหส่ิง
สกปรกตางๆ มีโอกาสตกตะกอนไปกอนบาง แลวจึงผานยางที่แชน้ําแลวไปยังเครื่องตัดยอยใหเปน
ช้ินเล็กๆ ซ่ึงจํานวนครั้งและจํานวนเครื่องที่ใชขึ้นอยูกับความสกปรกมากนอยของยาง ตอไปยางจะ
ถูกนําผานเครื่องรีดเครพ จากนี้ก็จะมีการผสมยางแผนที่มีความสะอาดพอควรลงไป โดยจะปลอย
ใหยางแผนผสมคลุกเคลากับเศษยาง (ที่ผานขบวนการทําความสะอาดมาแลว) ในบอรวม แลวยาง
ผสมนี้จะผานเครื่องรีดเครพ และเครื่องตัดยอยตามลําดับ ในกรณีของการใชยางแหงทําเปนยางแทง
ทุกขั้นตอนจะอาศัยน้ําฉีดชะลางยางอยางมาก เมื่อไดยางออกมาในลักษณะเปนเม็ดหรือช้ินเล็กๆ 
แลวขั้นตอนตอไปก็เชนเดียวกับกรณีของการใชน้ํายางผลิตเปนยางแทง 
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4. ผลิตภัณฑยางและความสําคัญของอุตสาหกรรมยางที่มีตอความตองการ ดานการผลิตและการบริโภค 
     4.1 ผลิตภัณฑจากน้ํายางขน 

ผลิตภัณฑยางที่ใชน้ํายางขน มี 8 ประเภท (กรมวิชาการเกษตร, 2544) คือ 
           4.1.1  ผลิตภัณฑจุมแบบพิมพ ตัวอยางของผลิตภัณฑที่ไดจากกระบวนการนี้ ไดแก ถุงมือ 
ลูกโปง ถุงยางอนามัย หัวนมยาง และทอสวนปสสาวะ (catheters)  
           4.1.2  ผลิตภัณฑน้ํายางในอุตสาหกรรมพรม โดยใชน้ํายางเคลือบหลังพรมเพื่อเพิ่มความ
แข็งแรง หรือใชเปนฟองน้ําเคลือบหลังพรม เพื่อเพิ่มความสบายในการเดิน 
           4.1.3  ผลิตภัณฑยางฟองน้ํา ใชทําที่นอน หมอน เบาะรองนั่ง  
           4.1.4  สายยางยืดแบบกลม เชน ยางยืดของกางเกงใน ถุงเทา และเสื้อยกทรง ยางรัดขาไก 
           4.1.5  ฟูกใยขนสัตวและกาบมะพราว จะใชน้ํายางเปนตัวยึดขนสัตวหรือเสนใยกาบมะพราว
เหลานี้เอาไว 
           4.1.6  ทอยาง สายน้ําเกลือ 
           4.1.7  กาวน้ํายาง ใชในอุตสาหกรรมรองเทา และเสื้อฝน 
           4.1.8  ผลิตภัณฑหลอเบาพิมพ (casting) เชน ทําตุกตา หนากาก หุน 
      4.2 ผลิตภัณฑจากยางแหง 

ยางที่ใชผลิตผลิตภัณฑอาจเปนยางธรรมชาติ หรือยางสังเคราะหอยางใดอยางหนึ่ง 
หรือใชยางทั้ง 2 ประเภทผสมกัน ยางธรรมชาติใชในรูปยางแหง ไดแก ยางแผน ยางแทง และยางที่
มีความหนืดคงที่ เปนตน ซ่ึงตัวอยางการใชประโยชนยางธรรมชาติชนิดตางๆ แสดงดังตาราง 4 

5. ลักษณะมลพิษท่ีสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมและสถานการณสิ่งแวดลอมท่ีกําลังเกิดขึ้นอันเปน
ผลมาจากกระบวนการผลิตของโรงงานอุตสาหกรรมยางพารา 

ในกลุมโรงงานยางแผน ยางแทง โรงงานน้ํายางขนและยางเครพ พบวา โรงงาน
ประเภทน้ํายางขนและยางเครพ มักจะประสบปญหาสิ่งแวดลอมและเปนที่รองเรียนของชุมชน 
เนื่องจากเปนกลุมโรงงานที่มีโอกาสกอใหเกิดปญหามลพิษทางอากาศและมลพิษทางน้ําไดสูง 
เพราะผลิตน้ําเสียที่มีสารปนเปอนที่สําคัญ 4 ประเภท คือ สารอินทรีย ไนโตรเจน ซัลเฟตและสาร
ของแข็งแขวนลอยซึ่งมีระดับการปนเปอนสูง รวมถึงน้ําเสียมีคาพีเอช (pH) ซ่ึงแตกตางกันในแตละ
ชวงเวลา หากระบบบําบัดแตละโรงงานมีแตไมสามารถรองรับเพื่อบําบัดสารมลพิษดังกลาวได  
รวมถึงการดูแลระบบบําบัดน้ําเสียไมไดประสิทธิภาพแลวก็ยอมกอใหเกิดปญหาขึ้นได และใน
ปจจุบันเทคโนโลยีการบําบัดน้ําเสียที่โรงงานน้ํายางขนไดใชบําบัดน้ําเสียสวนใหญ จะใชระบบบอ
ไรอากาศซึ่งเปนระบบเปดจึงมีผลทําใหซัลเฟตถูกเปลี่ยนสภาพเปนไฮโดรเจนซัลไฟด (กาซไขเนา) 
และระบายออกสูอากาศทําใหเกิดกลิ่นเหม็นกอความเดือดรอนรําคาญแกชุมชนขางเคียงได 
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ตาราง 4 ตัวอยางการใชประโยชนยางธรรมชาติชนิดตางๆ 

ชนิดยาง
ธรรมชาติ 

ลักษณะ การใชงาน 

น้ํายางขน 
 

ผลิตภัณฑเสนดายยืดแบบกลม เชน ทอ
ยาง กาวน้ํายาง เปนตน  สามารถออกสูตร
สารเคมีผสมน้ํายางใหไดผลิตภัณฑที่มี
ความเหนียวและแข็งแรงมาก โดยไมเติม
สารเสริมความแข็งแรง 

ผลิตภัณฑจุมแบบ เชน ถุงมือ ลูกโปง 
ถุงยางอนามัย หัวนมสําหรับทารก  
ผลิตภัณฑตีฟอง เชน ที่นอนหมอน 
ตุกตายาง หุนการศึกษา 

STR XL, 
STR 5L, 
ADS 

เปนยางที่มีความสะอาดมีสีจาง โดยเฉพาะ
ยาง STR 5L,RSS คอนขางแข็งมาก 
คาความหนดืสูง 

ผลิตภัณฑทางการแพทย, เภสัชกรรม 
การสัมผัสอาหาร ผลิตภัณฑตองการแตง
เติมสีสัน เสนดายยางยืดแบบเหลี่ยม กาว
ยาง 

RSS 1  เทปติดพื้นรองเทาและสวนประกอบ 
STR20, 
RSS 
2,3,4,5 

เปนยางสีคลํ้า สวนใหญใชสารตัวเติมเขมา
ดํา เพื่อเสริมความแข็งแรง  

ผลิตภัณฑยางรถยนตยางหลอดอกรวมทั้ง
ผลิตภัณฑยางอะหลั่ย ยางใชในงาน
วิศวกรรมและใชในโรงงานอุตสาหกรรม
ทั่วไป  

ยางสกิม ใชผสมกับยางอื่นเพื่อลดตนทุน มีสีออน
และมี non rubber มากกวายางปกติ จึง
สามารถใชผลิตผลิตภัณฑยางสีจางหรือ
ตองการแตง เติมสี นอกจากนี้ ยั งมีขอ
ไดเปรียบในการเกิดคงรูปไดเร็วแตมีสมบัติ
ทางกายภาพต่ํา 

ใชผสมกับยางชนิดอื่นๆสําหรับผลิต
ผลิตภัณฑยางที่ไมระบุขอจํากัด เชน ยาง
ปูพื้น ยางลอรถเข็น ยางกันกระแทก  

ที่มา: กรมวิชาการเกษตร (2544) 
หมายเหตุ: STR: standard thai rubber (ยางแทง), ADS: air dried sheet (ยางแผนผ่ึงแหง), 

RSS: ribbed smoked sheet (ยางแผนรมควัน), ยางสกิม: ยางที่ผลิตจากหางน้ํายางซึ่งเปนผล
พลอยไดของกระบวนการผลิตน้ํายางขน 
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6. ระบบการจัดการและกระบวนการบําบัดน้ําเสียของโรงงานอุตสาหกรรมยาง 
      6.1  ระบบการจัดการของโรงงาน 

การจัดการน้ําเสียในดานตางๆ (วันชัย แกวยอด, 2540) ไดเสนอไวดังนี้ 
           6.1.1  เทคโนโลยีการผลิต ลดปริมาณน้ําเสียที่เขาสูระบบบําบัดน้ําเสีย โดยจัดระบบการทํางาน 
เปลี่ยนแปลงวิธีการและพฤติกรรมการใชน้ํา   รวมทั้งปรับปรุงวิธีการผลิตใหเอื้อตอการประหยัดน้ํา  
นําน้ําที่ผานการใชแลวและน้ําเสียที่ผานการบําบัดแลว กลับมาใชใหมในกระบวนการผลิตที่เหมาะสม 
           6.1.2  เทคโนโลยีการบําบัดน้ําเสีย ใหความสําคัญกับการบําบัดเบื้องตนโดยสรางบอดักยาง 
และปรับ pH ของน้ําเสียกอนเขาสูบอดักยาง 
           6.1.3  บุคลากร มีหนาที่ดูแลระบบบําบัดน้ําเสีย และเปนบุคลากรที่มีศักยภาพเพียงพอ
เกี่ยวกับการจัดการน้ําเสีย 
           6.1.4  โรงงานควรมีความตื่นตัวในการแกปญหาการจัดการน้ําเสีย เพื่อเตรียมความพรอมใน
การจัดทํามาตรฐาน ISO 14000 หรือเทคโนโลยีสะอาด ซ่ึงจะนํามาปฏิบัติจริงในอนาคต 
      6.2  ระบบการบําบัดน้ําเสีย 

กระบวนการบําบัดน้ําเสียนั้นประกอบดวยกระบวนการยอยตางๆ ที่จะลดปริมาณ
สารเจือปนในน้ําเสีย โดยการสลายสารอินทรียและแยกเอาสิ่งเจือปนออกเพื่อทําใหน้ําเสียนั้นมี
สภาพกลับเหมือนน้ําธรรมชาติมากที่สุด กระบวนการยอย สามารถแบงออกเปน 4 ประเภท คือ 
           6.2.1  กระบวนการทางกายภาพ ใชในการแยกของแข็งที่ไมละลายน้ํา ไดแก การดักดวย
ตะแกรง การกวาด การทําใหลอย การตกตะกอน โดยการใชตะแกรงหยาบ ตะแกรงละเอียด ถังดัก
กรวดทราย ถังดักไขมัน ถังตกตะกอนตางๆ 
           6.2.2  กระบวนการทางเคมี ใชในการกําจัดสารประกอบตางๆ    ที่สวนมากเปนสารอนินทรีย
ที่ละลายอยูในน้ําทิ้ง  ไดแก การทําใหเปนกลาง การกําจัดตะกอนแขวนลอยดวยกระบวนการโคแอกกูเลชั่น           
 6.2.3  กระบวนการทางเคมีกายภาพ ใชในการกําจัดสารอินทรียและอนินทรียที่ละลายอยูในน้ํา 
ไดแก การแลกเปลี่ยนประจุ การออสโมซิสแบบยอนทาง (reveres osmosis) 
           6.2.4   กระบวนการทางชีววิทยา ใชในกระบวนการบําบัดสารอินทรีย ซ่ึงจุลินทรียยอยสลายได     
แบงออกเปน 2 ประเภท คือ กระบวนการบําบัดโดยใชออกซิเจน (aerobic process) ไดแก oxidation pond, 
aerated lagoon, activated sludge, tricking filter, biological disc filter และกระบวนการบําบัดแบบไมใชออกซิเจน 
(anaerobic process) ไดแก anaerobic lagoon, anaerobic digestion, anaerobic contactor และ anaerobic filter 

การเลือกใชระบบใดขึ้นกับปจจัยดังนี้ ลักษณะของน้ําเสีย ระดับของการบําบัด 
ลักษณะของสภาพทองถ่ินซึ่งไดแก ราคาที่ดินตางๆ กระบวนการบําบัดน้ําเสียจากโรงงานยางพารา
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นั้นเปนกระบวนการทางชีววิทยาเปนสวนใหญ เนื่องจากน้ําเสียจากอุตสาหกรรมยางพารามี
สารอินทรียอยูเปนจํานวนมาก (วินัย พรมจรรย, 2537) 

7. เก่ียวกับการติดตามและตรวจสอบเพื่อการจัดการสิ่งแวดลอม 
การติดตามและตรวจสอบเพื่อการจัดการสิ่งแวดลอมมี 2 วิธี (สถาบันสิ่งแวดลอม

ไทย, 2543)  คือ 
      7.1  การติดตามและตรวจสอบมลพิษ (monitoring)  

การติดตามและตรวจสอบมลพิษเปนวิ ธีการ ควบคุม บังคับ หรือมาตรการทาง
เศรษฐศาสตรเพื่อติดตามตรวจสอบมาตรฐานของเสียที่ปลอยออกมาจากแหลงกําเนิดมลพิษของ
โรงงานยางเพื่อกําหนดวาเปนไปตามมาตรฐานที่กําหนดไวหรือไม (effluent standard) เชน การ
ตรวจวัดการปนเปอนมลสารในอากาศที่อาจกอใหเกิดอันตรายแกผูปฏิบัติงานได กรณีการ
แพรกระจายของกาซแอมโมเนียในการผลิตน้ํายางขน หรือการตรวจสอบคุณภาพน้ําทิ้งหลังบําบัด 
ซ่ึงเปนมาตรฐานสิ่งแวดลอมที่ใชในการจัดการมลพิษ 
      7.2  การตรวจสอบระบบการจัดการสิ่งแวดลอมอุตสาหกรรม (auditing) 

การตรวจสอบระบบการจัดการคุณภาพสิ่งแวดลอมเปนการประเมิน วิเคราะหและ
บันทึกระบบและการดําเนินงานของโรงงานอยางเปนระบบดวยความสม่ําเสมอเพื่อใหไดมาตรฐาน
ส่ิงแวดลอมตามที่กําหนด การตรวจสอบระบบการจัดการคุณภาพสิ่งแวดลอมมีหลายรูปแบบ เชน 
ขอกําหนดระบบการจัดการสิ่งแวดลอม การลดมลพิษและการปองกันมลภาวะ การประเมินแหลง
มลพิษที่มีผลตอสุขภาพและความปลอดภัย 

 8. หนวยงานที่เก่ียวของกับการติดตามตรวจสอบ 
โดยทั่วไปแลวหนวยงานของรัฐมีหนาที่ติดตามตรวจสอบทั้งในดานมาตรฐาน

ส่ิงแวดลอมในบรรยากาศและมาตรฐานสิ่งแวดลอมจากแหลงกําเนิดมลพิษ ประเทศไทยมี
หนวยงานที่รับผิดชอบในการติดตามตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดลอมจากแหลงตางๆ กัน ไดแก 

กรมควบคุมมลพิษ  ทําหนาที่ในการควบคุมมลพิษที่มีผลกระทบตอสุขภาพอนามัย
ของประชาชน โดยทําการติดตามตรวจสอบและควบคุมคุณภาพน้ํา คุณภาพเสียงและอากาศ 
นอกจากนี้กรมควบคุมมลพิษยังสามารถปฏิบัติหนาที่แทนหนวยงานที่ปฏิบัติอยูไดดวย 

กรมโรงงานอุตสาหกรรม มีหนาที่ในการติดตามตรวจสอบมลพิษที่เกิดจากโรงงาน
อุตสาหกรรม โดยมีกองสิ่งแวดลอมโรงงานทําหนาที่ในการติดตามตรวจสอบการดําเนินงานของ
โรงงานตรวจสอบระบบปองกันมลพิษจากโรงงาน กองตรวจโรงงานทําหนาที่และรับผิดชอบใน
เร่ืองการตรวจสอบเกี่ยวกับสภาพความพรอมในการทํางานของระบบบําบัดน้ําเสีย  อากาศและ



 

20 

มลพิษอื่นๆ ของโรงงานอุตสาหกรรม       นอกจากนี้ กรมโรงงานอุตสาหกรรมยังมีอํานาจในการ
ส่ังการตาม พ.ร.บ. สงเสริมและรักษาสิ่งแวดลอมและดําเนินการรวบรวมขอมูลของโรงงาน
อุตสาหกรรมที่มีมลพิษทั่วประเทศ 

การนิคมอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย มีหนาที่ตรวจสอบคุณสมบัติของน้ําเสียที่
ปลอยจากโรงงาน และคิดคาบริการบําบัดน้ําเสียตามความเขมขนของน้ําเสีย และตรวจสอบวา
ระบบบําบัดขั้นตนของโรงงานยังคงใชไดดีหรือไม 

เทศบาลและสุขาภิบาล เทศบาลและสุขาภิบาลเปนหนวยราชการสวนทองถ่ินที่เปน
เจาของพื้นที่ รับผิดชอบการจัดการและดําเนินการดานสิ่งแวดลอมในทองถ่ิน โดยทั่วไปจะ
ประสานงานรวมกับหนวยราชการสวนกลางในการตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดลอมในทองถ่ินนั้น 

ความจําเปนที่ตองมีการติดตามตรวจสอบ โดยหลักการแลว คุณภาพสิ่งแวดลอม 
(ambient standard) ที่กําหนดขึ้นจะเปนเกณฑในการกําหนดมาตรฐานมลพิษ (effluent standard) ที่
โรงงานอุตสาหกรรมจะปลอยออกมาได ในการใชวิธีการควบคุมและบังคับการปลอยมลพิษของ
โรงงานอุตสาหกรรมใหเปนไปตามมาตรฐานที่กําหนดนั้น การติดตามตรวจสอบจะชวยปองกันการ
ปลอยมลพิษเกินมาตรฐานที่กฎหมายกําหนดและในกรณีที่โรงงานกระทําผิดก็สามารถดําเนินการ
ตามกฏหมายได หากการติดตามตรวจสอบไมมีประสิทธิภาพ โรงงานก็มีแนวโนมจะปลอยปละ
ละเลยการบําบัดมลพิษใหไดตามมาตรฐานกอนปลอยสูพื้นที่สาธารณะ การติดตามตรวจสอบการ
ควบคุมมลพิษของโรงงานจึงเปนองคประกอบสําคัญในการควบคุมโรงงาน ถาหากแหลงกําเนิด
มลพิษดําเนินการตามมาตรฐานแลวคุณภาพสิ่งแวดลอมยังคงเสื่อมโทรมอยู รัฐบาลก็สามารถ
ปรับปรุงมาตรฐานมลพิษใหเขมงวดขึ้นอีกเพื่อใหไดคุณภาพสิ่งแวดลอมที่กําหนด (สถาบัน
ส่ิงแวดลอมไทย, 2543) 

9. งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
วันชัย แกวยอด (2540) ไดดําเนินการสํารวจโรงงานยางจํานวน 9 โรงงานในจังหวัด

สงขลา และพบวาในการผลิตน้ํายางขน สวนใหญการผลิตจะทําใหเกิดของเสียที่สําคัญ 2 ประการ คือ 
1. น้ําเสีย ปริมาณน้ําเสียที่เกิดขึ้นจากการผลิตน้ํายางขนมีความแตกตางกันระหวาง 

2.7 - 5.5 ลูกบาศกเมตรตอผลผลิตน้ํายางขน 1 ตัน      และมีปริมาณน้ําเสียที่เกิดขึ้นจากการผลิต
ยางสกิมเครพ ระหวาง 24.9 - 65.3 ลูกบาศกเมตรตอผลผลิตยางสกิมเครพ 1 ตันและน้ําเสียจากการ
ผลิตน้ํายางขนจะมีคา BOD5 ระหวาง 1,825 - 3,766 มิลลิกรัมตอลิตร ปริมาณของแข็งแขวนลอย
ระหวาง 1,082 - 3,130 มิลลิกรัมตอลิตร มี pH ในชวง 8.56 - 9.40 และลักษณะน้ําเสียที่ไหลเขาสู
ระบบบําบัดน้ําเสียในแตละชวงเวลาจะตางกัน จึงสงผลใหการทํางานของระบบบําบัดน้ําเสียที่
เปนอยูโดยรวมมีประสิทธิภาพไมสูงเทาที่ควรและยากตอการควบคุมระบบบําบัด 
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2. ของเสียของแข็ง ที่เรียกวา กากขี้แปง ซ่ึงเปนตะกอนจากถังพักน้ํายาง และจากการ
ปนน้ํายางโดยของเสียนี้เกิดขึ้นประมาณ 1 เปอรเซ็นต โดยน้ําหนักของน้ํายางสดที่นํามาใชในการ
ผลิตน้ํายางขน 

สําหรับการบําบัดน้ําเสียของโรงงานน้ํายางขน พบวาสวนใหญจะจําแนกได 2 ประเภท 
คือ 1) ระบบบอปรับเสถียรที่ไมมีบอเติมอากาศ และ 2) ระบบบอปรับเสถียรที่มีบอเติมอากาศ และ
สวนใหญโรงงานจะมกีารใชบอดักยางในการบําบัดเบื้องตน กอนปลอยเขาสูกระบวนการบําบดัทาง
ชีววิธี ระบบน้าํเสียที่ศกึษาพบวามีประสิทธภิาพในการลดปริมาณสารอนิทรยี ระหวาง 75 - 99 เปอรเซ็นต 
น้ําเสียหลังผานการบําบัดยังคงมีสารอินทรีย ระหวาง 28 - 1,270 มิลลิกรัมตอลิตร และมีปริมาณของแข็ง
แขวนลอยระหวาง 85 - 635 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงสูงเกินกวาคามาตรฐานตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 
พ.ศ. 2539 

อาภรณ รักเกิด (2542)     ไดทําการประเมินปญหาไนโตรเจนในน้ําเสียจากโรงงาน
น้ํายางขนในจังหวัดสงขลา และศึกษาวิธีการกําจัดไนโตรเจนในน้ําเสียจากโรงงานน้ํายางขนดวย
ระบบบอบําบัดน้ําเสียที่ใชมวลชีวประเภทเกาะผิว ไดรายงานวา น้ําเสียที่เกิดขึ้นจากโรงงานน้ํายาง
ขนจะมีสารปนเปอนในรูปของ TKN เฉลี่ยเทากับ 417 กิโลกรัมTKN/ วัน/ โรง และอยูในรูป
แอมโมเนียไนโตรเจนเฉลี่ยเทากับ 279 กิโลกรัมNH3–N/ วัน/ โรง มีปริมาณอินทรียไนโตรเจนเฉลี่ย
เทากับ 138 กิโลกรัม Org-N/ วัน/ โรง ในน้ําเสียของโรงงานน้ํายางขนจะมีแอมโมเนียไนโตรเจนคิดเปน
รอยละ 65 ของไนโตรเจนหมด และมีสารอินทรียไนโตรเจนรอยละ 34 และไนเตรทไนโตรเจนนอยกวา
รอยละ 1 ระบบบําบัดน้ําเสียของโรงงานน้ํายางขนที่เปนอยูสามารถบําบัดไนโตรเจนไดรอยละ   52 - 98 
น้ําที่บําบัดแลวยังมีไนโตรเจนในรูป TKN เฉลี่ย 101 มิลลิกรัมตอลิตร ปริมาณอินทรียไนโตรเจนเฉลี่ย 
75 มิลลิกรัมตอลิตร คิดเปนปริมาณไนโตรเจนที่ปลอยออกสูสภาพแวดลอม 22 กิโลกรัม TKN/ วัน/ โรง 

พัฒนวรรณ วิทยกุล และคณะ (2542) ไดรายงานผลการศึกษาถึงประสิทธิภาพการ
บําบัดซัลเฟตในโรงงานน้ํายางขนของจังหวัดสงขลา จํานวน 5 โรงงานพบวา น้ําที่ผานระบบบําบัด
น้ําเสียของโรงงานน้ํายางขนจะมีคาซัลเฟตลดลง โดยมีประสิทธิภาพการกําจัดคาซัลเฟตรอยละ 83 - 99  
การลดคาซัลเฟตพบไดสูงในระบบบอไรอากาศมากกวาระบบมีอากาศ และผลจากการทดลองใน batch 
test พบวา คาคงที่การยอยสลายซัลเฟตมีคาเทากับ 0.200 - 0.240 ตอวัน สําหรับระบบที่มีการปอนภาระ
บรรทุกสารอินทรียสูงและต่ําตามลําดับ โดยปฏิกิริยาการยอยสลายซัลเฟตจะเปนแบบ first order 
reaction และผลการทดลองไดระบุวาความเขมขนของซัลเฟตอาจจะมีอิทธิพลตออัตรายอย
สารอินทรียดวย 

วัตถุประสงคการวิจัย 
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1. เพื่อศึกษาและรวบรวมขอมูลพื้นฐานเกี่ยวกับการผลิต การจัดการของเสียและ
เทคโนโลยีการบําบัดและปญหาการจัดการของเสียของอุตสาหกรรมยางใน 7 จังหวัดภาคใต
ตอนลาง 

2. เพื่อวิเคราะห ประเมินและชี้สภาพปญหาที่สําคัญ อันเกิดจากการจัดการของเสีย
ของอุตสาหกรรมยาง 

3. เพื่อเสนอแนวทางเบื้องตนในการวางแผนและการจัดการของเสียของ
อุตสาหกรรมยางเพื่อใหทันตอสถานการณและการพัฒนาในอนาคต 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

1. เกิดองคความรูในเชิงประสมประสานและไดฐานขอมูลที่จะสนับสนุนในการ
จัดการของเสียจากอุตสาหกรรมยางที่มีประสิทธิภาพสูง ซ่ึงสามารถนํามาใชใหเกิดประโยชนได
โดยตรงในโรงงานอุตสาหกรรมยางและผูที่เกี่ยวของกับการจัดการของเสีย 

2. ชวยใหโรงงานอุตสาหกรรมยางสามารถพัฒนาระบบการจัดการของเสียของ
ตนเองไดอยางมีประสิทธิภาพมากขึ้น และชวยเพิ่มขีดความสามารถในการแขงขันกับตลาดโลก
ไดมากขึ้นในอนาคต 

3. ชวยใหโรงงานอุตสาหกรรมยางลดผลกระทบจากปญหามลภาวะจากของเสียที่
เกิดขึ้นตอชุมชนและสิ่งแวดลอมโดยรวมและสามารถอยูรวมกับสังคมไดดียิ่งขึ้น 

ขอบเขตและกรอบแนวคิดของการวิจัย 

ขอบเขตของการติดตามตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดลอมจากอุตสาหกรรมยางในพื้นที่ 7 
จังหวัดภาคใตตอนลาง คือ พัทลุง สงขลา สตูล ยะลา นราธิวาส ปตตานี และตรัง จะมุงเนนในดาน
มลพิษของน้ําเสีย กากของเสีย และแกส ซ่ึงครอบคลุมถึงการศึกษาเพื่อรวบรวมขอมูลพื้นฐานของ
โรงงานอุตสาหกรรมยาง คือ อุตสาหกรรมน้ํายางขน อุตสาหกรรมผลิตยางแผนรมควัน  อุตสาหกรรม
ผลิตยางสกิมเครพและอุตสาหกรรมผลิตยางแทง ไดแก จํานวนและที่ตั้งของโรงงานอุตสาหกรรมยาง 
เทคโนโลยีการผลิต การจัดการของเสียภายในโรงงาน ลักษณะและปริมาณของเสีย เทคโนโลยีการ
บําบัดน้ําเสีย ประสิทธิภาพในการบําบัดน้ําเสีย และปญหาการดําเนินการดานการจัดการของเสีย 
โดยใชขอมูลปฐมภูมิ (แบบสอบถาม และการสํารวจภาคสนาม) และขอมูลทุติยภูมิจากแหลงตางๆ 
(สํานักงานอุตสาหกรรมจังหวัดภาคใตตอนลาง, สถาบันวิจัยยาง กรมวิชาการเกษตร, งานศึกษาวิจัยและ
ขอมูลเผยแพรจากอินเตอรเนต) เพื่อนํามาวิเคราะห ประเมิน และชี้สภาพปญหาที่เกิดจากการจัดการของ
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เสียในโรงงานอุตสาหกรรมยางในภาพรวมของพื้นที่โดยนําเสนอขอมูลเปนตารางและแผนภูมิ และ
เสนอแนะแนวทางเบื้องตนภายใตขอมูลที่ไดจากผลของการวิจัยในการดําเนินการวางแผนและการ
จัดการของเสียในภาพรวมของพื้นที่ภาคใตตอนลาง ทั้งนี้กรอบแนวคิดการวิจัยดังแสดงในภาพ 5  



 24
 

 
 
 

 
 
 
 
 
          

           
    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพ 5 กรอบแนวคิดในการวจิัย 

งานวิจัย ฐานขอมูลการจัดการ
ของเสียโรงงาน 
(ฐานขอมูลในการ
เรียนรูและเขาใจ
ปญหาในภาพรวมของ
อุตสาหกรรมยาง
พรอมขอจํากัดที่
กอใหเกิดปญหา) 

การจัดการของ  
อุตฯ ยาง 

สภาพปญหา ความ
ตองการของอุตฯยาง 

    ลดผลกระทบ 
ตอสิ่งแวดลอม 

ติดตามตรวจสอบ  เพื่อ
ประมวลสถานการณของ
ปญหาการจัดการของเสีย
โรงงานยาง  โดยตรวจสอบ
ขอเท็จจริงอันมีผลตอ
ประสิทธิภาพการจัดการ
ของเสียทีเ่กิดขึ้น 

ศึกษาและรวบรวมขอมูล
จํานวนโรงงานที่เกี่ยวของ
กับอุตสาหกรรมยางใน 7 
จังหวัดภาคใตตอนลาง 

จัดแบงประเภทโรงงานตาม 
- ประเภทของอุตสาหกรรม 
- ขนาดกําลังการผลิต , เงินทุน 
-  ลักษณะที่ตั้งของพื้นที่ 
เพื่อใชเปนตัวอยางที่เปนตัวแทนในการ
สํารวจเบื้องลึก 

 สงแบบสอบถามทุกโรงงาน 

สํารวจภาคสนามขอมูลเบื้องลึก 

 วิเคราะหขอมูล 

สังเคราะหและเสนอแนวทางแกไขปญหา     
การจัดการในภาพรวม 

จัดทํารายงาน 

ฐานขอมูลที่ได 
จากการวิจัย 

ตองการแนวทางใน
การจัดการแกปญหา
ของเสียจากโรงงาน 

เตรียมตัวรองรับ
กับการผลิตแบบ 
CT,ISO14000 

ตองการลดปญหา
ผลกระทบตอ
ชุมชนและ
สิ่งแวดลอม 

ขาดองคความรูในการ
จัดการของเสีย 

รวบรวมและประมวลขอมูลที่
เกี่ยวของดานคุณภาพน้ําทิ้ง
โรงงานยางจากแหลงทุติยภูมิ 



 

 

ตนยางพารา 

น้ํายางสดจากสวน 92% ยางกนถวย/เศษยาง  8% 

น้ํายางขน 10% ยางแหง 90% ยางแทงชั้นต่ํา   90% ยางเครพชั้นต่ํา 10%  

ยางแทงชั้นดี 2% ยางแผนรมควัน 97% ยางแผนผึ่งแหง 1% ยางเครพขาว < 1% 
ยางเครพสีจาง 

ยางเครพสีน้ําตาลจากสวนขนาดใหญ  < 1% 
ยางคอมโปเครพ  < 1% 
ยางเครพสีน้ําตาลชนิดบาง  70% 
ยางเครพแผนหนา  10% 
ยางเครพจากขี้ยาง  10% 
ยางเครพจากเศษยางรมควัน  10% 

STR 10   20% 
STR 20   80% 

STR  XL  < 1% 
STR  5L   12% 
STR  5     88% 

RSS 1   2% 
RSS 2   1% 
RSS 3  80% 
RSS 4  15% 
RSS 5   2% 

    
 

       
 

  
 

ภาพ 1 แผนผงัปริมาณ (เปอรเซ็นต) การแปรรูปยางดิบเปนผลิตภัณฑยางชนิดตางๆ 
ที่มา : สถาบันวิจยัยาง กรมวิชาการเกษตร (2544) 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ไล NH3  เติม H2SO4 

ผานกระบวนการรีดเครพหรือตัดยอย 

น้ํายางสด 
(รักษาสภาพดวย NH3/TMTD/ZnO) 

กรองผานแรงขนาด 80 เมช 
     ทดสอบหาปริมาณเนื้อยางแหง 

                           ผานแกส NH3 

                       เติม DAHP ทําให Mg ตกตะกอนลงกนถัง 
            ทดสอบจํานวนกรดไขมันระเหยได 

เครื่องปน 

น้ํายางขน 60% (concentrated  latex) 
รักษาสภาพดวย 
1) 0.7 NH3 (ชนิด HA : high ammonia) หรือ 
2) 0.2 NH3 + สารชวยรักษาสภาพน้ํายาง  

(ชนิด LA : low ammonia) 

หางน้ํายาง (skim latex) 

สกิมเครพ หรือ สกิมบลอค 

DAHP, ทําให Mg ตกตะกอนลงกนถัง 

ภาพ 2 กรรมวธิีการผลิตน้ํายางขน 
ที่มา : สถาบันวิจัยยาง  กรมวชิาการเกษตร (2544) 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                 

น้ํายางสด 

ถังรวมยาง 

น้ํายางจับตวั 

ตัดกอนยางจับตัว 

ผานเครื่องเครพ 

ยอยยางเปนเมด็เล็กๆ 

อบยางใหแหง 

อัดแทง 

เศษยาง 

ถังรวม 

ภาพ 4 กรรมวธิีการผลิตยางแทง 
ที่มา : สถาบันวิจัยยาง  กรมวชิาการ (2544) 

ยางแผนดิบ 

ตัดยาง 

เศษยาง 

ถังรวมยาง 

ตัดยาง 

ทําความสะอาด 

ผานเครื่องเครพ 

ตัดยาง 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 3 กรรมวธีิการผลิตยางแผนผ่ึงแหง/ยางแผนรมควัน 
ที่มา : สถาบันวิจัยยาง  กรมวชิาการเกษตร (2544) 

อบดวยลมรอน (อุณหภูมิ 45 – 46 องศาเซลเซียส) 
ใชเวลาประมาณ 3 – 5 วัน 

โรงรมควัน (อุณหภูมิประมาณ 50 – 60 องศาเซียลเซยีส) 
ใชเวลาประมาณ 4 – 10 วัน 

 
ตรวจจัดชั้นดวยสายตา 

น้ํายางสด 
(ผานการกรองแยกสิ่งสกปรก) 

ยางจับเปนกอน 

ยางแผนหนาประมาณ 2 – 3 มม. 

ยางแผนดิบ (Unsmoked sheet, USS) 

ยางแผนรมควนั ยางแผนผ่ึงแหง 

หีบหอ/จําหนาย หีบหอ/จําหนาย 

จับตัวดวยกรดฟอรมิคหรืออะซิติค 

จักรรีดยาง 

ผ่ึงในที่รม 


