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 บทที่ 3 

ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 

ผูวิจัยไดทําการสงแบบสอบถามเพื่อขอรับความอนุเคราะหขอมูลไปยังโรงงาน
อุตสาหกรรมยางในพื้นที่ 7 จังหวัดภาคใตตอนลางจํานวน 35 ชุด ไดรับแบบสอบถามกลับมาใน
เบื้องตนจํานวน 8 ชุด และในชวงผูวิจัยไดดําเนินการสํารวจภาคสนามไดรับแบบสอบถามเพิ่มอีก    
6 ชุด รวมแบบสอบถามทั้งสิ้นจํานวน 14 ชุด จําแนกตามจังหวัดดังนี้ สงขลา 9 ชุด ยะลา 3 ชุด 
ปตตานี 1 ชุดและตรัง 1 ชุด คิดเปน 38 % จากจํานวนแบบสอบถามที่สงไปทั้งหมด  แยกเปน
ประเภทผลิตน้ํายางขนรวมกับยางสกิม ยางแทง และยางรมควัน 3 โรง (8%)  ผลิตน้ํายางขนรวมกับ
ยางสกิมและยางแทง 3 โรง (8%)  ผลิตน้ํายางขนรวมกับยางสกิม 5 โรง (14%)  และผลิตน้ํายางขน
รวมกับยางสกิมและยางรมควัน 3 โรง (8%)  ซ่ึงผลจากการรวบรวมขอมูลโดยการสํารวจภาคสนาม   
การใชแบบสอบถาม   การสัมภาษณ และสืบคนขอมูลทุติยภูมิจากหนวยงานและแหลงขอมูลตางๆ 
ที่เกี่ยวของ เพื่อทําการศึกษาและวิเคราะหขอมูลที่สําคัญตางๆ ของโรงงานอุตสาหกรรมยางในพื้นที่ 
7 จังหวัดภาคใตตอนลางรายละเอียดดังนี้  

1.  ขอมูลท่ัวไปของโรงงานอุตสาหกรรมยางใน 7 จังหวัดภาคใตตอนลาง 

     1.1  ประเภทของโรงงานอตุสาหกรรมยาง  
จากขอมูลของกรมโรงงานอุตสาหกรรม (2549) ประเภทของโรงงานอุตสาหกรรมยาง

สามารถจําแนกเปนประเภทตางๆ คือโรงงานอุตสาหกรรมผลิตน้ํายางขน ยางแทง ยางแผนรมควัน 
ยางสกิม (ยางสกิมเครพหรือสกิมบล็อค) ซ่ึงจากการสํารวจโรงงานอุตสาหกรรมยางใน 7 จังหวัด
ภาคใตตอนลางจําแนกไดดังตาราง 7 พบวาใน 7 จังหวัดภาคใตตอนลางมีจํานวนโรงงาน
อุตสาหกรรมยางทั้งสิ้น 385 โรง ประเภทของโรงงานอุตสาหกรรมยางที่มีการประกอบการมาก
ที่สุดคือสหกรณกองทุนสวนยางจํานวน 263 โรง (68.3%) โรงงานผลิตยางแผนรมควันจํานวน 50 
โรง (13.0%)  โรงงานผลิตน้ํายางขนจํานวน 21 โรง (5.45%) โรงงานผลิตยางแทงจํานวน 18 โรง 
(4.68%) และโรงงานผลิตยางสกิม นอยที่สุดคือจํานวน 7 โรง (1.82%) สําหรับโรงงานที่ผลิตยาง
หลายชนิดรวมกันในโรงงานเดียวกัน ไดแก ผลิตน้ํายางขนรวมกับยาง สกิม  หรือรวมกับยางแทง  
หรือยางรมควัน   มีจํานวนทั้งสิ้น 26 โรง  (6.75%)  การกระจายตัวของโรงงานในจังหวัดตางๆ  
แสดงดังภาพ 7  
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ภาพ 7  จํานวนโรงงานอุตสาหกรรมยางแตละประเภทในพื้นที่ 7 จังหวัดภาคใตตอนลาง 
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ตาราง 7  ประเภทและจํานวนโรงงานอุตสาหกรรมยางใน 7 จังหวัดภาคใตตอนลาง 

โรงงาน
น้ํายางขน 

โรงงาน 
ยางแทง 

โรงงาน 
ยางสกิม 

โรงงาน 
ยางแผนรมควัน 

โรงงาน 
ที่ผลิตหลายชนิด 

สหกรณ
สวนยาง 

 
จังหวัด 

จํานวน 
(ราย) 

จํานวน  
(ราย) 

จํานวน 
(ราย) 

จํานวน 
(ราย) 

จํานวน    
(ราย) 

จํานวน 
(ราย) 

รวม 

สงขลา 8 11 3 23 14 55 114 
ตรัง 6 1 1 6 5 69 88 
ปตตานี 1 1 - 2 3 16 23 
พัทลุง - 2 1 6 1 50 60 
นราธิวาส - 1 - 3 - 35 39 
สตูล - 1 1 3 - 17 22 
ยะลา 6 1 1 7 3 21 39 
รวม 21 18 7 50 26 263 385 
ที่มา :  กรมโรงงานอุตสาหกรรม (2549) 

 
      1.2 ขนาดโรงงานอุตสาหกรรมยางแบงตามรายอําเภอและจังหวัด 

เมื่ อใช เกณฑการแบงขนาดของโรงงานตามกรมสง เสริมอุตสาหกรรมคือ 
อุตสาหกรรมขนาดยอม มีจํานวนการจางงานไมเกิน 50 คน หรือมูลคาทรัพยสินถาวรไมเกิน 20 
ลานบาท อุตสาหกรรมขนาดกลาง มีจํานวนการจางงานระหวาง 51-200 คน หรือมูลคาทรัพยสิน
ถาวรมากกวา 20 ลานบาท แตไมเกิน 100 ลานบาท และอุตสาหกรรมขนาดใหญ มีจํานวนการจาง
งานมากกวา 200 คน หรือมีมูลคาทรัพยสินถาวรมากกวา 100 ลานบาท ทําใหสามารถจําแนกขนาด
โรงงานอุตสาหกรรมยางใน 7 จังหวัดภาคใตตอนลาง ดังที่ไดรวบรวมขอมูลมา ดังแสดงในตาราง 8 

จากตาราง 8  เมื่อพิจารณาจํานวนและขนาดของโรงงานแตละจังหวัดซึ่งกระจายตัว
ตามอําเภอตางๆ ในพื้นที่ศึกษา พบวาจังหวัดที่มีโรงงานมากที่สุดคือจังหวัดสงขลา มีโรงงานรวม 
150 โรง มีจํานวนโรงงานขนาดใหญมากที่สุด 10 โรง และขนาดกลางจํานวน 24 โรง รองลงมา
ไดแกจังหวัดตรัง มีโรงงานขนาดใหญ 5 โรง จังหวัดยะลามีโรงงานขนาดใหญ 2 โรง สวนจังหวัด
สตูล ปตตานี พัทลุง มีโรงงานขนาดกลาง และขนาดเล็กเปนสวนใหญ สําหรับจังหวัดที่มีสหกรณ
กองทุนสวนยางมากที่สุด คือ จังหวัดตรังจํานวน 69 แหง  
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ตาราง 8 ขนาดโรงงานอุตสาหกรรมยางแบงตามรายอําเภอในพื้นที่ 7 จังหวดัภาคใตตอนลาง 

จํานวนโรงงานในแตละอําเภอ ขนาดของโรงงาน จังหวดั 
อําเภอ จํานวน ใหญ กลาง เล็ก สหกรณ 

สงขลา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หาดใหญ 
สะเดา 
จะนะ 
รัตภูมิ 
บางกล่ํา 
นาหมอม 
นาทว ี
ควนเนยีง 
คลองหอยโขง 
กระแสสินธุ 
เมือง 
สะบายอย 
เทพา 

20 
36 
16 
18 
12 
4 
16 
4 
1 
2 
3 
9 
9 

4 
4 
- 
1 
1 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

4 
7 
2 
4 
4 
- 
1 
1 
- 
- 
- 
1 
- 

3 
11 
4 
2 
2 
2 
4 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

9 
14 
10 
11 
5 
2 
11 
3 
1 
2 
3 
8 
9 

สตูล เมือง 
ควนโดน 
ควนกาหลง 
ละงู 
ทาแพ 
ทุงหวา 

3 
2 
6 
4 
5 
2 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
1 
1 
1 
2 
- 

3 
1 
5 
3 
3 
2 

ปตตาน ี เมือง 
โคกโพธิ์ 
ทุงยางแดง 
ยะรัง 
แมลาน 
กะพอ 
หนองจกิ 

1 
7 
2 
4 
2 
3 
1 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

1 
2 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
5 
2 
3 
2 
3 
1 
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ตาราง 8  (ตอ) 

จํานวนโรงงานในแตละอําเภอ ขนาดของโรงงาน จังหวดั 
อําเภอ จํานวน ใหญ กลาง เล็ก สหกรณ 

ปตตาน ี(ตอ) มายอ 
ปะนาเระ 
สายบุรี 

1 
1 
1 

- 
- 
- 

- 
- 
- 

- 
- 
- 

1 
1 
1 

พัทลุง เมือง 
ปาบอน 
ปาพะยอม 
ศรีนครินทร 
กงหรา 
ตะโหมด 
เขาชัยสน 
ปากพะยูน 
ศรีบรรพต 
ควนขนุน 

2 
- 

11 
5 
6 
6 
7 
4 
4 
5 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
7 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

2 
- 
4 
3 
6 
5 
6 
4 
4 
5 

นราธิวาส เมือง 
ระแงะ 
สุไหงปาด ี
รือเสาะ 
จะแนะ 
แวง 
ศรีสาคร 
สุคิริน 
บาเจาะ 
ยี่งอ 
เจาะไอรอง 
สุไหงโก-ลก 

3 
9 
4 
6 
4 
4 
2 
2 
1 
1 
1 
2 

1 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

2 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
1 

- 
- 
- 
1 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
9 
4 
5 
4 
4 
2 
2 
1 
1 
1 
1 
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ตาราง 8  (ตอ) 

จํานวนโรงงานในแตละอําเภอ ขนาดของโรงงาน จังหวดั 
อําเภอ จํานวน ใหญ กลาง เล็ก สหกรณ 

ยะลา เมือง 
บันนังสตา 
เบตง 
รามัน 
ยะหา 
ธารโต 
กาบัง 

14 
3 
7 
10 
2 
2 
1 

2 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

4 
- 
2 
- 
- 
- 
- 

4 
1 
- 
- 
- 
- 
- 

4 
2 
- 

10 
2 
2 
1 

ตรัง เมือง 
หวยยอด 
สิเกา 
ปะเหลียน 
นาโยง 
กันตัง 
วังวิเศษ 
ยานตาขาว 
รัษฎา 

18 
15 
9 
12 
4 
6 
8 
12 
4 

4 
1 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

1 
2 
4 
1 
- 
1 
- 
- 
- 

- 
3 
1 
1 
- 
- 
- 
- 
- 

13 
9 
4 
10 
4 
5 
8 
12 
4 

 

จากตาราง 8  เมื่อพิจารณาจํานวนและขนาดของโรงงานแตละจังหวัดซึ่งกระจายตัว
ตามอําเภอตางๆ ในพื้นที่ศึกษา พบวาจังหวัดที่มีโรงงานมากที่สุดคือจังหวัดสงขลา มีโรงงานรวม 
150 โรง มีจํานวนโรงงานขนาดใหญมากที่สุด 10 โรง และขนาดกลางจํานวน 24 โรง รองลงมา
ไดแกจังหวัดตรัง มีโรงงานขนาดใหญ 5 โรง จังหวัดยะลามีโรงงานขนาดใหญ 2 โรง สวนจังหวัด
สตูล ปตตานี พัทลุง มีโรงงานขนาดกลาง และขนาดเล็กเปนสวนใหญ สําหรับจังหวัดที่มีสหกรณ
กองทุนสวนยางมากที่สุด คือ จังหวัดตรังจํานวน 69 แหง  

การผลิตของโรงงานนอกจากจะไดผลผลิตแลวยอมเกิดของเสียและมลพิษออกมาดวย 
ซ่ึงมลพิษและของเสียที่เกิดขึ้นเหลานี้จะมากหรือนอยข้ึนอยูกับจํานวน ขนาด กําลังการผลิตและการ
บริหารจัดการของโรงงาน หากโรงงานมีการระบายของเสียออกสูพื้นที่ภายนอกโรงงานหรือแหลง
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รองรับตามธรรมชาติ ก็จะเกิดผลกระทบตอชุมชนและสิ่งแวดลอมไดหากไมมีวิธีการจัดการและ
บําบัดของเสียที่มีประสิทธิภาพอยางเพียงพอ ซ่ึงจังหวัดที่มีแนวโนมของความเสี่ยงของการเกิด
มลพิษประเภทโรงงานมากที่สุดคือจังหวัดสงขลา  โดยเฉพาะโรงงานขนาดใหญซ่ึงใชเทคโนโลยีที่
มีกําลังการผลิตสูงและยอมเกิดของเสียสูงเชนเดียวกัน  สวนแหลงกําเนิดมลพิษประเภทสหกรณ
กองทุนสวนยางมากที่สุดคือจังหวัดตรัง ซ่ึงมักจะไมมีเทคโนโลยีในการบําบัดของเสียและการ
จัดการของเสียที่เกิดขึ้นที่เหมาะสม  จึงจัดเปนพื้นที่อันดับตนๆ ที่จะมุงเนนในการใหความสําคัญใน
การจัดการดูแลดานผลกระทบดานสิ่งแวดลอม  อยางไรก็ตามในจังหวัดอื่นๆ ก็ไมควรมองขาม
เนื่องจากการกระจายตัวของโรงงานและสหกรณกองทุนสวนยางตั้งอยูเกือบทุกอําเภอในพื้นที่ของ
จังหวัด  จึงมีโอกาสเสี่ยงตอการกอใหเกิดมลพิษในอนาคตไดเชนเดียวกัน 
      1.3 สภาพพื้นท่ีตั้งของโรงงาน  

โรงงานอุตสาหกรรมยางมีความแตกตางกันในแตละพื้นที่ สวนใหญสภาพที่ตั้งของ
โรงงานมีชุมชนลอมรอบในรัศมี มากกวา 0.5-10 กิโลเมตร ซ่ึงภายในชุมชนจะประกอบดวยสถานที่
ราชการ โรงเรียน โรงพยาบาล ที่อยูอาศัยของคนในชุมชน รวมทั้งพื้นที่เกษตร ไดแก สวนผลไม 
สวนยาง ทุงนา ทุงหญาเลี้ยงสัตว  นอกจากนี้พื้นที่ตั้งของโรงงานบางโรงอยูใกลกับแหลงน้ํา
ธรรมชาติ ลําคลอง หวย ซ่ึงเปนแหลงน้ําสายหลักในพื้นที่ ดังนั้นหากโรงงานปลอยมลพิษ เชน      
น้ําเสีย อากาศเสีย หรือเสียงดังของเครื่องจักร ก็อาจสงผลกระทบตอคุณภาพชีวิตของคนในชุมชน
และสภาพแวดลอมได  หากมีผูใชประโยชนจากแหลงสิ่งแวดลอมธรรมชาติเหลานั้น สําหรับ
โรงงานบางสวนพบวาลักษณะพื้นที่ตั้งของโรงงานเปนพื้นที่สูงซึ่งจะชวยใหเกิดประโยชนในการ
ดําเนินงานของโรงงาน เชนโรงงานน้ํายางขน สามารถออกแบบที่ตั้งของกระบวนการผลิตไดงาย   
ทําใหลดคาใชจายในการดําเนินการขนสงน้ํายางไปใชในกระบวนการผลิตและเก็บกัก แตหากมีการ
ระบายน้ําทิ้งหรือเกิดการรั่วของสารเคมีอันตรายก็อาจสงผลกระทบตอพื้นที่ชุมชนรอบขางซึ่งเปน  
ที่ราบได สําหรับความใกลไกลถนน พบวาโรงงานสวนใหญตั้งอยูบนถนนสายหลัก หรือถนนสาย
รอง เพื่อความสะดวกในการขนสงวัตถุดิบและสินคา จากที่ตั้งของโรงงานดังกลาวจึงมีโอกาสที่จะ
กอใหเกิดผลกระทบตอชุมชนรอบขาง เนื่องจากมลพิษของกลิ่น และเสียง หากไมไดรับการดูแล
และจัดการที่ดีพอ 
      1.4 กําลังการผลิต 

เมื่อพิจารณากําลังการผลิตของโรงงานโดยใชเกณฑกําลังแรงมาของเครื่องจักรและ
จํานวนคนงานที่ใชในการผลิต กําลังการผลิตของโรงงานอุตสาหกรรมยางในพื้นที่ 7 จังหวัดภาคใต
ตอนลางดังแสดงในภาคผนวก ก  กําลังการผลิตของแตละโรงงานมีความแตกตางกันตามประเภท
การผลิต โรงงานที่มีขนาดใหญมีกําลังแรงมารวมและจํานวนคนงานสูงยอมเปนโรงงานที่มีกําลัง
การผลิตสูงตามไปดวย ขอมูลจากภาคผนวก ก แสดงใหเห็นวาโรงงานที่มีกําลังการผลิตสูงเปน
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โรงงานที่ผลิตน้ํายางขนรวมกับยางชนิดอื่นๆ หรือเปนโรงงานผลิตยางแทงหรือยางรมควันรวมดวย 
สวนสหกรณกองทุนสวนยางจะมีกําลังการผลิตที่ใกลเคียงกัน 

 จากการสอบถามขอมูลการผลิตของโรงงานที่เขาสํารวจ พบวากําลังการผลิตจะไม
เทากันตลอดทั้งป ทั้งนี้ขึ้นอยูกับฤดูกาลดวย คือในชวงฤดูฝน (เดือนกันยายน-ธันวาคม) และฤดูที่
ตนยางพารามีการผลัดใบ  (เดือนมีนาคม - พฤษภาคม) เกษตรกรจะกรีดยางนอยลง ทําใหวัตถุดิบ
สําหรับการผลิตนอยลงสงผลใหกําลังการผลิตของโรงงานนอยลงหรือบางโรงงานจะหยุดการผลิต 
โดยสวนใหญจํานวนวันที่ผลิตตอสัปดาหๆ ละ 6-7 วัน จํานวนชั่วโมงที่ผลิตตอวันแตกตางกันอยู
ระหวาง 6-24 ช่ัวโมง ซ่ึงขึ้นอยูกับปริมาณวัตถุดิบและกําลังการผลิตที่ตองดําเนินการ 
     1.5 กระบวนการผลิตยางประเภทตางๆ ของอุตสาหกรรมยางใน 7 จังหวัดภาคใตตอนลาง 
 จากการศึกษาเก็บรวบรวมขอมูลและการสํารวจภาคสนาม โรงงานอุตสาหกรรมยางมี
กระบวนการผลิตยางในแตละประเภทที่คลายคลึงกันทั้งดานกรรมวิธีการผลิต เครื่องจักร 
เทคโนโลยีที่ใชผลิต อาจจะมีแตกตางกันบางในดานเทคนิคและกระบวนการแยกยอยเพื่อให
เหมาะสมกับลักษณะเฉพาะของโรงงานและผลิตภัณฑที่ลูกคาตองการ ดังนั้นสามารถจําแนก
กระบวนการผลิตยางเปนประเภทหลักๆ 3 ประเภทไดแก  ประเภทที่หนึ่งกระบวนการผลิตน้ํายาง
ขนและยางสกิม โดยนําน้ํายางสดในรูปของเหลวแลวทําใหน้ํายางเขมขนขึ้นจะไดน้ํายางขน  
กระบวนการผลิตน้ํายางขนนี้จะมีผลิตภัณฑพลอยได (by product) คือหางน้ํายางหรือยางสกิมซึ่ง
นํามาแปรรูปตอในลักษณะของยางสกิมเครฟ หรือสกิมบลอคหรือยางเครพขาว  ประเภทที่สอง
กระบวนการผลิตยางแทง แบงเปนยางแทงคุณภาพดีไดแก STR XL  STR 5L  STR 5CV และSTR 
10CV  และยางแทงคุณภาพต่ําไดแก STR 20 และประเภทที่สามกระบวนการผลิตยางแผนรมควัน 
คือการแปรรูปน้ํายางสดใหอยูในสภาพของยางแหง ซ่ึงมีทั้งโรงงานรับซื้อยางแผนดิบ (USS) เพื่อ
นําเขาโรงผึ่งดวยความรอน หรือนําไปเขาโรงรมควัน และหกรณกองทุนสวนยางจะผลิตยางแผน
รมควันจากน้ํายางสดซึ่งรับซื้อมาจากสมาชิกสหกรณยางและเกษตรกรชาวสวนยางในพื้นที่ ซ่ึง
ขั้นตอนและรายละเอียดกระบวนการผลิตยางแตละประเภทสรุปไดดังนี้ 
           1.5.1 กระบวนการผลิตน้ํายางขน  (Concentrated Latex Process) 

     วัตถ ุด ิบที ่ใช สําหร ับผลิตน้ําย างข น  คือ  น้ํายางสดซึ ่งจะมีเนื ้อยางแหง
ประมาณ   25-45% นอกนั้นมีน้ําเปนสวนใหญ น้ํายางสดที่ผานการกรีดจากตนยางโดย
เกษตรกรชาวสวนยางจะทําการรักษาสภาพน้ํายางสดไมใหจับตัวเปนกอนดวยแอมโมเนีย
และ TMTD/ZnO (Tetramethyl Thiuram Disulphide/Zinc Oxide)    แลวบรรจุลงถังหรือ
รถแทงคเพื่อขนสงไปขายใหโรงงานผลิตน้ํายางขน  ดังนั้นขั้นตอนที่สําคัญของโรงงานผลิต
น้ํายางขนจึงเริ่มตนตั้งแตการรับน้ํายางสดจากชาวสวนแลวผานกระบวนการผลิตในขั้นตอน
ตางๆ ตามลําดับจนไดผลิตภัณฑน้ํายางขน (Concentrated Latex)  คือ น้ํายางที่มีเนื้อยางแหง 



 

 

37

(Dry Rubber Content : DRC) ไมต่ํากวา 60%  ซึ่งแสดงเปนภาพประกอบในภาพ 8 และ
ภาพ 9 โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
 1.5.1.1 รับน้ํายางสด หลังจากที่ลูกคานํารถสงน้ํายางสดขึ้นชั่งน้ําหนักแลว จะทําการ
เก็บตัวอยางน้ํายางสดเพื่อหาปริมาณเนื้อยางแหง หรือ %DRC พรอมทั้งทดสอบคา VFA (Volatile 
Fatty Acid) หรือกรดไขมันระเหยไดกอนปลอยน้ํายางลงบอพัก ขณะเทลงบอพักจะเติมสารเคมี 
DAP เพื่อปรับคาแมกนีเซียม เมื่อเติมน้ํายางเต็มบอแลว จะเก็บตัวอยางสงหองทดสอบเพื่อ
ตรวจสอบเปอรเซ็นตยาง และเพื่อเติมแอมโมเนียในน้ํายางในบอ หลังจากนั้นจะพักไวไมต่ํากวา 4 
ช่ัวโมง จึงนําไปทําการผลิตขั้นตอนตอไป 

1.5.1.2 การตรวจสอบคุณภาพน้ํายางและเติมสารเคมี การตรวจสอบและการเติม
สารเคมี เปนขั้นตอนที่สําคัญขั้นตอนหนึ่งเพื่อใหทราบถึงคุณสมบัติของน้ํายางเพื่อปรับคุณสมบัติ
ของน้ํายางใหเปนไปตามสูตรที่ตองการ เชน การตรวจสอบแอมโมเนีย (NH3) ใหมีคาอยูที่ 0.35% - 
0.45%  หรือการปรับคา DAP (Diammonium Hydrogen Phosphate) เพื่อใหแมกนีเซียมตกตะกอน
เปนขี้แปง (Sludge) และทิ้งไว 1 คืน สําหรับน้ํายางที่มีแมกนีเซียมสูง ทั้งนี้น้ํายางที่จะนํามาปนแยก 
ควรมีปริมาณแมกนีเซียมนอยกวา 50 ppm และเมื่อปนแลวควรมีคาไมเกิน 20 ppm นอกจากนี้
ปริมาณกรดไขมันระเหยไมควรเกิน 0.05% หากเกินใหนําไปผสมกับน้ํายางสดที่มีคาไมเกิน  0.05% 

1.5.1.3 การปนแยก น้ํายางที่ปรับคุณสมบัติจากบอพักและพรอมนํามาปนจะถูก
ลําเลียงผานทอสงเขาสูเครื่องปนน้ํายางเพื่อการแยกสวนที่เปนเนื้อยางออกจากสวนของเซรุมนั่นเอง 
ปกติน้ํายางขนที่ไดจากเครื่องปนจะมีความเขมขนประมาณ 60% ของเนื้อยางแหง  ในระหวางการ
ปนมีการควบคุมปริมาณน้ํายางในหมอปน ขนาดทอปอนและการปรับสกรูใหเหมาะสม พรอมกับ
เก็บตัวอยางน้ํายางเพื่อตรวจเช็ค DRC และบันทึกการเก็บตัวอยาง หากพบวากรณีที่คา DRC ต่ํากวา 
60% ก็จะทําการปรับสกรูอยางเหมาะสม  เครื่องปนที่ไดทําการสํารวจมีความสามารถในการปน
แยกน้ํายางสดไดประมาณตั้งแต 300 – 500 ลิตรตอช่ัวโมง และปกติการเดินเครื่องปนจะสามารถ
เดินติดตอกันไดประมาณ 2.5-3 ช่ัวโมง เพราะจําตองหยุดเครื่องเพื่อทําความสะอาดลางพวกขี้แปง
และยางหัวโบวล ที่ติดอยูในเครื่อง ภายหลังจากที่เครื่องปนทํางานไดครบรอบแลวจะหยุดเครื่องปน
เพื่อนํามาลางทําความสะอาดหรือลางโบวลโดยใชรอกยกโบวลออกมาลางซึ่งใชเวลาประมาณ           
คร่ึงชั่วโมง โดยในขั้นตอนของการปนแยกนี้จะทําใหไดน้ํายางขน น้ํายางสกิม (หางน้ํายาง) ยางหัว
โบวลและขี้แปง (ภาพ 9) 
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ภาพ 8 แผนผังกระบวนการผลิตน้ํายางขน 

 
 1.5.1.4 การถนอมปรับปรุงคุณภาพ  น้ํายางขนที่ผานการปนเรียบรอยแลวจะถูกปม

เขาแทงค เพื่อรอการปรับปรุงคุณภาพของน้ํายางขนใหเปนไปตามที่กําหนด เมื่อน้ํายางขนเต็มแทงค 
แลว จะทําการเปดใบพัดกวน1ช่ัวโมง แลวเก็บตัวอยางน้ํายางขนเพื่อตรวจสอบกอนทําการเติม
สารเคมีเพื่อปรับคุณภาพน้ํายางขนตอไป 

 

 

รับน้ํายางสดลงบอรับน้ํายาง 
 

ตรวจสอบคุณภาพน้ํายางและเติมสารเคมี 

การปนแยกน้ํายาง 

การถนอมปรับปรุงคุณภาพ 

บรรจุและสงออก 
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ภาพ 9 ผลผลิตที่ไดจากกระบวนการปนแยกน้ํายาง 
 

1.5.1.5 การบรรจุและสงออก น้ํายางขนที่ผานการปรับคุณภาพเปนไปตามสเปคที่ลูกคาตองการแลว
จะนําน้ํายางขนบรรจุใสถังเพื่อเตรียมสงออกใหลูกคาตอไป โดยภาพ  10  แสดงกระบวนการผลิตน้ํายางขน 
 

  
การถายน้ํายางสด                    บอรับน้ํายางสด 

  
การปนแยกน้ํายางขนดวยเครือ่งปน                   การลางเครื่องปน 

  
เปาลมเพื่อใหยางและขี้แปงท่ีตกตะกอนแหง 

กอนทําความสะอาด 
               แทงกบรรจุน้ํายางขน 

ภาพ 10 กระบวนการผลิตน้ํายางขน 

น้ํายางสด 

เครื่องปน 

น้ํายางขน ยางสกิม ยางหัวโบวล ขี้แปง 
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           1.5.2 กระบวนการผลิตยางสกิม (Skim Process) 
ยางสกิมหรือหางน้ํายางเปนผลผลิตพลอยได (By-Product) จากกระบวนการปนน้ํายาง

ขน เนื้อยางที่อยูในหางน้ํายางจะมีอยูประมาณไมเกิน 8% ทั้งนี้ขึ้นอยูกับประสิทธิภาพของเครื่องปน
และการปรับเครื่องปนน้ํายาง  หางน้ํายางที่ออกจากเครื่องปนนั้นจะใชการจับเนื้อยางดวยกรด
ซัลฟวริค (H2SO4) แลวจะถูกแปรสภาพเปนยางสกิมบลอคหรือสกิมเครพ  การผลิตยางสกิมบลอค  
คือนํากอนยางจับตัวไปผานเครื่องตัดเพื่อใหยางเปนกอน  ตอจากนั้นจะลางกรดออกจากกอนยาง
เหลานี้ดวยการผานลงในบอหรือรางน้ํา  กอนยางจะถูกรีดใหเปนแผน  ผานเครื่องตัดยอย  นําเขาเตา
อบ  เมื่อออกจากเตาอบก็นํามาอัดแทง  แลวบรรจุหีบหอก็จะไดยางสกิมบล็อก  สวนการผลิตยางส
กิมเครพ นํายางจับตัวไปผานเครื่องตัดเพื่อใหยางเปนกอน  ลางกรดออกจากกอนยาง รีดใหเปนแผน  
นําเขาเตาอบ  แลวหีบหอ  ก็จะไดยางสกิมเครพ  ทั้งนี้กระบวนการผลิตยางสกิม สรุปไดดังภาพ 
11,12 โดยมีรายละเอียดตอไปนี้ 

1.5.2.1 การรับหางน้ํายางจากเครื่องปนแยก น้ํายางสกิมหรือหางน้ํายางที่ออกจากเครื่องปนแยก
มีคา DRC ประมาณ 4-8% จะถูกพักในบอ เพื่อใหแอมโมเนียระเหยออกไป ทั้งนี้วัตถุประสงคหลักของ
การไลแอมโมเนียคือเพื่อลดปริมาณการใชกรดซัลฟวริกในการจับเนื้อยางเพื่อผลิตยางสกิม เนื่องจากถา
หากหางน้ํายางมีปริมาณแอมโมเนียสูงจะตองใชกรดในการจับเนื้อยางเปนปริมาณมาก  

1.5.2.2 กวนหางน้ํายางกับน้ํากรด เมื่อหางน้ํายางผานการไลแอมโมเนียแลว จะไหลลงสู
บอรับหางน้ํายาง (Reception Pond) หลังจากนั้นจะเขาสูกระบวนการทําใหยางสกิมจับตัวดวยการ
เติมกรดซัลฟวริกลงในบอผสมน้ํายาง ซ่ึงกอนที่หางน้ํายางจะจับตัวเปนกอน ตองทําการเก็บตัวอยาง
เพื่อไปทดสอบคา VFA แอมโมเนียและ DRC หลังจากนั้นทิ้งใหน้ํายางจับตัวไมต่ํากวา 4 ช่ัวโมง 

1.5.2.3 การรีดยางสกิมและการตัดยอย ภายหลังจากที่หางน้ํายางหรือยางสกิมจับตัวเปน
กอนดวยการเติมกรดซัลฟวริกแลว จะนํายางสกิมในสภาพที่เปนกอนหรือที่เรียกวายางฟองเตาหู
ขึ้นมารีดใหเปนแผนดวยเครื่องจักรรีด โดยพนักงานจะใชมีดตัดยางในบอเปนชิ้นๆ เพื่อใหงายตอ
การยกขึ้นมาพักไวที่รางแชยางสกิมซึ่งบรรจุดวยน้ําสะอาด หลังจากนั้นยางแผนจะถูกนํามารีดน้ํา
ออกดวยชุดจักรรีด เพื่อใหพรอมตอการนําไปตัดยอย 

1.5.2.4 การแชเนื้อยาง ยางสกิมแผนที่ผานการรีดดวยเครื่องจักรรีด แลวจะถูกลําเลียงลงสู
บอพักหรือบอแชยาง (Soaking Pond) ประมาณ 24 ช่ัวโมง เพื่อผานเขาเครื่องตัดยอยเปนชิ้นเล็กๆ 
ซ่ึงในขั้นตอนนี้จะมีพนักงานชวยลําเลียงยางสกิมแผนเขาเครื่องตัดยอย  

1.5.2.5 การอบยางสกิม ยางสกิมฝอยหรือยางที่ถูกตัดยอยแลวจะถูกปมดูดขึ้นมายังเครื่อง
รอนเพื่อถายเทลงกระบะรองรับลําเลียงเขาเตาอบ ซ่ึงภายในเตาอบจะอบดวยความรอนประมาณ 
105-120 องศาเซลเซียส โดยใชน้ํามันโซลาหรือน้ํามันดีเซลเปนเชื้อเพลิงในการอบยาง พรอมกันนี้
กําหนดใหมีการควบคุมพารามิเตอรในการอบยาง เชน อุณหภูมิ ความชื้น เปนตน  
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1.5.2.6 การชั่ง อัด และบรรจุยางสกิม หลังจากที่ยางสกิมผานการอบดวยอุณหภูมิและ
ความชื้นที่กําหนดแลว หรือเรียกวาสกิมบล็อค พนักงานนํายางที่อบและมีลักษณะเปนแทงออกจาก
กระบะเพื่อนํามาชั่งดวยเครื่องชั่ง เมื่อไดยางสกิมบล็อคที่มีน้ําหนักตามที่ตองการแลว ซ่ึงเทากับ 
33.33 กิโลกรัม พนักงานก็จะนํายางแทงที่ผานการชั่งน้ําหนักแลวเขาสูเครื่องอัดเพื่ออัดเปนแทง
เพื่อใหไดรูปทรงและขนาดตามมาตรฐานหรือตามที่ลูกคากําหนด 
   
 

  
เติมกรดซัลฟูริกลงบอเพื่อใหเนื้อยางจับตวัเปนกอน การใชพัดใบกวนเพื่อผสมกรดซัลฟวริก 

  

 
กอนยางสกิมหลังจับตัว 

 
ภาพ  11  กระบวนการผลิตยางสกิม 
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ภาพ  12  แผนผังกระบวนการผลิตยางสกิมบล็อค 
 

 

รับหางน้ํายางจาก 
เครื่องปนแยก 

กวนหางน้ํายางกับน้ํากรด 

การรีดยางสกมิ  

แชน้ํา  

รีด สับฝอย 

การอบแหง 

การชั่ง อัด 
และบรรจุยางสกิม 
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           1.5.3 การผลิตยางแทง  (Standard Thai Rubber : STR) 
จากการศึกษาพบวาโรงงานมีการผลิตยางแทงมาตรฐาน (Standard Thai Rubber : 

STR) สองชนิดหลักๆ คือผลิตยางแทงคุณภาพดีไดแก STRXL  STR5L  STR5CV และSTR10CV  
และผลิตยางแทงคุณภาพดอยกวาไดแก STR10 STR20 วัตถุดิบที่ใชในการผลิตยางแทงคุณภาพดคีอื
น้ํายางสด สวนการผลิตยางแทงคุณภาพดอยกวาใชวัตถุดิบจากยางเครพเปยก (wet crepe) และยางที่
ผานกระบวนการจับตัวแลวรวมถึงยางแผนดิบ ยางกอนและเศษยางกนถวย ดังนั้นวัตถุดิบที่ใชผลิต
ยางแทงสามารถใชไดทั้งน้ํายางสดและยางแหงที่จับตัวแลว ขั้นตอนการผลิตยางแทงมีลักษณะดังนี้ 
(กระบวนการผลิตยางแทงชนิดตางๆ ดังภาพ 13-15) 

1.5.3.1 กระบวนการผลิตยางแทงจากน้ํายางสด  
     การรับน้ํายางสด เมื่อรับน้ํายางสดจากลูกคา และมีการชั่งน้ําหนัก หลังจากนั้น

พนักงานจะเก็บตัวอยางมาทดสอบการปนเปอนของสาร TMTD/TZ ในน้ํายางสด พรอมทั้ง
ตรวจสอบคาแอมโมเนียไมใหเกิน 0.06% และคา DRC มากกวา 24% กอนเทน้ํายางสดลงบอรองรับ 
และทําการปรับสภาพของน้ํายางใหมีเปอรเซ็นตแอมโมเนียนอยกวา 0.04% 

     การผสมกรด ในขั้นตอนการผสมกรด น้ํายางสดที่ผานการปรับสภาพหรือปรับ
เปอรเซ็นตน้ํายางแลว จะถูกเทลงในรางผสมกรดฟอรมิก ความเขมขน 2% แลวพักทิ้งไวไมนอยกวา 6 
ช่ัวโมง    

     การแชน้ําและรีดยาง  หลังจากที่ยางจับตัวเปนกอนแลว จะถูกสงไปยังสายพาน
ลําเลียงเขาสูรางแชน้ํา แลวสงผานไปยังเครื่องรีดยาง และรีดเอาน้ําออกดวยเครื่องจักรรีด จนไดยาง
แผนที่บางกวาเดิม หลังจากนั้นจะผานเขาเครื่องตัดยอยเปนชิ้นเล็กๆ 

     การสับฝอย เมื่อยางที่ผานการรีดและถูกลําเลียงเขาสูเครื่องตัดยอยยางจะถูกตัดยอย
ออกเปนชิ้นเล็กๆ ในขณะที่ยางกําลังผานเครื่องตัดยอยดังกลาวนี้จะตองทําการฉีดน้ําลาง เพื่อชําระ
ส่ิงสกปรกที่อาจติดมากับยาง จากนั้นจึงนํายางเขาเตาอบในลําดับตอไป 

     การอบแหง ยางที่ผานการตัดยอยแลว จะถูกปมดูดขึ้นมายังเครื่องรอนเพื่อถายเทลง
กระบะรองรับลําเลียงเขาเตาอบ ซ่ึงภายในเตาอบจะอบดวยความรอนประมาณ 105-120 องศา
เซลเซียส โดยใชน้ํามันดีเซลเปนเชื้อเพลิงในการอบยาง ซ่ึงใชเวลาประมาณ 2-3 ช่ัวโมง พรอมกันนี้
กําหนดใหมีการควบคุมพารามิเตอรในการอบยาง เชน อุณหภูมิ และความชื้น เปนตน  

     การอัดและบรรจุยางแทง หลังจากที่ยางแทงผานการอบดวยอุณหภูมิและความชื้น
ที่กําหนดแลว นํายางที่อบมีลักษณะเปนแทงออกจากกระบะ เพื่อนํามาชั่งน้ําหนักตามที่ตองการซึ่ง
เทากับ 33.33 หรือ 35 กิโลกรัมตอกอน แลวเขาสูเครื่องอัดเพื่ออัดเปนแทง แลวลําเลียงโดยสายพาน
เขาสูขั้นตอนการบรรจุดวยพลาสติกโพลีเอททีลีน (Polyethylene) แลวเก็บไวในพาเลท เพื่อรอการ
สงออกใหลูกคาตอไป  
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1.5.3.2 กระบวนการผลิตยางแทงจากยางแหง   
     การผลิตยางแทงจากยางแหงใชยางแผน เศษยางเชน ยางกนถวย ยางตามรอยกรีด 

ยางแหงตามเปลือกไม ยางแหงตามพื้นดิน ยางคีบ และยางแผนรมควันที่เก็บไวนานๆ เปนตน การ
ผลิตยางแทงแบบนี้ไดแกยางแทง STR 20 ในเบื้องตนจะมีการประเมินคุณภาพของยางแทงจาก
วัตถุดิบที่ใชในกระบวนการผลิต กลาวคือสัดสวนของยางแหงและยางแผนดิบหรือยางแผนรมควัน
ที่ปอนเขากระบวนการผลิต กระบวนการผลิตยางแทงจําแนกไดดังภาพ14 และรายละเอียดดังนี้ 

     การเตรียมวัตถุดิบ วัตถุดิบที่ใชในกระบวนการผลิต ไดแก เศษยางและยางแผน    
ซ่ึงพนักงานจะชั่งน้ําหนักและเก็บตัวอยางเศษยางไปตรวจสอบคุณภาพกอนที่จะนําเศษยางไปเก็บ
ในโรงพักเศษยางหรือบมเศษยางและทิ้งไวประมาณ 1 สัปดาห ซ่ึงในขั้นตอนนี้จะมีการสเปรยกรด
ฟอสฟอริก เพื่อปรับใหเนื้อยางนิ่ม  

     การตัดยอยยางและลางยาง เปนขั้นตอนของการนําเศษยางที่บมดวยกรดฟอสฟอริก
ประมาณ 1 สัปดาหแลวสูเครื่องตัดยอย (สแล็ปคัตเตอร) ใหเศษยางถูกตัดยอยเปนชิ้นเล็กลง           
ในขณะเดียวกันการเตรียมยางแผน จะเริ่มตั้งแตการตัดลางทําความสะอาดเพื่อรอการผสมระหวาง
เศษยางและยางแผน หลังจากนั้นจะทําการตัดยางแผนใหเปนชิ้นเล็กๆ ดวยการผานเขาเครื่องตัดแลว
นําไปผสมกับเศษยางที่ผานจากเครื่องสแล็ปคัตเตอรในบอผสม 

     ผสมเศษยางและยางแผน เมื่อเศษยางผานการลางทําความสะอาดและตัดยอยแลว จะ
นํามาผสมรวมกันซึ่งในขั้นตอนของการผสมระหวางเศษยางและยางแผนนี้ จะมีการกําหนดสัดสวน
ของวัตถุดิบแตละประเภท เพื่อใหไดคุณภาพมาตรฐานของยางแทงชั้นที่ตองการผลิต  จากนั้นเขา
เครื่องพรีเบรคเกอร ซ่ึงเปนขั้นตอนของการตัดยอยวัตถุดิบระหวางเศษยางกับยางแผนที่ผสมกันแลว
ใหมีขนาดเล็กลงและใหเศษยางและยางแผนเหลานั้นมีโอกาสผสมเขากันไดมากขึ้น ซ่ึงหลังจากที่ยาง
ทั้งสองชนิดผานการตัดยอยแลวจะถูกลําเลียงโดยตะกราลําเลียงเขาสูบอน้ําลาง  2-3 คร้ัง 

     รีดยางดวยจักรรีด เศษยางที่ถูกตัดยอยจะถูกแชลางในบอลาง กอนที่จะนําไปรีด
ดวยจักรีดยางแลวสงตอไปยังเครื่องตัดยอยอีกครั้ง  แลวปมดูดยางไปตามทอสงขึ้นหอรับยาง  

     อบแหง ยางฝอยหรือยางที่ตัดยอยแลวจะถูกบรรจุลงกะบะและนํามาเขาเครื่องอบ  มีการ
ควบคุมพารามิเตอรในการอบยาง เชน อุณหภูมิ ความชื้น เปนตน ซ่ึงยางจะถูกอบใหแหงโดยการเปาลมรอน
จากเครื่องอบที่ใชเทคโนโลยีจากน้ํามันรอนหรือน้ํามันเตาเปนพลังงานเชื้อเพลิง เพื่ออบและไลความชื้น   

     บรรจุ หลังจากที่ยางผานการอบเรียบรอยแลว พนักงานจะนํากระบะออกจากเตา
อบ เพื่อนํามาเช็คจุดขาว หากพบจุดขาวพนักงานจะคีบจุดขาวและสิ่งแปลกปลอมออกจากกอนยาง 
หลังจากนั้นก็จะถอดยางออกจากถังอบ และขนยายขึ้นโตะชั่งน้ําหนัก เพื่อใหยางไดน้ําหนักตามที่
ลูกคาตองการ โดยกําหนดน้ําหนักของยางแตละแทงหรือกอนไวที่ 33.33 –35.00 กิโลกรัม  หลังจาก
ที่ช่ังน้ําหนักยางแทงไดน้ําหนักตามที่ตองการแลว พนักงานจะนํายางเขาสูเครื่องอัดแทง เพื่อใหยาง
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มีลักษณะเปนกอนหรือแทง มีขนาดตามมาตรฐานหรือขนาดที่ตองการ เมื่อยางกอนหรือยางแทงที่
ผานการอัดดวยเครื่องอัดเรียบรอยแลว พนักงานก็จะนํายางแทงเหลานั้นมาทําการบรรจุถุงซึ่งเปน
พลาสติกโพลีเอททีลีน เนื่องจากมีความเหนียว แข็งแรง ไมฉีกขาดงาย จากนั้นจึงนําไปบรรจุลัง 
กอนที่จะนําไปสงยังลูกคาหรือสงออกตอไป   
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ  13  แผนผังกระบวนการผลิตยางแทงจากน้ํายางสด 

อัดและบรรจุยางแทง 

อบแหง 

รับน้ํายางสด 

ปรับเปอรเซ็นตน้ํายาง 

ผสมกรด 

แชน้ํา  

รีดยาง  

สับฝอย  
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ภาพ 14 แผนผังกระบวนการผลิตยางแทงจากยางแหง 
 

เตรียมวัตถุดิบ 

ตัดยอยยางและลางยาง 

ผสมเศษยางและยางแผน 

รีดยางดวยจักรรีด 

อบแหง 

บรรจุ   
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รางผสมกรดและจับตัวยางสด 

 
วัตถุดิบยางแหง 

 
 

  
ยางกอนที่ถูกรีดเปนแผนลําเลียงเพื่อตัดยอย 

 
การแชและผสมยาง 

 
 

 
 

 

เครื่องจักรรีดสําหรับรีดและตัดยอยวัตถุดบิ การบรรจุหีบหอยางแทง 
 
 

ภาพ 15  การผลิตยางแทงจากวัตถุดิบน้ํายางสดและยางแหง 
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           1.5.4 การผลิตยางแผนรมควัน (Ribbed Smoked Sheet) 
จากการรวบรวมขอมูลในการศึกษาพบวา กระบวนการผลิตยางแผนรมควัน  ของ

โรงงานและสหกรณกองทุนสวนยางที่ผลิตยางแผนรมควัน มีหลักการผลิตที่คลายคลึงกัน เร่ิมจาก
การรวบรวมน้ํายาง แลวกรองแยกสารอื่นๆ หรือส่ิงสกปรกออกจากน้ํายาง หลังจากนั้นจับตัวน้ํายาง
เปนกอนดวยกรดฟอรมิค หรือกรดอะซิติค แลวผานจักรรีดยาง หรือเคร่ืองรีดยางไดยางแผนหนา
ประมาณ 2-3 มิลลิเมตร เปนยางแผนดิบผ่ึงแผนยางในที่รมจนสะเด็ดน้ํากอน ประมาณ 2 ช่ัวโมง 
แลวอบยางแผนดิบใหแหงดวยควันไฟ อุณหภูมิ 50-60 องศาเซลเซียส ในโรงรมควัน เปนเวลา
ประมาณ 4-10 วัน ไดยางแผนรมควัน (ribbed smoked sheet :RSS) ซ่ึงขั้นตอนหลักของ
กระบวนการผลิตยางแผนรมควัน มีรายละเอียดตอไปนี้ 

1.5.4.1  การรับน้ํายาง จัดเตรียมถังอะลูมิเนียมขนาดบรรจุประมาณ 100 ลิตร ไวรองรับ
การถายน้ํายางสดจากชาวสวน  โดยผานการกรองเพื่อแยกเศษยางที่อาจปนมากับน้ํายาง ออกกอน
เปนการกรองครั้งแรกหรือกรองหยาบ  ซ่ึงเครื่องกรองที่ใชมีรูตะแกรงขนาดเสนผานศูนยกลาง 4.5 มม. 

1.5.4.2 ช่ังน้ําหนักและหาปริมาณเนื้อยางแหง (DRC) เมื่อผานการกรองหยาบแลว    นํา
ถังน้ํายางขึ้นชั่งน้ําหนักและเก็บตัวอยางน้ํายางสด เพื่อนําไปหาปริมาณเนื้อยางแหง (%DRCโดยนํา
น้ํายางสด 20 กรัม  ใสในถวยอะลูมิเนียมขนาดบรรจุประมาณ 250 มิลลิลิตร จากนั้นเติมกรดฟอรมิก
เจือจางจํานวน 1 ชอนชา  ทิ้งไวประมาณ 30 นาที  เพื่อใหยางแข็งตัว  นําไปรีดใหบาง  และนาํไปอบ
ในหองอบรมควันเปนเวลา 2 วัน ยางจึงแหงสนิท  แลวจึงนํามาชั่งน้ําหนักเพื่อหาปริมาณเนื้อยางแหง) 

1.5.4.3 รวบรวมน้ํายางลงบอรวมและตะกง  กอนเทลงบอรวมน้ํายางซึ่งมีขนาดความจุ
ประมาณ 2.5-3.0  ลูกบาศกเมตร จะทําการกรองอีกครั้งดวยเครื่องกรองที่ละเอียดมากขึ้นโดยมีรู
ตะแกรงขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณ 1.0 มิลิเมตร เพื่อแยกสิ่งปนเปอน เชนเม็ดทรายหรือเศษ
ยางออกจากน้ํายาง น้ํายางสดจากบอรวมน้ํายางจะถูกถายลงตะกงซึ่งเปนภาชนะคอนกรีตทรง
ส่ีเหล่ียม ภายในบุดวยแผนอะลูมิเนียมทั้งใบ สําหรับผนังดานขางของตะกงเปนโลหะแผนเรียบที่มี
สเกลบอกระดับไวเพื่อสะดวกตอการปรับสัดสวนของน้ําและน้ํายางสดใหเนื้อยางมีความเหมาะสม
กับปริมาณกรดฟอรมิกที่เติม 

1.5.4.4 การทําใหน้ํายางจับตัว (coagulation) สารเคมีที่ใชในการทําใหน้ํายางจับตัว คือ 
กรดฟอรมิก นํามาผสมกับน้ําและน้ํายางในสัดสวนที่เหมาะสม โดยสัดสวนของการเติมน้ํายางสด
ลงในตะกงจะสังเกตจากสเกลบอกระดับปริมาตรในแตละตะกง ซ่ึงถาน้ํายางมี % DRC ประมาณ 30 
% จะเติมน้ําเทาที่กําหนด แตถา % DRC นอยกวา 30 % ปริมาณน้ําที่เติมก็จะลดนอยลงและเพิ่ม
ปริมาณน้ํายางใหมากขึ้น หลังจากนั้นจึงเติมกรดฟอรมิกเจือจางกวนจนสวนผสมเขากัน ในขณะที่
กวนจะเกิดฟองยาง ตองตักฟองยางออกกอนจึงใสแผนเสียบ ทิ้งไวประมาณ 30 นาที เพื่อใหน้ํายาง
จับตัว ซ่ึงเมื่อการจับตัวของน้ํายางสมบูรณแลว  จะเติมน้ําใหเต็มตะกงเพื่อใหยางแผนลอยตัวหลุด
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ออกจากแผนเสียบทําใหสามารถถอดแผนเสียบไดสะดวกขึ้นและเมื่อถอดแผนเสียบออกหมดแลว
จะขนถายยางแผนลงไปแชน้ําในบอคอนกรีต (บอแชยาง) เพื่อรอนําเขาเครื่องรีดยาง   

1.5.4.5 การรีดยาง (machining) เครื่องรีดยาง1ชุดประกอบดวยลูกกลิ้งผิวเรียบ 4-5 คูและ
ลูกกลิ้งลายดอกอีก 1 คูสุดทาย  ขณะรีดจะเปดน้ําหลอเล้ียงลูกกลิ้งเพื่อใหยางเเผนล่ืนผานเครื่องรีด
ไดดีขึ้น ยางที่ผานการรีดเปนแผนแลวจะมีความหนาเฉลี่ยประมาณ 2-3 มิลลิเมตร และจะไหลลงสู
บอลางยางซึ่งเปนบอคอนกรีต  

1.5.4.6 การอบยางหรือรมควันยาง (drying) ยางแผนที่ผานการลางจะถูกนําไปจัดเรียงวาง
บนชั้นเรียงทิ้งไวประมาณ1 วัน เพื่อใหยางแผนสะเด็ดน้ํากอนนําเขาหองรมควันมีอุณหภูมิ 50-60 
องศาเซลเซียส   ซ่ึงหองรมควัน1 หองสามารถอบยางไดประมาณ 1,200 กิโลกรัม แตละหองมีเตาที่
ใชไมยางพาราเปนไมฟนหองละ1 เตา การอบรมควันจนยางแผนแหงใชเวลาประมาณ 4-10 วัน  

1.5.4.7 การตัดแตงและเก็บรอจําหนาย ยางแผนที่รมควันแหงแลวจะถูกนํามาคัดชั้นยาง
และตัดแตงโดยคีบยางสวนที่เปนตําหนิทิ้งไปและนํายางไปเก็บในหองเก็บยางเพื่อรอการจําหนาย 
สําหรับโรงงานเมื่อจัดแยกชั้นยางแลวจึงนํายางไปอัดเปนกอน กอนละประมาณ 100 กิโลกรัมหรือ 
114 กิโลกรัม หอกอนยางดวยยางแผนคุณภาพเชนเดียวกับภายในกอนและฉาบผิวยางดวย
สารละลายยางผสมแปงเพื่อกันกอนยางเหนียวติดกัน หลังจากนั้นจึงนําไปเก็บในหองเก็บยางเพื่อรอ
การจําหนายตอไป สําหรับกระบวนการผลิตยางแผนรมควันสามารถสรุปขั้นตอนเปนแผนผังไดดัง
ภาพ 16 และภาพ 17 
           
    
 
 
 
 
 
 
       
 
 
 
 
 



 

 

50

               
     
  
 
 
     
 
  
 
  
 
  
         
 
  
         
                 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพ 16 แผนผังการผลิตยางแผนรมควัน 

 
 
 

ทําใหน้ํายางจบัตัว 

รีดยาง 

ลางยางในบอลางยาง 

อบแหงและรมควัน  

ผ่ึงยางใหแหง 

ตัดแตงและเกบ็รอจําหนาย 

รับและกรองน้าํยาง 

บอรวบรวมน้าํยาง 



 

 

51

  

  
การกรองน้ํายาง 

 
จักรรีดยาง 

  
การลางแผนยาง 

 
การตากยางใหแหง 

 
 

 

หองรมควันยาง การหอยางหลังรมควัน 
 

ภาพ 17 กระบวนการผลิตยางแผนรมควัน 
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      1.6 วัตถุดิบและพลังงานที่ใชในการผลิต 
           1.6.1 น้ํายางสด  
 วัตถุดิบที่ใชในการผลิตน้ํายางขน ยางสกิม ยางแทงและยางแผนรมควันคือ น้ํายางสด 
เพราะน้ํายางสดเปนวัตถุดิบหลักที่ใชในการผลิตน้ํายางขนและยางชนิดอื่นๆดังกลาวขางตน          
ซ่ึงปริมาณของน้ํายางสดที่ใชในแตละโรงงานมีปริมาณแตกตางกันตามขนาดโรงงาน กําลังการผลิต
ของโรงงาน ชนิดของผลิตภัณฑแตละประเภทที่ทําการผลิต  รวมทั้งฤดูกาลในการกรีดยางดวย 
 ขอมูลจากการสํารวจโรงงานน้ํายางขน พบวาความตองการน้ํายางสดในการผลิตน้ํา
ยางขนอยูในชวงระหวาง  25-300 ตันตอวัน โดยในการผลิตน้ํายางขนจากน้ํายางสด 100 กิโลกรัม 
สามารถผลิตน้ํายางขนที่มีเนื้อยางแหง 60 % ไดประมาณ 40 กิโลกรัม และหางน้ํายาง (มีปริมาณเนื้อ
ยางแหง 4 -6 %)  จํานวน 60 กิโลกรัม  
 การผลิตยางแทงวัตถุดิบที่ใชมีทั้งน้ํายางสดและยางแหง ขอมูลจากการสํารวจโรงงาน
ยางแทง พบวาการใชน้ํายางสดในการผลิตแทง STR5L จากน้ํายางสด 100 กิโลกรัม สามารถผลิต
เปนยางแทงไดประมาณ 30 กิโลกรัมโดยนําน้ํายางสดมาทําการเจือจางใหมีเปอรเซ็นตยางดวยการ
เติมน้ําใหมีเปอรเซ็นตน้ํายางแหงเทากับ 30%     สวนยางแหงที่ใชในการผลิตยางแทงSTR20 เปน
สวนของน้ํายางที่จับตัวเปนกอนหรือน้ํายางที่แหงแลวซ่ึงมีคุณภาพต่ําไดแก ยางกนถวย เศษยางหรือ
ขี้ยาง  
 การผลิตยางแผนรมควัน น้ํายางสด 100 กิโลกรัม สามารถผลิตยางแผนรมควันที่มีเนื้อ
ยางแหง 15-18 % ประมาณ 30-40 กิโลกรัม จากการรวบรวมขอมูลการผลิตยางแผนรมควันจาก
สหกรณยางแตละแหงปริมาณการใชน้ํายางสดไมแตกตางกันมากนักคืออยูในชวง 0.45 - 5.0 ตันตอวัน  
 กรณีศึกษาจากขอมูลในเชิงสถิติที่ไดรับการอนุเคราะหจากโรงงานหนึ่งในจํานวน 12 
โรงงานที่ไดเขาทําการสํารวจซึ่งผลิตน้ํายางขนและยางสกิมรวมกับยางแทง เมื่อนําขอมูลมา
เปรียบเทียบสัดสวนปริมาณน้ํายางสดที่ใชเปนวัตถุดิบในกระบวนการผลิตยางชนิดตางๆ ป พ.ศ. 
2546-2548 แสดงในตาราง 9 และภาพ 18 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

53

ตาราง 9  ปริมาณน้ํายางสดที่ใชในการผลิตป พ.ศ. 2546-2548  กรณีศึกษาโรงงานหนึ่งในจํานวน 
      โรงงานที่เขาสํารวจในพื้นที่ศึกษา  

ปริมาณการใช (พันตัน) 
วัตถุดิบ 

ป 2546 รอยละ ป 2547 รอยละ ป 2548 รอยละ 

น้ํายางสด (ผลิตน้ํายางขนและยางสกิม) 

น้ํายางสด  (ผลิตยางแทง) 

35  

24  

60  

40 

30  

32 

48  

52 

20  

21 

49  

51 

รวม 59 100 62 100 41 100 
 

  จากตาราง 9 จะเห็นวาวัตถุดิบน้ํายางสดมีความตองการนําไปใชในการผลิตเปนน้ํา
ยางขนกับยางสกิม และยางแทงในสัดสวนที่ใกลเคียงกันโดยในป 2546 มีความตองการในการผลิต
น้ํายางขนกับยางสกิมมากกวาป 2547-2548 จํานวนรอยละ 11 - 12  สวนป 2547 - 2548 มีความ
ตองการในการผลิตยางแทงมากกวาผลิตน้ํายางขนกับยางสกิมเล็กนอย คือรอยละ 2 - 4   

ภาพ 18    ปริมาณน้ํายางสดที่ใชในการผลิตป พ.ศ. 2546-2548 กรณีศกึษาโรงงานหนึง่ในจํานวน 
      โรงงานที่เขาสํารวจในพื้นทีศ่ึกษา 
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จากภาพ 18 จะเห็นวาปริมาณของวัตถุดิบในการผลิตของโรงงานดังกลาวจะไมเทากัน
ตลอดทั้งป ทั้งนี้ขึ้นอยูกับ ฤดูกาลดวย คือในชวงฤดูฝน (เดือนตุลาคม - ธันวาคม) และฤดูที่ตน
ยางพารามีการผลัดใบ (เดือนมีนาคม - พฤษภาคม) เกษตรกรจะกรีดยางนอยลง ทําใหวัตถุดิบ
สําหรับการผลิตนอยลงสงผลใหกําลังการผลิตของโรงงานนอยลง ดังนั้นขอมูลเชิงสถิติจะชี้ใหเห็น
ถึงภาวะของการแปรผันของการผลิตทั้งนี้ขึ้นกับวัตถุดิบและความตองการของตลาด 
           1.6.2 สารเคมี  

ในกระบวนการผลิตของโรงงานอุตสาหกรรมยางน้ํายางขน ยางสกิม ยางแทง และยาง
แผนรมควัน มีการใชสารเคมีหลักๆ จําแนกตามกระบวนการผลิตไดดังนี้ 

     สารเคมีท่ีใชในกระบวนการผลิตน้ํายางขน ไดแก ไดแอมโมเนียมไฮโดรเจน
ฟอสเฟต (Diammonium Hydrogen Phosphate: DAP) แอมโมเนีย(NH3) เตตระเมทิลไตรยูแรมได
ซัลไฟด(Tetra Methyl Thiuram Disulphide: TMTD) ซิงคออกไซด(ZnO)  

     สารเคมีท่ีใชในการผลิตยางสกิม ไดแก กรดซัลฟวริก (H2SO4) 
     สารเคมีท่ีใชในการผลิตยางแทง ไดแก กรดฟอรมิก (HCOOH) กรดบอริก 

      สารเคมีท่ีใชในการผลิตยางแผนรมควัน ไดแก กรดฟอรมิค  กรดซัลฟวริก  
     ไดแอมโมเนียมไอโดรเจนฟอสเฟต (DAP) เปนสารเคมีที่ใชในการตกตะกอน

แมกนีเซียมในน้ํายางสดใหเปนขี้แปง ซ่ึงจะตองทิ้งใหตกตะกอนเปนเวลา 1 คืน โดยปริมาณการใช 
DAP นั้นขึ้นกับปริมาณแมกนีเซียมในน้ํายางสด คือ ถาในน้ํายางสดมีปริมาณแมกนีเซียมมากจะตอง
ใช DAP มาก และปริมาณแมกนีเซียมในน้ํายางสดจะมีมากหรือนอย ขึ้นอยูกับดินที่ปลูกยางพารา 
คือ ถาดินมีปริมาณแมกนีเซียมสูง จะทําใหน้ํายางมีปริมาณแมกนีเซียมสูงดวย โดยน้ํายางสดที่นํามา
ปนควรมีปริมาณแมกนีเซียมนอยกวา 50 พีพีเอ็มในของแข็งทั้งหมด และปริมาณการใช DAP        
ตอปริมาณแมกนีเซียม คือ Mg : DAP = 1: 5.5 (กรมควบคุมมลพิษ , 2548) 

     แอมโมเนีย (NH3),  เตตระเมทิลไตรยูแรมไดซัลไฟด (TMTD), ซิงคออกไซด (ZnO) 
เปนสารเคมีที่ใชในการรักษาสภาพน้ํายางโดยการยับยั้งการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย การเติม
แอมโมเนียเพื่อรักษาสภาพน้ํายางแบงเปน 2 สวนคือ (1) การรักษาสภาพน้ํายางสดที่กรีดไดกอนสง
โรงงาน ซ่ึงจะใชสารละลายแอมโมเนียความเขมขนประมาณ 15-20 % โดยน้ําหนัก และ(2) การ
รักษาคุณภาพน้ํายางขนซึ่งจะเติมหลังจากการปนแยก โดยในการเติมปริมาณแอมโมเนียแบงตาม
ประเภทการผลิตน้ํายางขนคือ น้ํายางขนชนิด Low Ammonia (LA) เติมแอมโมเนียรวมกับสารเคมี
อ่ืนในปริมาณแอมโมเนียที่นอยกวา 0.29% ของน้ํายาง และน้ํายางขนชนิด High Ammonia (HA)  
เติมปริมาณแอมโมเนีย 0.3-0.7% ของน้ํายาง 

     กรดซัลฟวริก (H2SO4) เปนสารเคมีที่ใชในการจับตัวของหางน้ํายางในการผลิต
ยางสกิม ปริมาณการใชที่ระดับความเขมขน 6.0% ของปริมาณหางน้ํายาง ปริมาณกรดซัลฟวริกมี
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ความสัมพันธกับปริมาณแอมโมเนียในหางน้ํายางที่เขาบอจับตัว คือ ถามีปริมาณแอมโมเนียในหาง
น้ํายางมากจะตองเติมปริมาณกรดซัลฟวริกมากดวย สวนระยะเวลาที่เหมาะสมในการจับตัวของ
ยางสกิมคือ 24 ช่ัวโมง  

     กรดฟอรมิคและกรดบอริค  ใชเพื่อการจับตัวของเนื้อยางในการผลิตยางแทงที่ใช
น้ํายางสดเปนวัตถุดิบ   โดยเติมกรดฟอรมิคในระดับความเขมขน 1.0 % ของน้ํายางสด   และกรด
บอริคในระดับความเขมขน 0.2 % ของน้ํายางสด นอกจากนี้ยังใชสารเคมีอ่ืนรวมดวย เชน โซเดียม
เมตาไบซัลไฟด และอาไมดซัลเฟต 

     กรดฟอรมิค ใชในการผลิตยางแผนรมควัน สวนใหญสหกรณกองทุนสวนยางจะ
นิยมใชกรดฟอรมิคเปนสารเคมีใหน้ํายางจับตัว เพราะจะทําใหคุณภาพของยางที่ดี   การเติมกรด
ฟอรมิคในการผลิตยางแผนรมควันมีความเขมขน 2.0-6.0% ปริมาณ 0.4-6.0%   โดยน้ําหนักของ
เนื้อยางแหง (กรมควบคุมมลพิษ, 2548)  และจากการศึกษาของกมลรัตน  สังขรัตน (2549) ระบุวา
สหกรณกองทุนสวนยางใชกรดฟอรมิคเขมขน 94% ปริมาณ 3.01 - 6.69 กรัมตอกิโลกรัมยางแหง 

     ปริมาณการใชสารเคมี จากการรวบรวมขอมูลในการศึกษา เมื่อวิเคราะหถึงปริมาณ
สารเคมีตาง ๆ ที่โรงงานผลิตน้ํายางขน ยางสกิม  ยางแทงและยางแผนรมควันใชในการผลิต 
สามารถจําแนกไดดังนี้ 

     โรงงานผลิตน้ํายางขนและยางสกิม      ปริมาณสารเคมีที่ใชตอน้ําหนักผลิตภัณฑ
น้ํายางขนที่ผลิตได หรือตอยางสกิมที่ผลิตไดแตละโรงงานในแตละรายการสารเคมีหลัก ซ่ึงไดแก 
แอมโมเนีย (NH3), ซิงคออกไซด (ZnO) , เตตระเมทิลไตรยูแรมไดซัลไฟด (Tetra Methyl Thiuram 
Disulphide: TMTD), ไดแอมโมเนียมไฮโดรเจนฟอสเฟต (Diammonium Hydrogen Phosphate: 
DAP) และกรดซัลฟวริก (H2SO4) แสดงไดดังตาราง 10      ซ่ึงพบวา โรงงานที่ศึกษามีการใชสารเคมี
ในรูปแอมโมเนีย ในชวง 5.70-24.00 กก.ตอตันน้ํายางขน (คาเฉล่ีย 14.79 กก./ตันน้ํายางขน) และมี
การใชซิงคออกไซด และ TMTD ในชวงที่เทากัน คือ 0.31-2.16 กก.ตอตันน้ํายางขน (คาเฉลี่ย 0.90 
กก.ตอตันน้ํายางขน)     และ DAP ในชวง 1.28-6.25 กก.ตอตันน้ํายางขน (คาเฉลี่ย 2.86 กก.ตอตัน
น้ํายางขน)       นอกจากนี้ยังมีการใชกรดซัลฟวริกในการผลิตยางสกิม ในชวง 20.80-200 กก.ตอตัน
น้ํายางสกิม (คาเฉลี่ย 96.23 กก.ตอตันน้ํายางสกิม)  ขอมูลดังกลาวจะเห็นวาพิสัยของการใชสารเคมี 
จะแตกตางกันมากในแตละโรงงาน 
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ตาราง 10  สารเคมีที่ใชตอหนวยผลผลิตของโรงงานที่เขาสํารวจจํานวน 12 โรง   
   (ประเภทผลิตน้ํายางขนและยางสกิม)   

NH3 ZnO TMTD DAP H2SO4 โรงงาน 
กก./ตันน้ํายางขน กก./ตันน้ํายางขน กก./ตันน้ํายางขน กก./ตันน้ํายางขน กก./ตันน้ํายางสกิม

L 15.4 0.45 0.45 1.8 23.8 
K 9.5 0.63 0.63 4.76 - 
M 22.8 0.66 0.66 3.85 48.2 
J 24 1 1 3.2 150 
I 5.7 0.57 0.57 1.7 92 
C 14.5 1.45 1.45 6.25 140 
A 6.4 1.28 1.28 1.28 200 
D 17.5 2.16 2.16 - 78 
E 11 0.31 0.31 2.34 20.8 
F 21 0.5 0.5 1.5 - 
N 14.9 - - 1.95 142.8 
H - - - - 66.7 

Mean 14.79 0.90 0.90 2.86 96.23 
Median 14.90 0.65 0.65 2.15 85.00 

Max 24.00 2.16 2.16 6.25 200.00 
Min 5.70 0.31 0.31 1.28 20.80 

(-) หมายถึงไมปรากฎขอมูล 

สําหรับโรงงานผลิตยางแทง  กรณีศึกษาจากการขอความอนุเคราะหขอมูลเชิงสถิติจาก
โรงงานจํานวนหนึ่งโรงในพื้นที่จังหวัดสงขลาที่ไดเขาสํารวจและทําการศึกษา ซ่ึงโรงงานดังกลาวมี
การผลิตยางแทงพบวาขอมูลปริมาณการใชสารเคมีตัวหลักสําหรับผลิตยางแทงไดแก กรดฟอรมิก  
กรดบอริก  โซเดียมเมตาไบซัลไฟด  อาไมดซัลเฟต  โดยกรดฟอรมิคมีปริมาณการใชตอหนวยการ
ผลิตยางแทงมากที่สุดคือ 11.11 กิโลกรัมตอตันผลิตภัณฑ  รองลงมาไดแกกรดบอริค คือ 2.23 
กิโลกรัมตอตันผลิตภัณฑ และสารเคมีอ่ืนๆ  ดังตาราง 11 
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ตาราง 11  ปริมาณสารเคมีที่ใชในการผลิตยางแทงป พ.ศ.2546-2547 (โรงงานกรณีศึกษา) 

ป 2546 ป 2547 อัตราการใชสารเคมี 
(ก.ก.ตอตันผลิตภัณฑ) 

 

สารเคมี 
ปริมาณ (ตัน) ปริมาณ (ตัน) ชวง เฉลี่ย 

กรดฟอรมิก 83 111 9.5 - 12.71 11.11 

กรดบอริก 18 21 2.06 - 2.40 2.23 

โซเดียมเมตาไบ
ซัลไฟด 

2 3 0.22 - 0.34 0.28 

อาไมดซัลเฟต 5 6.5 0.57 - 0.74 0.65 

รวม 108 143 12.35 - 16.19 14.27 

           1.6.3 การใชน้ํา  
น้ําบาดาลเปนแหลงทรัพยากรหลักในกระบวนการผลิตและกิจกรรมสนับสนุนตาง  ๆ รองลงมา

มีการใชน้ําจากบอเก็บกักน้ําฝน  และใชน้ําจากการสูบมาจากแหลงน้ําใกลเคียง เชน แมน้ํา ลําคลอง
 นอกจากนี้ก็ยังมีการใชน้ําประปาสําหรับหองปฏิบัติการและสํานักงาน จากการสํารวจขอมูลพบวา 
  1.6.3.1 การใชน้ําในกระบวนการผลิตน้ํายางขน และยางสกิม ในกระบวนการผลิตน้ํา
ยางขนมีปริมาณการใชน้ําสูงในขั้นตอนการรับน้ํายางสด การปนแยกน้ํายาง การลางทําความ
สะอาดอุปกรณและพื้น นอกจากนี้พฤติกรรมการใชน้ําของพนักงานและอุปกรณที่ไมเหมาะสม
ก็เปนสาเหตุหนึ่งที่ทําใหมีการใชน้ําสูง     สวนในกระบวนการผลิตยางสกิมจะมีการใชน้ําสูง
ในขั้นตอนการจับตัวเปนกอน การรีดและตัดยางสกิม 
 1.6.3.2 กระบวนการผลิตยางแทง จะมีการใชน้ําสูงในขั้นตอนการรับน้ํายางสด การจับตัว
ของกอนยาง การรีดและตัดยอยยาง  
 1.6.3.3 กระบวนการผลิตยางแผนรมควัน มีการใชน้ําในกระบวนการผลิตตางๆ คือใชน้ํา
เจือจางน้ํายางสด ลางกรดจากเนื้อยาง ใชหลอล่ืนจักรรีดยาง ใชลางพื้นที่ผลิต อุปกรณและเครื่องมือ
ที่ใชในการผลิต  

ผลการศึกษาพบวาในจํานวนโรงงานที่เขาสํารวจประเภทผลิตน้ํายางขนจํานวน 8 โรง 
มีอัตราการใชน้ําในการผลิตน้ํายางขนในชวง 60-400 ลูกบาศกเมตรตอวัน หากคํานวณถึงสัดสวน
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การใชน้ําตอผลิตภัณฑน้ํายางขนของแตละโรงงานในหนวยลูกบาศกเมตรตอตันน้ํายางขนที่ผลิตได 
โดยคาดังกลาวอยูในชวง 2.6-12.4 ลูกบาศกเมตรตอตันน้ํายางขน และคิดเปนคาเฉลี่ยเทากับ 5.48 
ลูกบาศกเมตรน้ําใชตอตันน้ํายางขนที่ผลิตได  หากเปรียบเทียบคาเฉลี่ยและคามัธยฐานของคาการใช
น้ําในระหวางกลุมโรงงานน้ํายางขนที่ไดศึกษา  ดังแสดงในตาราง 12  

ตาราง 12 สัดสวนของน้ําใชตอผลผลิตน้ํายางขนของโรงงานที่เขาสํารวจจํานวน 8 โรง 

โรงงาน อัตราการใชน้าํ 
(ลูกบาศกเมตรตอตันน้ํายางขน) 

I 10.0 
J 4.8 
M 3.14 
K 2.98 
E 12.4 
G 3.8 
N 2.6 
F 4.11 

Mean 5.48 
Median 3.95 

Max 12.4 
Min 2.6 

 
กรณีศึกษาจากขอมูลที่ไดจากความอนุเคราะหขอมูลเชิงสถิติจากโรงงานจํานวนหนึ่ง

โรงในพื้นที่จังหวัดสงขลาที่ไดเขาสํารวจและทําการศึกษา  โรงงานมีการเก็บขอมูลเปรียบเทียบ
ปริมาณการใชน้ําในแตละกระบวนการผลิตแยกเปนผลิตน้ํายางขนรวมกับยางสกิม(ใชมิเตอรน้ํา
รวมกัน) และยางแทงซึ่งรวบรวมไวเปนรายปตั้งแตป พ.ศ. 2546-2548 ดังตาราง 13 เมื่อเปรียบเทียบ
อัตราการใชน้ําตอหนวยผลิตภัณฑพบวา การผลิตน้ํายางขนกับยางสกิมมีคาเฉลี่ยเทากับ 3.55 
ลูกบาศกเมตรตอตันปริมาณผลิตภัณฑ  และยางแทงมีคาเฉล่ียเทากับ 8.62 ลูกบาศกเมตรตอตัน
ปริมาณผลิตภัณฑ  เมื่อคิดอัตราการใชน้ําตอหนวยผลิตภัณฑรวมของการผลิตทั้งโรงงานคือผลิตน้ํา
ยางขน ยางสกิมและยางแทงรวมกันในป 2546-2548 พบวามีคาอยูในชวง 3.68-7.38 ลูกบาศกเมตร
ตอตันผลิตภัณฑรวม 
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 ผลจากการรวบรวมขอมูลทุติยภูมิของสหกรณกองทุนสวนยางในพื้นที่ศึกษาจํานวน   6 แหง 
การศึกษาของ Udomphon  Puetpaiboon  at al., 2004  พบวามีอัตราการใชน้ํา 4.68 - 10.26  ลูกบาศกเมตร
ตอตันผลิตภัณฑ (เฉลี่ย 7.74 ลูกบาศกเมตรตอตันผลิตภัณฑ)    และเมื่อเปรียบเทียบกับผลการศึกษา
ของชอบ  บุญชวย (2541) และกมลรัตน  สังขรัตน (2549) มีคาเฉลี่ยเทากับ 6.44 และ 8.84 ลูกบาศก
เมตรตอตันผลิตภัณฑ  ตามลําดับ  เมื่อคิดอัตราการใชน้ําเฉลี่ยรวมเทากับ  7.76 ลูกบาศกเมตรตอตัน
ผลิตภัณฑ 

ตาราง 13   เปรียบเทียบปริมาณการใชน้ําในกระบวนการผลิตน้ํายางขนรวมกับยางสกิมและยางแทง   
  พ.ศ. 2546-2548 (โรงงานกรณีศึกษา) 

ปริมาณการใชน้ํา  

(ลูกบาศกเมตรตอตันผลิตภัณฑ) ผลิตภัณฑ 
ป 2546 ป 2547 ป 2548 

อัตราการใชน้ําเฉลี่ย 
(ลบ.ม.ตอตันผลิตภัณฑ

ยางแตละชนิด ) 

น้ํายางขนและยางสกิม 

ยางแทง 

2.45 

6.25 

3.11 

 8.86 

5.09 

10.77 

3.55 

8.62 

อัตราการใชน้ํา 
(ลบ.ม.ตอตันผลิตภัณฑยางรวม ) 

3.68 5.50 7.38  

       
     1.6.4 การใชพลังงาน 
 1.6.4.1 การใชไฟฟา ไฟฟาใชทั้งในสวนของกระบวนการผลิตและกิจกรรมสนับสนุน
ตางๆ โดยมีแหลงที่มาจากการไฟฟาสวนภูมิภาค จากการสํารวจโดยสวนใหญไมมีการบันทึก
ปริมาณการใชที่แยกกันชัดเจน  

สําหรับในการผลิตยางแผนรมควัน กรมควบคุมมลพิษ (2548) ระบุวาสหกรณกองทุนสวน
ยางมีการใชไฟฟาเทากับ 6,485 กิโลวัตตช่ัวโมงตอป หรือคิดเปน 15.03 กิโลวัตตช่ัวโมงตอตันผลิตภัณฑ 
 1.6.4.2 การใชน้ํามันเชื้อเพลิง (น้ํามันดีเซล) การใชน้ํามันดีเซลเปนเชื้อเพลิงในการอบแหง
ยางแทงและยางสกิม กรณีศึกษาจากโรงงานในพื้นที่จังหวัดสงขลาหนึ่งในจํานวนโรงงานที่ไดเขา
สํารวจใหความอนุเคราะหขอมูลเชิงสถิติ ขอมูลการใชน้ํามันดีเซลในการผลิตในป 2546 - 2548           
ดังแสดงในตาราง 14  เมื่อพิจารณาขอมูลปริมาณผลิตภัณฑตามประเภทการผลิตในป 2546 - 2548        
พบวาการใชน้ํามันดีเซลในการผลิตยางแทงเทากับ 28.09 - 32.74 ลิตรตอตันผลิตภัณฑยางแทง      
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การใชน้ํามันดีเซลในกระบวนการผลิตยางสกิมบล็อค  มีคา 28.09 - 55.14 ลิตรตอตันผลิตภัณฑ
ยางสกิม   เมื่อพิจารณาปริมาณการผลิตรวมของทั้งสองชนิดรวมกันคือยางแทงและยางสกิมในป 
2546 - 2548 สรุปไดวา อัตราการใชน้ํามันดีเซลอยูในชวง 28.55 - 35.33 ลิตรตอตันผลิตภัณฑรวม 
(ยางแทงและยางสกิม) โดยในป 2546,2547 และ2548 มีอัตราการใชน้ํามันดีเซล 35.33, 28.69 และ 
28.55 ลิตรตอตันผลิตภัณฑยางแทงและยางสกิม ตามลําดับ  

ตาราง 14 อัตราการใชน้ํามันเชื้อเพลิงในการผลิตยางแทงและยางสกิมป 2546 - 2548 กรณีศึกษา
โรงงานแหงหนึ่ง ในจํานวน 12 โรงงานที่เขาสํารวจ  

ประเภทการผลิต ป 2546 
(ลิตรตอตันผลิตภัณฑ) 

ป 2547 
(ลิตรตอตันผลิตภัณฑ) 

ป 2548 
(ลิตรตอตันผลิตภัณฑ) 

ยางแทง 32.74 28.09 28.59 

ยางสกิมบล็อค 55.14 35.50 28.14 

อัตราการใช 
(ลิตรตอตันผลิตภัณฑ
ยางแทงและยางสกิม) 

35.33 28.69 28.55 

 
1.6.4.3 การใชไมฟน ในกระบวนการผลิตยางแผนรมควันไมฟนเปนแหลงเชื้อเพลิงที่ให

ความรอนและใหควันในหองรมยาง ไมฟนจากไมยางพาราเปนที่นิยมใชกันมากในสหกรณกองทุน
สวนยางเพราะใหความรอนที่ดี นอกจากนี้ยังจัดหาไดงายในพื้นที่อีกดวย จากรายงานกรมควบคุม
มลพิษ (2548) ระบุวาสหกรณกองทุนสวนยางมีการใชไมฟนคิดเปน 671.8 - 2,450 กิโลกรัมตอตัน
ผลผลิต (0.67 - 2.45  ตันตอตันผลผลิต) เมื่อเปรียบเทียบกับการศึกษาของกมลรัตน สังขรัตน (2549) 
อยูในชวง 0.55 - 1.51 ตันตอตันผลผลิต (เฉลี่ย 1.3 ตันตอตันผลผลิต) และเมื่อนํามาคิดอัตราการใช
ไมฟนเฉลี่ยรวมเทากับ 1.4  ตันตอตันผลผลิต 

1.6.5 สรุปการใชทรัพยากรในภาพรวม   
ทรัพยากรสําคัญที่ใชทําการผลิตของอุตสาหกรรมยางใน  7   จังหวัดภาคใตตอนลาง

ในการผลิตน้ํายางขน ยางสกิม ยางแทงและยางแผนรมควัน  ไดแก น้ํายางสด ยางแหงหรือเศษยาง 
เปนวัตถุดิบหลัก ใชน้ําบาดาล สารเคมี กระแสไฟฟาและเชื้อเพลิง (น้ํามันดีเซลและไมฟน) เปน
ทรัพยากรในการสนับสนุนกระบวนการผลิต กลาวคือ  
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 การผลิตน้ํายางขน (น้ํายางสด 100 กิโลกรัม ผลิตน้ํายางขนไดประมาณ  40 กิโลกรัม) มีการใช
น้ําในการผลิตชวง 60 - 400 ลูกบาศกเมตรตอวัน (เฉลี่ย 5.48 ลูกบาศกเมตรตอตันผลผลิต) ใช NH3  5.7 - 24.0 
กิโลกรัมตอตันผลผลิต (เฉลี่ย 14.79 กิโลกรัมตอตันผลผลิต) ใช DAP 1.28 - 6.25 กิโลกรัมตอตันผลผลิต 
(เฉลี่ย 2.86 กิโลกรัมตอตันผลผลิต) และใช ZnO, TMTD อยางละ 0.31 - 2.16 กิโลกรัมตอตันผลผลิต 
(เฉลี่ย 0.90 กิโลกรัมตอตันผลผลิต)  สวนยางสกิม (ผลผลิตพลอยไดหลังการปนน้ํายางสด 100 กิโลกรัม 
ไดหางน้ํายาง 60 กิโลกรัม ผลิตเปนยางสกิมได 2.0 - 2.4 กิโลกรัม)  ใชกรดซัลฟวริก 20.80 - 200 กิโลกรัม
ตอตันผลผลิต (เฉลี่ย 96.23 กิโลกรัมตอตันผลผลิต) ใชน้ํามันดีเซล 28.14 - 55.14 ลิตรตอตันผลผลิต 

การผลิตยางแทง (น้ํายางสด 100 กิโลกรัม ผลิตยางแทง STR5Lไดประมาณ  30 
กิโลกรัม) ใชน้ําในการผลิตชวง 6.25 - 10.77 ลูกบาศกเมตรตอวัน (เฉลี่ย 8.62 ลูกบาศกเมตรตอตัน
ผลผลิต) ใช กรดฟอรมิค 11.11 กิโลกรัมตอตันผลผลิตและใชกรดบอริค 2.23 กิโลกรัมตอตัน
ผลผลิต และใชน้ํามันดีเซล 28.59 - 32.74 ลิตรตอตันผลผลิต 

การผลิตยางแผนรมควัน (น้าํยางสด 100 กโิลกรัม ผลิตยางแผนรมควันที่มีเนื้อยางแหง 
15 - 18% ได 30 - 40 กิโลกรัม) สําหรับน้ําใชในการผลิตของสหกรณกองทุนสวนยางเทากับ 7.03 - 
15.4 ลูกบาศกเมตรตอวัน ใชกรดฟอรมิค 4.75 กิโลกรัมตอตันผลผลิต และใชไมฟน 1.4 ตันตอตนั
ผลผลิต 

เมื่อพิจารณาการใชทรัพยากรของโรงงานอุตสาหกรรมยางในพื้นที่ศึกษาเปรียบเทียบ
กับกรมโรงงานอุตสาหกรรม โดยคณะกรรมการอุตสาหกรรมสาขายางพาราซึ่งไดศึกษาและระบุ
เกณฑการปองกันมลพิษ เมื่อเปรียบเทียบตอหนวยผลิตภัณฑในดานการใชทรัพยากรน้ํา ไฟฟา การ
ใช DAP และแอมโมเนีย พบวามีคาเปนไปในแนวเดียวกันกับผลการศึกษาที่ไดในครั้งนี้ โดยเกณฑ
การปองกันมลพิษ (กรมโรงงานอุตสาหกรรม , 2544 ) ดังตาราง 15 การใชน้ําในโรงงานน้ํายางขน 
มีคาเทากับ 5.2 ลูกบาศกเมตร ตอตันน้ํายางขน ผลการศึกษาครั้งนี้ พบวาอัตราการใชน้ําของโรงงาน
น้ํายางขนมีคาเฉลี่ยเทากับ 5.48 ลูกบาศกเมตร ตอตันน้ํายางขน  ปริมาณการใชสารเคมี  พบวามีคาที่
ใกลเคียงกัน สวนกรดซัลฟวริกมีคาแตกตางกัน เนื่องจากการใชระยะเวลาในการจับตัวของยางสกิม
ที่ไมเทากันในแตละโรงงาน โดยปกติจะใชเวลาในการจับตัวของยางสกิม ประมาณ 24 ช่ัวโมง ถา
จําเปนตองจับตัวในเวลาที่นอยกวานี้จะตองใชปริมาณกรดซัลฟวริกที่มากขึ้น 

สําหรับสหกรณกองทุนสวนยางในพื้นที่ศึกษา มีปริมาณการใชน้ําเฉลี่ยรวมเทากับ  
7.76   ลูกบาศกเมตรตอผลิตภัณฑ  ซ่ึงใกลเคียงกับการศึกษาของกรมควบคุมมลพิษ (2548) คือดัชนี
การใชน้ําของสหกรณกองทุนสวนยางมีดัชนีการใชน้ําเฉลี่ยตอปเทากับ 5.0  ลูกบาศกเมตรตอตัน
ผลิตภัณฑ  ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของกมลรัตน  สังขรัตน (2549) ระบุวาคาเฉลี่ยการใชน้ํา
สําหรับสหกรณกองทุนสวนยางเทากับ 8.40 ลูกบาศกเมตรตอตันผลผลิต  สวนการใชไมฟนพบวา
ปริมาณการใชเฉลี่ยเทากับ 1.4  ตันตอตันผลผลิต ซ่ึงคาตางๆ แสดงดังตาราง 16 
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จากการรวบรวมขอมูลเชิงสถิติและการกําหนดเกณฑในการปองกันมลพิษคาที่ได
สามารถบงบอกถึงการผลดําเนินงานของโรงงานเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมโรงงานเดียวกันวาอยูใน
เกณฑเดียวกันหรือไดมาตรฐานของเกณฑการปองกันมลพิษหรือไม  ขอมูลเหลานี้สามารถใชเปน
ขอมูลพื้นฐานในการสํารวจการจัดการการผลิตของโรงงานเพื่อใชปรับปรุงและพัฒนาใหดีขึ้นและ
นําไปสูการผลิตที่ลดปริมาณของเสีย     ประหยัดการใชทรัพยากร  และลดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม
ในที่สุด 

ตาราง 15 ปริมาณการใชทรัพยากรและสารเคมีในการผลิตน้ํายางขน ยางสกิมและยางแทง 

 
เกณฑปริมาณการใช * 

 
ผลจากการศึกษา 

การใชทรัพยากร 

ชวง 
 

คาเฉลี่ย ชวง 
 

คาเฉลี่ย 
การใชน้ํา(ลูกบาศกเมตรตอตันผลผลิต) 
- น้ํายางขน 
- ยางแทง STR20 

1.8-15.8 
6.0-125.0 

5.0 
23.0 

2.6-12.4 
6.25-10.77 

 
5.48 
8.62 

การใช DAP (ก.ก.ตอตันผลผลิต) 
-น้ํายางขน 0.78-4.20 2.0 1.28-6.25 

 
2.86 

การใชกรดซัลฟวริก 
(ก.ก.ตอตันเนื้อยางแหงผลผลิต) 
- ยางสกิม 

 
120.0-367.0 

 
211.0 20.80-200.0 

 
 

96.23 
การใชแอมโมเนีย (ก.ก.ตอตันผลผลิต) 
 - น้ํายางขนชนิด (Low ,High Ammonia) 7.9-25.3 14.0,20.0 5.7-24.0 

 
14.79 

การใชกรดฟอรมิค (ก.ก.ตอตันผลผลิต) 
- ยางแทง - - 9.5-12.71 

 
11.11 

การใชไฟฟา (กิโลวัตตช่ัวโมงตอตันผลผลิต) 
- น้ํายางขน 
- ยางแทง STR20 

74.2-241.9 
164.0-374.0 

90.0 
200.0 

- 
- 

 
- 
- 

การใชน้ํามันดีเซล (ลิตรตอตันผลิต) 
- ยางแทง STR20 
- ยางสกิมบลอค 

 
19.0-58.0 

- 
29.0 

- 

 
28.59-32.74 
28.14-55.14 

 
29.80 
39.59 

*ที่มา : กรมโรงงานอุตสาหกรรม และ DANCED (2544) , (-) หมายถึงไมปรากฎขอมูล 
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ตาราง 16 ปริมาณการใชทรัพยากรในการผลิตยางแผนรมควัน 

สถิติปริมาณการใช  
การใชทรัพยากร 

ชวง คาเฉลี่ย 
เฉลี่ยรวม 

การใชน้ํา 
(ลูกบาศกเมตรตันผลผลิต) 

3.09-9.79* 
5.46-12.69** 
4.68-10.26*** 

6.44* 
8.40** 
7.74*** 

7.76 

การใชกรดฟอรมิค 
(กก.ตอตันผลผลิต) 

4.0-6.0**** 
3.0-6.0** 

5.0**** 
4.5** 4.75 

การใชไฟฟา  
(กิโลวัตตช่ัวโมงตอตันผลผลิต) - 15.03**** - 

การใชไมฟน  
(กก.ตอตันผลผลิต) 

0.55-1.51** 
0.67-2.45**** 

1.30** 
1.50**** 1.40 

ที่มา : * ชอบ บุญชวย (2541), ** กมลรัตน  สังขรัตน (2549), *** Udomphon  Puetpaiboon at al. 
(2547),  **** กรมควบคุมมลพิษ (2548), (-) หมายถึงไมปรากฎขอมูล  

2. ขอมูลการเกิดของเสียภายในโรงงาน 

      2.1 น้ําเสียและการจัดการน้ําเสีย 
จากการสํารวจภาคสนามการรวบรวมขอมูลจากอุตสาหกรรมจังหวัดและงานวิจัยที่

เกี่ยวของ  ระบุวาปริมาณและคุณสมบัติของน้ําเสียที่เกิดขึ้นจากกระบวนการผลิตของอุตสาหกรรม
ยางแตละประเภทในพื้นที่ 7 จังหวัดภาคใตตอนลาง มีรายละเอียดดังนี้ 
 2.1.1 แหลงกําเนิดและปริมาณน้ําเสียท่ีเกิดจากการผลิต  
 2.1.1.1 กระบวนการผลิตน้ํายางขนและยางสกิม น้ําเสียที่เกิดจากกิจกรรมการผลิตของโรงงาน
น้ํายางขนและยางสกิมซึ่งมักจะผลิตควบคูไปดวยกันเสมอ  น้ําเสียสวนใหญเกิดจากกิจกรรมลางเครื่อง
ปนยางในกระบวนการผลิตน้ํายางขน เรียกวาน้ําลางเครื่อง    ซ่ึงตองลางหัวปนน้ํายางตองทําการลางทุก 
2-3 ช่ัวโมงเนื่องจากการอุดตันของหัวปนน้ํายางและการอุดตันของขี้ยางที่ทอจายน้ํายาง  และนอกจากนี้
ยังมีน้ําเสียที่ลนมาจากเครื่องปนน้ํายางระหวางการปนดวย น้ําเสียที่เกิดจากกิจกรรมอื่นๆ ไดแก น้ําเสีย
จากการลางทําความสะอาดรถบรรทุกของชาวสวนที่มาสงน้ํายางและบอรับน้ํายางของโรงงานรวมทั้งการ
ทําความสะอาดพื้นจากน้ํายางที่หกเปอนขณะถายน้ํายางสดลงบอรับน้ํายางสด   นอกจากนี้บางครั้งมี
น้ําเสียจากการลางทําความสะอาดถังน้ํายางขน เพื่อลดการปนเปอนของน้ํายางขน 
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น้ําเสียที่เกิดจากกระบวนการผลิตยางสกิมไดแก น้ําเสียหลังการจับตัวของเนื้อยางหรือ
น้ําซีร่ัมซึ่งมีสภาพเปนกรดจะถูกปลอยลงสูระบบบําบัดน้ําเสีย     น้ําเสียจากเครื่องรีดยางเปนน้ําที่
ฉีดพนชวยในการรีดยางและน้ําเสียจากการลางกรดซัลฟวริกที่ติดคางอยูที่ยางสกิม   นอกจากนี้ยังมี
น้ําเสียจากการใชน้ําทําฝอยซ่ึงเปนน้ําที่ฉีดสูถาดรับยางฝอยเพื่อรักษาสภาพยางฝอยใหเหมาะสม
กอนเขาสูกระบวนการอบแหง 

รายละเอียดปริมาณน้ําเสียที่เกิดจากแตละขั้นตอนการผลิตที่สําคัญของกระบวนการ
ผลิตน้ํายางขนและยางสกิม  จากการสํารวจโรงงานในภาคสนาม แสดงไดดังตาราง 17 กลาวคือ
โรงงานประเภทน้ํายางขนจํานวน 12 โรงมีปริมาณน้ําเสียรวมเกิดขึ้นระหวาง 40 - 600 ลูกบาศก
เมตรตอวัน และคิดเปนน้ําเสียที่เกิดจากกระบวนการผลิตน้ํายางขนระหวาง 40 - 320 ลูกบาศกเมตร
ตอวัน และเมื่อคํานวณเปนปริมาณน้ําเสีย ตอหนวยตันผลผลิตของน้ํายางขน พบวามีคาระหวาง 2.3 - 9.14 
ลูกบาศกเมตรตอตันน้ํายางขน หรือมีคาเฉลี่ยเทากับ 4.15 ลูกบาศกเมตรตอตันน้ํายางขน   สําหรับ
ในกระบวนการผลิตยางสกิมปริมาณน้ําเสียมีคาระหวาง 20 - 250 ลูกบาศกเมตรตอวัน ซ่ึงคิดเปน
คาเฉลี่ยของปริมาณน้ําเสียตอตันยางสกิมเทากับ 19.39 ลูกบาศกเมตรตอตันยางสกิม  
 2.1.1.2 กระบวนการผลิตยางแทง  แหลงน้ําเสียเกิดจากน้ําเสียจากรางจับตัวน้ํายาง
หลังจากคัดแยกเนื้อยางออกไปแลว (น้ําซีร่ัม) ซ่ึงจะมีน้ํากรดที่ใชในการจับตัวผสมอยูในน้ําเสียดวย  
น้ําเสียจากการลางทําความสะอาดรางยาง เครื่องจักร และน้ําเสียจากการรีดยางรวมถึงน้ําเสียจากการ
ลางบอพักน้ํายางหรือภาชนะบรรจุดวย  ขอมูลจากอุตสาหกรรมจังหวัดในพื้นที่ 7 จังหวัดภาคใต
ตอนลางที่ทําการศึกษาระบุวาโรงงานที่ผลิตยางแทงมีปริมาณน้ําเสียเกิดขึ้น 293 - 3,900 ลูกบาศก
เมตรตอวัน (ตาราง 18)  และจากการศึกษาของวันชัย  แกวยอด (2540) ระบุวาโรงงานผลิตยางแทง 
STR 5L มีอัตราน้ําเสียเกิดขึ้น 5.8-37.0  ลูกบาศกเมตรตอตันผลิตภัณฑ และยางแทง STR20  มีอัตรา
น้ําเสียเกิดขึ้น 71.5  ลูกบาศกเมตรตอตันผลิตภัณฑ 
 2.1.1.3  กระบวนการผลิตยางแผนรมควัน  น้ําเสียมาจากขั้นตอนการผลิตตาง  ๆคือ น้ําจากการลาง
ถังบรรจุน้ํายางสด  น้ําสวนที่เหลืออยูในตะกงจากการทําใหยางจับตัวเปนแผน น้ําจากการลางชําระกรดออก
จากตัวยางแผน น้ําจากการรีดแผนยางและน้ําที่ใชในการหลอล่ืนในการรีดยาง นอกจากนี้ยังมีน้ําเสียจากการ
ลางพื้นที่การผลิต สําหรับโรงงานขนาดใหญที่ผลิตยางแผนรมควันจะมีปริมาณน้ําเสียเกิดขึ้นในปริมาณ
มากกวาน้ําเสียจากสหกรณกองทุนสวนยาง เนื่องจากมีกําลังการผลิตสูง จากตาราง 18  พบวาโรงงานที่ผลิต
ยางแผนรมควันเพียงอยางเดียวจะมีน้ําเสียเกิดขึ้น  40 - 2,000  ลูกบาศกเมตรตอวัน สําหรับสหกรณกองทุน
สวนยางในพื้นที่ศึกษาซึ่งมีกําลังผลิตยางแผนรมควันที่ใกลเคียงกัน มีปริมาณน้ําเสียเกิดขึ้น 7.03 - 15.40 
ลูกบาศกเมตรตอวัน หรือคิดเฉลี่ยเทากับ 7.06 ลูกบาศกเมตรตอตันผลิตภัณฑ  ดังตาราง 19 
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ตาราง 17 ปริมาณน้ําเสียและอัตราการเกิดน้ําเสียตอหนวยผลิตน้ํายางขน ยางสกิม และยางชนิดอื่นๆ   
 ของโรงงานท ี่เขาสํารวจภาคสนามจํานวน 12 โรงพื้นที่ 7 จังหวัดภาคใตตอนลาง 

ปริมาณ 
น้ําเสียรวม  

น้ําเสีย 
จากยางขน 

น้ําเสีย 
จากยางสกิม 

น้ําเสีย 
จากยางอื่น ๆ 

น้ําเสียตอหนวย
ผลผลิต 

(ลบ.ม/ตัน) 

 
 

หมายเลขโรงงาน 
(ลบ.ม./วัน) (ลบ.ม./วัน) (ลบ.ม./วัน) (ลบ.ม./วัน) น้ํายาง 

ขน 
ยาง 
สกิม 

L 
K 
B 
J 
C 
H 
D 
G 
E 
F 
I 
A 

  

200 
40 
430 
500 
257 
300 
120 
700 
600 

400-600 
150 
70 

120 
40 
320 
100 
120 
200 
80 
150 

- 
200-300 

- 
- 

60 
- 

110 
100 
50 
100 
20 
250 

- 
100-200 

- 
- 

20 
- 
- 

300 
87 
- 

20 
300 

- 
130-250 

- 
- 

4.8 
- 

9.14 
4.4 
3.0 
2.30 
4.32 
2.31 

- 
2.93 

- 
- 

4.0 
- 

4.1 
50.0 
16.6 
14.28 
5.0 
25 
- 

36.1 
- 
- 

Mean 4.15 19.39 
Max 9.14 50 
Min 2.3 4 

(-) หมายถึงไมปรากฎขอมูล 

อนึ่งโรงงานอุตสาหกรรมยางที่ทําการศึกษาและสํารวจ พบวามีการผลิตผลิตภัณฑยางหลายชนิด
รวมกันในโรงงานเดียวกัน จากลักษณะการผลิตดังกลาวการจัดการน้ําเสียของโรงงานจะถูกออกแบบใหมีการ
รวบรวมและบําบัดน้ําเสียในระบบบําบัดน้ําเสียรวมของโรงงาน ดังนั้นขอมูลปริมาณน้ําเสียจากการผลิตของ
แตละโรงงานจะเปนปริมาณน้ําเสียรวมทั้งโรงงาน  สําหรับปริมาณน้ําเสียรวมที่เกิดขึ้นในแตละโรงงานจาก
ขอมูลของอุตสาหกรรมจังหวัด ดังตาราง 18     พบวา ปริมาณน้ําเสียอยูในชวง 2.0-39.5 ลูกบาศกเมตร 
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ตอตันผลิตภัณฑ หรือคิดเปนคาเฉลี่ยเทากับ 12.72 ลูกบาศกเมตรตอตันผลิตภัณฑและมีคามัธยฐาน
เทากับ 10.0 ลูกบาศกเมตรตอตันผลิตภัณฑ  เมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณน้ําเสียขอมูลจากโรงงานที่เขา
ศึกษาจํานวน 12 โรง (จากตาราง 17) พบวาปริมาณน้ําเสียเฉลี่ยเทากับ 4.15 และ 19.39 ลูกบาศกเมตรตอตัน
ผลิตภัณฑของการผลิตน้ํายางขนและยางสกิมตามลําดับ       คาดังกลาวมีความแตกตางกันในชวงกวางทั้งนี้
ขึ้นอยูกับขนาดของโรงงาน กําลังการผลิต เทคนิคและวิธีการเฉพาะในการผลิตของแตละโรงงาน  

ตาราง 18  ปริมาณน้ําเสียรวมของโรงงานผลิตน้ํายางขน ยางสกิม ยางแทง และยางแผนรมควัน  
                ใน 7 จังหวัดภาคใตตอนลาง 

จังหวัด ช่ือโรงงาน ประเภทการผลิต ปริมาณน้ําเสีย 
(ลบ.ม./วัน) 

เฉลี่ย 
(ลบ.ม./ตัน
ผลิตภัณฑ) 

บ. หาดสินรับเบอร จํากัด น้ํายางขน 250 - 500 3.0 
บ. เอ็กซเซลลรับเบอร จํากัด น้ํายางขน ยางแทง 600 - 700 16.25 
บ. ไชยาพรลาเท็กซ จํากัด  น้ํายางขน ยางสกิมเครพ 150 8.15 
บ. ไทยฮ้ัวยางพารา จํากัด (มหาชน) น้ํายางขน ยางแทง 256 - 4000 17.7 
บ. ฉลองอุตสาหกรรมน้ํายางขน จํากัด น้ํายางขน ยางแทงทีทีอาร 300 - 500 5.05 
บ. จะนะน้ํายาง จํากัด น้ํายางขน ยางแทง  200 - 600 10.0 
บ. เฟลเท็กซ จํากัด น้ํายางขน ยางสกิม 400 - 500 30.0 
บ. บี.ไรทรับเบอร จํากัด ยางรมควัน 400 - 600 10.0 
บ. ไทยกูดแลนดรับเบอร จํากัด ยางแทงตากแหง 720 14.4 
บ. ไทยเทครับเบอรคอรปอเรชัน จํากัด ยางแทง 3900 32.5 
บ. เซฟสกินลาเท็กซ(ไทยแลนด ) จํากัด น้ํายางขน ยางสกิม 280 - 700 2.5 
บ. มารลเทครับเบอร จํากัด น้ํายางขน 400 - 600 6.35 
บ. ทรัพยมีลาเท็กซ จํากัด น้ํายางขน ยางแผนรมควัน 250 - 2200 14.0 
บ. สะเดาอุตสาหกรรมยางพารา  (1988) 
จํากัด 

น้ํายางขน ยางสกิมเครพ 200 - 800 23.3 

สงขลา 

บ. ถาวรอุตสาหกรรมยางพารา (1982) 
จํากัด 

น้ํายางขน ยางแทง ยาง
รมควัน 

120 - 810 5.15 

ปตตานี บ. ปตตานีอุตสาหกรรม (1971) จํากัด น้ํายางขน ยางสกิมเครพ 1028 39.5 
 บ. ยางไทยปกตใต จํากัด ยางแทง ยางรมควัน  

ยางเครพ 
250 - 750 7.1 

 บ. ฮวยชวน จํากัด ยางเครพ ยางแทง 2000 20.0 

ที่มา : สํานักงานอุตสาหกรรมจังหวดัภาคใตตอนลาง (2545) 
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ตาราง 18 (ตอ) 

จังหวัด ช่ือโรงงาน ประเภทการผลิต ปริมาณน้ําเสีย 
(ลบ.ม./วัน) 

เฉลี่ย 
(ลบ.ม./ตัน
ผลิตภัณฑ) 

บ. นราธิวาสนูซันตารา จํากัด ยางแผนรมควัน 2000 22.2 นราธิวาส 
บ. ยางไทยปกตใต จํากัด ยางแผนรมควัน 40 10.0 

สตูล บ. ทุงตําเสารับเบอร จํากัด ยางแทงทีทีอาร 293 - 500 12.5 
พัทลุง บ. พัทลุงพาราเท็กซ จํากัด น้ํายางขน ยางสกิมเครพ 100 - 500 6.0 

บ. ยูนิคแมครับเบอร จํากัด น้ํายางขน ยางแผนรมควัน 300 - 500 21.4 
บ. ศรีตรังแอโกรอินดัสทรี จํากัด น้ํายางขน ยางแทง ยาง

รมควัน 
300 - 500 2.0 

บ. ตรังลาเท็กซ จํากัด น้ํายางขน ยางสกิมเครพ 120 - 500 3.1 

ตรัง 

บ. พารารับเบอร จํากัด น้ํายางขน ยางสกิมเครพ 100 8.3 
บ. มารเด็ค-ยะลา จํากัด น้ํายางขน ยางแทง ยาง

รมควัน 
500 14.28 

บ. ไทยสรรพรับเบอร จํากัด น้ํายางขน ยางแผน ยาง
รมควัน 

100 2.2 

บ. จิบอยูลาเท็กซ จํากัด น้ํายางขน ยางแผน ยาง
รมควัน 

50 - 100 2.1 

ยะลา 

บ. อุตสาหกรรมน้ํายางยะลา จํากัด น้ํายางขน ยางเครพ 250 10.0 
Mean    12.72 

Medain    10.0 
Max    39.5 
Min    2.0 

ที่มา : สํานักงานอุตสาหกรรมจังหวดัภาคใตตอนลาง (2545) 
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ในภาพรวมของการศึกษาครั้งนี้ประเมินไดวา ปริมาณน้ําเสียที่เกิดขึ้นจากการผลิตของ
โรงงานอุตสาหกรรมยางในพื้นที่ของการศึกษาครั้งนี้พบวา คาเฉลี่ยของอัตราการเกิดน้ําเสียของการ
ผลิตน้ํายางขนและการผลิตยางสกิมมีคาเทากับ 4.15 ลูกบาศกเมตรตอตันน้ํายางขน  และ19.39 
ลูกบาศกเมตรตอตันยางสกิมตามลําดับ ซ่ึงคาดังกลาวมีผลที่คลายกับผลการศึกษาของ วันชัย แกวยอด 
(2540) ซ่ึงไดรายงานวา น้ําเสียรวมจากกระบวนการผลิตน้ํายางขนมีคาระหวาง 2.71 - 5.46 ลูกบาศก
เมตรตอตันน้ํายางขน และน้ําเสียรวมของกระบวนการผลิตยางสกิมมีคาระหวาง 24.9 - 65.33 
ลูกบาศกเมตรตอตันยางสกิม  สําหรับยางแทงมีปริมาณน้ําเสียรวมเฉลี่ย 12.5 - 32.5 ลูกบาศกเมตร
ตอตันผลิตภัณฑ   เมื่อพิจารณาระหวางยางแทงชนิด STR5L กับยางแทงชนิด STR20 พบวายางแทง
ชนิด STR5L อัตราการใชน้ํานอยกวายางแทงชนิด STR20  กลาวคือ STR5L  ใชน้ํา 5.8 - 37.0  
ลูกบาศกเมตรตอตันผลิตภัณฑ และ STR20ใชน้ํา 71.5 ลูกบาศกเมตรตอตันผลิตภัณฑ  สวนยางแผน
รมควันจะมีน้ําเสียเกิดขึ้นเฉลี่ย 7.06  ลูกบาศกเมตรตอตันผลิตภัณฑ สําหรับแผนผังการเกิดน้ําเสีย
ของการผลิตยางแตละชนิดแสดงดังภาพ 19 - 22 
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      การผลิตน้ํายางขน 
  
 

      การผลิตยางสกิมเครพ 

ภาพ  19  การผลิตน้ํายางขน และยางสกิม และจุดกําเนดิน้ําเสีย 
 

น้ํายางสด 

รวบรวมน้ํายางสด 
น้ําเสียจากการลางทอพักยาง
และภาชนะบรรจุน้ํายาง 

น้ําเสียจากการลางทอพักยาง
และภาชนะบรรจุน้ํายาง 

เติม Ammonia และ DAP 

ปนแยก น้ําเสียจากการลาง
และเครื่องปน 

น้ํายางขน 60 % หางยาง 

เติมสารเคมีรักษาสภาพ 
ไดแก Ammonia, Na2SO3 

เติมกรดซัลฟุริกใหยางจับตวั 

แยกเนื้อยาง น้ําเสียจากการคัดแยกยาง
และลางบอพักหางยาง 

น้ําเสียรวม 

ถังน้ํายาง น้ําลางถังบรรจุ
น้ํายางขน 

บรรจุ 

รีดยาง น้ําเสียจากการ
รีดและลางยาง 

น้ําเสียรวม 

ฉีกเปนชิ้นเล็ก ๆ 

จําหนาย อบแหง 

ช่ังน้ําหนกัอัดกอน 

บรรจุจําหนาย 
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ภาพ 20 กระบวนการผลิตยางแทงจากน้ํายางและจุดกําเนดิน้ําเสีย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. ถังรวมน้ํายาง 

2. น้ํายางจับตวั 

3. ตัวกอนยางจับตัว 

4. ผานเครื่องรีดเครพ

5. ยอยยางเปนเม็ดเล็ก

6. อบยางใหแหง 

7. อัดเปนแทง 

น้ําเสีย 

น้ําเสีย 

น้ําเสีย 
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ภาพ 21 กระบวนการผลิตยางแทงจากยางแหงและจุดกําเนิดน้ําเสีย  
 
 
 
 
 
 

1. นําแผนยางและเศษยางมาแชในบอเก็บยาง 
น้ําเสีย 

น้ําเสีย 

น้ําเสีย 

2. ทําความสะอาดและลางยาง 

3. นําไปบดเปนเนื้อเดยีวกัน 

น้ําเสีย 

4. นําแผนยางที่ไดไปบดกับเครื่อง 

5. ยางที่ผานเครื่องเครพแลวนําไปตัดเปนชิน้ยอย 

6. ยางที่อบแหงแลวไปชั่งน้ําหนัก 

7. ยางที่อบแลวไปอัดเปนแทง 

8. ตัดมุมยางแทงเพื่อเปนตวัอยางนําไปทดสอบเพื่อแบงเกรด 

9. หอหุ มถุงพลาสติกแลวบรรจุลังไม 

10. เตรียมจําหนาย 
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ภาพประกอบที่4.5 กระบวนการผลิตยางแผนรมควนัและจุดกําเนิดน้ําเสีย  

 

 

 
 
 

ภาพ 22 กระบวนการผลิตยางแผนรมควันและจุดกําเนดิน้ําเสีย (กรมควบคุมมลพิษ, 2548) 
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           2.1.2 ลักษณะน้ําเสียของโรงงาน  

     การดําเนินการเพื่อศึกษาสมบัติของน้ําเสียรวมและน้ําเสียที่ผานการบําบัดแลวของ
โรงงานที่มีการผลิตน้ํายางขนและยางสกิมจํานวน 10 โรงในพื้นที่ศึกษา  ดวยการเก็บตัวอยางน้ําเสีย
แบบ Grab Sampling โดยเก็บน้ําเสียจากจุดที่เปนตัวแทนน้ําเสียของแตละจุดมาวิเคราะหตัวแปร
คุณภาพน้ํา คือ pH, BOD5, COD, SS, TKN, TP และ SO4

2- ดังตาราง 21 พบวาน้ําเสียจาก
กระบวนการผลิต จะมีลักษณะทางเคมีตางกัน กลาวคือ น้ําเสียจากกระบวนการผลิตน้ํายางขนและ
ยางสกิม จะมีคา pH เปนกรด (2.33 - 5.05) มีคา BOD5 570 - 13,463 มิลลิกรัมตอลิตร มีคา COD 
ระหวาง 672 - 23,300 มิลลิกรัมตอลิตร มีคา SS ในชวง 54 - 1,478 มิลลิกรัมตอลิตร มีคา TKN 70 - 1,358 
มิลลิกรัมตอลิตร มีคา TP 2.66 - 5.52 มิลลิกรัมตอลิตร และมีคา SO4

2- 16.3 - 1,085 มิลลิกรัมตอลิตร 
ซ่ึงสวนใหญตัวแปรคุณภาพน้ําทางเคมีของการผลิตยางสกิม จะมีคาสูงกวาการผลิตน้ํายางขน 
ยกเวนคา SS และ SO4

2- อยางไรก็ตาม ตัวแปรคุณภาพน้ําของน้ําเสียรวมของโรงงานยาง จะแตกตาง
กันไปตามชวงเวลาการผลิตดวย สืบเนื่องมาจากชวงเวลาการระบายน้ําทิ้งจากการผลิตของแตละ
กระบวนการ 

สําหรับน้ําเสียเมื่อผานการบําบัดแลว จะมีคาตัวแปรคุณภาพน้ําลดลง กลาวคือ มีคา pH 
เปนดาง (6.77 - 9.29) คา BOD5 18.0 - 152.2 มิลลิกรัมตอลิตร มีคา COD ระหวาง 152 - 992 
มิลลิกรัมตอลิตร มีคา SS ในชวง 93 - 600 มิลลิกรัมตอลิตร มีคา TKN 32.48 - 1,033.8 มิลลิกรัมตอ
ลิตร มีคา TP 2.04 - 5.39 มิลลิกรัมตอลิตร และมีคา SO4

2- 15.9 - 53.7 มิลลิกรัมตอลิตร  
ขอมูลจากศูนยวิเคราะหและทดสอบสิ่งแวดลอมอุตสาหกรรมภาคใต ซ่ึงไดรวบรวม

คุณภาพน้ําเสียกอนและหลังการบําบัดตามตาราง 22   พบวาโรงงานที่ผลิตยางแทงจํานวน 4 โรง     
น้ําเสียกอนการบําบัดมีคา pH 4.6 - 7.8  มีคา BOD5 68 - 2,497  มิลลิกรัมตอลิตร มีคา COD ระหวาง 
453 - 13,595 มิลลิกรัมตอลิตร มีคา SS ในชวง 164 - 12,730 มิลลิกรัมตอลิตร      สําหรับน้ําเสียเมื่อ
ผานการบําบัดแลว จะมีคาตัวแปรคุณภาพน้ําลดลง กลาวคือ มีคา pH เปนกลางและดางมากขึ้น  (6.5 - 8.6) 
คา BOD5 4.2 - 96.7 มิลลิกรัมตอลิตร มีคา COD ระหวาง 37 - 292 มิลลิกรัมตอลิตร มีคา SS  10 - 300 
มิลลิกรัมตอลิตร 

 สําหรับโรงงานขนาดใหญที่ผลิตยางแผนรมควัน  น้ําเสียกอนการบําบัดมีคา pH 6.0 - 8.3  
มีคา BOD5 141 - 2,646  มิลลิกรัมตอลิตร มีคา COD ระหวาง 282 - 6,082 มิลลิกรัมตอลิตร มีคา SS 
ในชวง 115 - 921 มิลลิกรัมตอลิตร และน้ําเสียเมื่อผานการบําบัดแลว จะมีคาตัวแปรคุณภาพน้ํา
ลดลงเชนเดียวกัน กลาวคือ มีคา pH เปนกลางและดางมากขึ้น (7.1-9.1) คา BOD5 3.0 - 66.5 
มิลลิกรัมตอลิตร มีคา COD ระหวาง 15 - 262  มิลลิกรัมตอลิตร มีคา SS ในชวง 10 - 214 มิลลิกรัม
ตอลิตร สวนสหกรณกองทุนสวนยางที่ผลิตยางแผนรมควันจากรายงานของกรมควบคุมมลพิษ
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รวมกับบริษัทพัฒนาสิ่งแวดลอมและพลังงานไทยจํากัด (2549) จากตาราง  22 พบวาน้ําเสียกอนการ
บําบัดมีคา pH 5.2 - 6.5 มีคา BOD5  910 - 3,600  มิลลิกรัมตอลิตร มีคา COD ระหวาง 2,900 - 6,800 
มิลลิกรัมตอลิตร มีคา SS ในชวง 180 - 495 มิลลิกรัมตอลิตร และหลังบําบัด มีคา pH 7.4 มีคา BOD5  
91 มิลลิกรัมตอลิตร มีคา COD 240 มิลลิกรัมตอลิตร มีคา SS 200 มิลลิกรัมตอลิตร จากขอมูล
ลักษณะน้ําเสียกอนบําบัดของยางแผนรมควันที่ผลิตจากโรงงานและสหกรณกองทุนสวนยางจะ
เห็นไดวามีคาใกลเคียงและแนวโนมไปในทิศทางเดียวกัน 

เมื่อเปรียบเทียบคุณสมบัติน้ําเสียจากการผลิตยางชนิดตางๆ  ดังกลาวขางตนจากขอมูล
ที่ไดจากศูนยวิเคราะหและทดสอบสิ่งแวดลอมอุตสาหกรรมภาคใตป 2542 - 2544 พบวามีคาในชวง
ที่สอดคลองกับที่ไดศึกษาวิเคราะหคุณภาพน้ําจากโรงงานอุตสาหกรรมยางที่ไดทําการสํารวจ
ภาคสนามในการวิจัยคร้ังนี้  (ในระหวางเดือนพฤษจิกายน 2544 - กุมภาพันธ 2545) กลาวคือ pH 
เปนดาง และยังมีคา BOD5 และ SS ที่สูงกวาคามาตรฐานน้ําทิ้งอุตสาหกรรม ซ่ึงคาไมแตกตางกัน
มาก และแตละโรงงานจะมีคาพิสัยของคาคุณภาพน้ําหลังการบําบัดในชวงที่กวาง  
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ตาราง 22   ลักษณะน้ําเสียกอนและหลังบาํบดัจากระบบบําบดัน้ําเสียสหกรณกองทนุสวนยางในพืน้ที่ศกึษา 

pH SS BOD5 COD TKN TP แหลงน้ําเสีย 
- (มก./ล) (มก./ล) (มก./ล) (มก./ล) (มก./ล) 

น้ําเสียแบบผสมรวม 5.2 180 3600 6800 395 7.73 

น้ําเสียแบบจวง 6.5 495 910 2900 44 16.2 

น้ําออกจาก 
บอดักเศษยาง 

6.3 450 960 3500 175 20.16 

น้ําออกจาก 
บอบําบัดที่ 1 

6.8 2100 1100 3800 280 21.24 

น้ําจากบอบําบดัที่ 2 
(บอสุดทาย) 

7.4 200 91 240 165 20.16 

ที่มา : กรมควบคุมมลพิษและบริษัทพัฒนาสิ่งแวดลอมและพลังงานไทย (2549) 

           2.1.3 สรุปขอมูลลักษณะน้ําเสียของโรงงานอุตสาหกรรมยาง 
หากพิจารณาลักษณะน้ําเสียที่สําคัญจากกระบวนการผลิตน้ํายางขนยางสกิมและยาง

แทงพบวาน้ําเสียมีปริมาณสารอินทรียและอนินทรียตางๆ ในเนื้อยางปนเปอนอยูสูงจากขั้นตอนการ
ลางเครื่องปนยาง และขั้นตอนการจับตัวของเนื้อยางสกิม สวนน้ําเสียจากการผลิตยางแทงความ
เขมขนของสารปนเปอนของน้ําเสียในการผลิตยางแทงที่ใชวัตถุดิบจากน้ํายางสดมีปริมาณความ
สกปรกมากกวาน้ําเสียจากการผลิตยางแทงที่ใชยางแหงเปนวัตถุดิบ เมื่อเปรียบเทียบขอมูลคุณภาพ
น้ําเสียกอนการบําบัดของโรงงานผลิตยางขนที่เขาสํารวจกับรายงานของกรมควบคุมมลพิษ (2548)  
ตาราง 23 พบวามีคาสวนใหญอยูในชวงเดียวกันของพารามิเตอรที่ตรวจวัดในภาคสนามของ
โรงงานอุตสาหกรรมยางที่ทําการศึกษา 

สวนลักษณะน้ําเสียของยางแผนรมควัน (ตาราง 24) พิจารณาการเกิดน้ําเสียที่สําคัญ        
4 ขั้นตอนการผลิต  หากพิจารณาลักษณะน้ําเสียในพารามิเตอร BOD, COD, TKN, NH3-N, TP และ 
Sulfate น้ําเสียจากตะกงยางและน้ําเสียจากการรีดยางมีความสกปรกในพารามิเตอรดังกลาวจะมีใน
ปริมาณที่สูงกวาน้ําเสียจากการลางยางและน้ําลางภาชนะเนื่องจากน้ําเสียสวนนี้มีสวนประกอบสาร
ตางๆ ของน้ําซีร่ัมอยูสูงกวานั่นเอง 
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ตาราง 23  ลักษณะของน้ําเสียในกระบวนการผลิตน้ํายางขน 

พารามิเตอรที่ตรวจวดั น้ําเสีย* น้ําเสีย** 
pH 5.72 2.33 - 5.05 
BOD (มิลลิกรัมตอลิตร) 4,430 570 - 13,463 
COD (มิลลิกรัมตอลิตร) 7,996 672 - 23,300 
ของแข็งแขวนลอย (มิลลิกรัมตอลิตร) 1,138 54 - 1,478 
ซัลเฟต (มิลลิกรัมตอลิตร) 1,102 16.3 -1,085 

*กรมควบคุมมลพิษ (2548)  **ผลจากการศึกษา 

ตาราง 24  ลักษณะน้ําเสียจากกระบวนการผลิตยางแผนรมควัน 

เเหลงที่มาของน้ําเสีย  
ลักษณะน้ําเสีย 

ตะกงยาง ลางยาง รีดยาง ลางภาชนะ
เเละลางพื้น 

น้ําเสียรวม 

พีเอช  5.0 5.3 5.3 5.8 5.9 
อุณหภูม(ิ 0C)  26.0 26.7 26.7 27.1 26.3 
DO (mg/l)  1.13 0.45 3.92 0.58 2.08 
BOD (mg/l)  9,433 3,433 7,016 1,391 4,783 
COD (mg/l)  15,069 5,137 11,344 1,928 6,673 
SS (mg/l) 164 93 195 525 167 
TKN (mg/l)  162.06 79.53 190.87 60.17 131.99 
NH3-N (mg/l)  85.10 45.02 110.04 38.67 75.88 
TP (mg/l)  21.56 19.99 17.79 19.41 14.90 
Sulfate (mg/l)  472.62 225.84 445.21 136.03 188.06 
Acidity (mg/l 
as CaCO3)  

986.52 347.84 581.78 130.12 391.72 

BOD Loading 
(kg BOD/d)  

29.37 7.77 5.84 1.04 37.28 

ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ (2548) 
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เมื่อพิจารณาน้ําเสียหลังจากผานการบําบัดแลวของโรงงานอุตสาหกรรมยางใน 7 
จังหวัดภาคใตตอนลาง แมจะมีการปนเปอนของสารมลพิษลดนอยลง อยางไรก็ตามเมื่อเปรียบเทียบ
กับคามาตรฐานคุณภาพน้ําทิ้งของโรงงานอุตสาหกรรม ป 2539 ซ่ึงกําหนดวาคา BOD5 ตองไม
มากกวา 20 มิลลิกรัมตอลิตร SS ตองไมมากกวา 50 มิลลิกรัมตอลิตร TKN ตองไมมากกวา100 
มิลลิกรัมตอลิตร และ COD ตองไมมากกวา 120 มิลลิกรัมตอลิตร น้ําเสียหลังผานการบําบัดแลว
ของโรงงานอุตสาหกรรมยางที่ศึกษายังคงมีคุณภาพน้ําที่สูงกวาคามาตรฐานคุณภาพน้ําทิ้งของ
โรงงานอุตสาหกรรม เหตุที่เปนเชนนี้ก็เพราะวาลักษณะน้ําเสียโรงงานน้ํายางขนประกอบดวย
สารอินทรียที่สูงมากนั่นเอง ดังนั้นการทราบขอมูลเกี่ยวกับลักษณะน้ําเสีย ยอมทําใหสามารถ
เลือกใชเทคโนโลยีระบบบําบัดน้ําเสียมาใชเพื่อลดมลสารตาง ๆ ไดอยางเหมาะสมยิ่งขึ้น 
           2.1.4 ระบบบําบัดน้ําเสีย 

จากการรวบรวมขอมูลการจัดการน้ําเสียของโรงงานอุตสาหกรรมยางประเภทตางๆ 
ในพื้นที่ศึกษา โรงงานผลิตน้ํายางขน ยางสกิม และผลิตยางแทงจะเปนโรงงานขนาดใหญที่มี
ปริมาณน้ําเสียเกิดขึ้นมากตามกําลังการผลิต ระบบบําบัดน้ําเสียที่ใชจึงมีหลายระบบเพื่อให
เหมาะสมตอการบําบัดตามคุณสมบัติของน้ําเสียประเภทตางๆและประสิทธิภาพในการบําบัด  
รวมถึงเทคโนโลยีและงบประมาณในการลงทุนกอสราง  สวนสหกรณกองทุนสวนยางระบบบําบัด
น้ําเสียที่ใชจะเปนระบบบอผ่ึงหรือบอหมักไรอากาศซึ่งไดรับการออกแบบมาในลักษณะรูปแบบ
เดียวกัน  

ตาราง 25 แสดงระบบบําบัดน้ําเสียที่โรงงานยางใชสําหรับบําบัดน้ําเสีย ซ่ึงจะพบวามี
ทั้งระบบที่อาศัยการบําบัดโดยทางธรรมชาติเปนหลัก และระบบการบําบัดระดับสูงซึ่งตองใช
เทคโนโลยีในการบําบัด จากขอมูลดังกลาวสามารถจัดกลุมประเภทของระบบบําบัดน้ําเสียของ
โรงงานอุตสาหกรรมยางในภาคใตได 3 กลุม แสดงดังภาพประกอบ 23 - 25 กลาวคือ 
 2.1.4.1 กลุมที่มีการใชระบบบอปรับเสถียร (Stabilization Pond) โดยมีบอไรอากาศ บอมี
อากาศ - ไรอากาศ และบอมีอากาศ 
 2.1.4.2 กลุมที่มีการใชระบบบอปรับเสถียร (Stabilization Pond) รวมกับบอเติมอากาศ 
(Aerated Lagoon) 
 2.1.4.3 กลุมที่มีการใชระบบบําบัดที่เปนเทคโนโลยีสูง ซ่ึงไดแกการใชระบบตะกอนเรง 
(Activated Sludge) หรือ UASB (Upflow Anaerobic Sludge Banket)  
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ตาราง 25 ระบบบําบัดที่ใชในการบําบัดน้ําเสียของโรงงานยางใน 7 จังหวัดภาคใตตอนลาง 

จังหวัด ประเภทการผลิต ระบบบําบัดท่ีใช 
ยางแทง TTR บอเติมอากาศ 
น้ํายางขน  สกิมบลอค เครพ บอเติมอากาศ 
น้ํายางขน  ยางแทง บอธรรมชาติผสมเติมอากาศ 
น้ํายางขน  สกิมเครพ บอเติมอากาศ 
ยางแทง TTR บอเติมอากาศ 
น้ํายางขน  ยางแทง TTR บอธรรมชาติและ UASB 
น้ํายางขน  ยางแทง TTR บอเติมอากาศ 
น้ํายางขน บอเติมอากาศ 
ยางแผนรมควนั บอเติมอากาศ 
น้ํายางขน  สกิมเครพ บอเติมอากาศ 
น้ํายางขน บอเติมอากาศและบอธรรมชาติ 

สงขลา 

น้ํายางขน  สกิมเครพ บอหมักและบอปรับสภาพ 
น้ํายางขน บอหมักและบอเติมอากาศ 
น้ํายางขน  ยางแผนรมควัน บอหมักและบอเติมอากาศ 
น้ํายางขน บอหมักและบอเติมอากาศ 
น้ํายางขน บอหมักและตะกอนเรง 

ตรัง 

น้ํายางขน ยางสกิม บอเติมอากาศ 
น้ํายางขน  สกิมเครพ บอเติมอากาศ บอปรับเสถียรและบอธรรมชาติ 
ยางแทง บอหมัก บอเติมอากาศและบอปรับเสถียร 

ปตตานี 

ยางเครพ ยางแทง STR บอปรับเสถียร 
พัทลุง น้ํายางขน  สกิมเครพ บอผึ่งธรรมชาติ 
สตูล ยางแผนรมควนั บอเติมอากาศ 

น้ํายางขน  สกิมเครพ บอเติมอากาศ 
น้ํายางขน บอเติมอากาศ 
น้ํายางขน บอเติมอากาศ 

ยะลา 

ยางแผนรมควนั สกิมเครพ บอเติมอากาศที่ผิวน้ํา 
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ก. น้ําเขา  
 
 
ข. น้ําเขา 
 
 
 
 
ค. น้ําเขา 
 
 
 
ง. น้ําเขา 
 
 
 
 
จ. น้ําเขา 
 
 
 
 
ฉ. น้ําเขา 
 
 

 
ภาพ 23 รูปแบบรายละเอียดของขั้นตอนตาง ๆ ในระบบบําบัดน้ําเสยีแบบบอปรับเสถียรที่ไมมีบอ

เติมอากาศที่ใชในโรงงานยางใน 7 จังหวดัภาคใตตอนลาง 
 
 

บอไรอากาศ 

บอดักยาง 

บอไรอากาศ-มีอากาศ บอมีอากาศ 

บอพักน้ําเสีย บอไรอากาศ บอไรอากาศ-
มีอากาศ 

น้ําทิ้ง 
ปรับ pH 

ปรับ pH 

บอดักยาง 

ปรับ pH 

บอไรอากาศ บอไรอากาศ- 
มีอากาศ 

บอมีอากาศ 

บอดักยาง 

ปรับ pH 

บอไรอากาศ บอไรอากาศ-
มีอากาศ 

บอมีอากาศ 

น้ําทิ้ง 

บอดักยาง บอไรอากาศ บอไรอากาศ- 
มีอากาศ 

บอมีอากาศ 

น้ําทิ้ง หมุนเวียนกลับ 

ระบบกําจัด SS 
โดยทางเคม ี

ระบบไร
อากาศ 

บอไรอากาศ-
มีอากาศ 

บอมีอากาศ 
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ก. น้ําเขา  
 
 
 
 
 
ข. น้ําเขา 
 
 
 
 
 
ค. น้ําเขา 
 
 
 
ง. น้ําเขา 
 
 
 
 
จ. น้ําเขา 
 
 
 
 
ภาพ 24  รูปแบบรายละเอียดของขั้นตอนตาง ๆ ในระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอปรับเสถียรกับบอเติม

อากาศที่ใชในโรงงานยางใน 7 จังหวดัภาคใตตอนลาง 
 
 

บอดักอากาศ 

บอดักยาง 

บอไรอากาศ 

บอมีอากาศ 

บอไรอากาศ บอเติมอากาศ บอไรอากาศ-
มีอากาศ 

น้ําทิ้ง 

ปรับ pH 

บอดักยาง 

ปรับ pH 

บอไรอากาศ นําน้ํากลับมาใชใหม 

บอดักยาง บอเติมอากาศ บอปรับเสถียร 
(บอผ่ึง) 

น้ําทิ้ง 

บอดักยาง บอเติมอากาศ 

บอไรอากาศ-
มีอากาศ 

บอเติมอากาศ 

บอไรอากาศ-
มีอากาศ 

น้ําทิ้ง 
ปรับ pH 

บอมีอากาศ 

บอเติมอากาศ 

ปรับ pH 

ปรับ pH 

บอผ่ึง 
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ก. น้ําเขา  
 
 
 
ข. น้ําเขา 
 
 
 
 
 
ค. น้ําเขา 
 
 
 
 
 
ง. น้ําเสียจากน้าํยางขน  
 
 
    น้ําจากยางสกิม 
 
 
 
 
 
จ. น้ําเสีย 
 

 

ระบบทาง
เคมีเพื่อกําจดั 

SS, SO4
2- 

บอดักยาง 

UASB 

บอ 
Equalization 

บอเติมอากาศ บอปรับ
เสถียร 

น้ําทิ้ง 

ปรับ pH 

บอดักยาง 

บอปรับเสถียร 

น้ําทิ้ง 

บอดักยาง ระบบ
ตะกอนเรง 

ระบบปรับ
เสถียร 

 

บอเติมอากาศ 

pH 

pH 

Wet 
land 

ระบบปรับเสถียร 

บอผ่ึง 

น้ําเสียจากการผลิตยางอื่น 

บอตกตะกอน 

บอผ่ึง 
ปรับ pH 

บอ 
Equalization 

บอตกตะกอน 

ตะกอน 

บอดักยาง บอเติมอากาศ 

ตะกอน 

บอพักน้ํา บอเติมอากาศ 

บอตกตะกอน 

ตะกอน 

บอปรับ
เสถียร 

บอผ่ึง 

น้ําทิ้ง ภาพ 25 รูปแบบรายละเอียดของขั้นตอนตาง ๆ ในระบบบําบัดน้ําเสียซ่ึงใชระบบ 
             บําบัดที่มีเทคโนโลยีสูงของโรงงานยางใน 7 จังหวัดภาคใตตอนลาง 
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ในกลุมโรงงานอุตสาหกรรมยางที่ศึกษาพบวามีรายละเอียดการทํางานในแตละ
ขั้นตอนของระบบบําบัดน้ําเสียดังนี้ 

การปรับ pH น้ําเสียที่เกิดจากโรงงานยางจะมี pH แตกตางกันไปตามประเภทของกรรมวิธี
การผลิตที่โรงงานนั้นๆ ดําเนินการ โดยเฉพาะน้ําเสียที่เกิดขึ้นจากการผลิตยางสกิมและน้ํายางขนซึ่งเปน
กระบวนการผลิตที่ดําเนินการควบคูกันไปมี pH แตกตางกันมาก ซ่ึงถาน้ําเสียเหลานี้ถูกปลอยเขาสูระบบ
บําบัดน้ําเสีย จะสามารถทําใหเกิดอุปสรรคในการทํางานของจุลินทรียที่ชวยบําบัดของเสียในน้ําเสียได 
นอกจากนั้นน้ําเสียที่เกิดขึ้นจากการผลิตน้ํายางขนจะมีของแข็งแขวนลอยในปริมาณสูงซึ่งสวนใหญจะ
ประกอบดวยเนื้อยางเปนหลัก หากมีการคัดแยกของแข็งแขวนลอยเหลานี้ออกจากน้ําเสียกอนที่จะปลอย
น้ําเสียเขาสูบอบําบัดน้ําเสียก็จะเปนการลดปริมาณสารอินทรียที่จะเปนภาระบรรทุก (BOD5  Loading) 
ของระบบบําบัดน้ําเสียใหนอยลง รวมทั้งสามารถนําเนื้อยางที่คัดแยกไดกลับมาใชประโยชนไดอีก 
ดังนั้นการปรับ pH ของน้ําเสียกอนปลอยเขาสูระบบบําบัดน้ําเสียจึงตองคํานึงถึงหลักการดังกลาวขางตน 
จึงทําใหมีการปฏิบัติ 2 ขั้นตอนคือ ขั้นตอนแรกการปรับ pH ต่ําลง (มีความเปนกรดสูงขึ้น) โดยการเติม
กรดในน้ําเสียที่เกิดจากการผลิตน้ํายางขนกอนที่น้ําเสียจะไหลเขาสูบอดักยาง เพื่อใหการจับตัวของ
อนุภาคยางในบอดักยางดีขึ้น อันเปนการลดปริมาณของแข็งแขวนลอยที่จะเขาสูบอบําบัดน้ําเสียตอไป 
และเปนการเพิ่มประสิทธิภาพในการนําเนื้อยางที่หลุดลอดออกไปจากกระบวนการผลิตกลับมาใช
ประโยชนไดมากขึ้น จากการสํารวจพบวามีโรงงานที่มีการปฏิบัติในขั้นตอนนี้ โดยการใชกรดที่เปน
สวนผสมของน้ําเสียจากการคัดแยกเนื้อยางในการผลิตยางสกิม มาเติมในน้ําเสียจากการผลิตน้ํายางขน
กอนที่จะไหลเขาสูบอดักยาง         นอกจากนี้ยังมีการดําเนินการโดยการใชปูนขาวเติมเพื่อปรับคา pH ของ
น้ําเสียรวมใหมีคา pH สูงขึ้น    ประการที่สอง การปรับ pH ของน้ําเสียหลังออกจากบอดักยางหรือกอนเขาสู
การบําบัดน้ําเสียทางชีววิธีใหมี pH สูงขึ้นจนมีสภาพเปนกลางทั้งนี้เพื่อใหจุลินทรียที่มีหนาที่บําบัดของเสีย
ในน้ําเสียสามารถทํางานไดดี   นอกจากนั้นยังเปนการปองกันการเกิดกลิ่นเหม็นโดยใหเกิดการรีดักชั่น ของ
พวกซัลเฟตของแบคทีเรียใหอยูในรูป HS- ที่ไมมีกล่ินเพื่อเปนการปองกันการเกิดกาซไฮโดรเจนซัลไฟดใน
บอบําบัดน้ําเสียซ่ึงมีกล่ินเหม็น จากการสํารวจพบวาโรงงานมักจะใชปูนขาวในการปรับ  pH โดยใช
เครื่องผสมปูนขาวเพื่อใหปูนขาวละลายผสมกับน้ําเปนเนื้อเดียวกัน  มีที่นาสังเกตวาหลายโรงงานมีการ
เติมปูนขาวโดยไมไดมีการตรวจสอบ  pH ที่เปลี่ยนไปรวมทั้งไมไดตรวจสอบ pH ของน้ําเสียกอนการเติม
ปูนขาว          นอกจากนั้นในการผลิตปกติ น้ําเสียที่ปลอยออกมาจากกระบวนการผลิตในแตละประเภท
จะไมพรอมกันซึ่งโดยปกติน้ําเสียจากการผลิตยางสกิมจะถูกปลอยในตอนเย็นหรือเมื่อส้ินสุดการผลิตในแต
ละวัน ทําใหน้ําเสียที่ไหลเขาสูระบบบําบัดน้ําเสียกอนที่จะมีการปลอยน้ําเสียจากการผลิตยางสกิมมี pH สูง
กวา 8 เพราะมีเพียงน้ําเสียจากการผลิตน้ํายางขนที่มีแอมโมเนียเปนองคประกอบ แตการเติมปูนขาวก็ยังเติม
ตอไปตามปกติ ทําใหระบบบําบัดน้ําเสียทํางานไดไมเต็มที่ เกิดการสิ้นเปลืองคาใชจายสําหรับปูนขาว และ
บอบําบัดน้ําเสียอาจตื้นเขินเร็วกวาปกติเพราะมีการสะสมของปูนขาวในปริมาณสูง 
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การบําบัดเบื้องตน ซ่ึงพบวามีการดําเนินการโดยใชบอดักยาง (Rubber Trap) และการ
ใชระบบทางเคมีเพื่อทําใหเกิดการรวมตัวของเนื้อยาง โดยพบวาโรงงานสวนใหญนิยมใชบอดักยาง
เพื่อการบําบัดเบื้องตนมากกวาการใชวิธีการบําบัดทางเคมี 

โรงงานที่มีบอดักยางสําหรับดักเนื้อยางที่หลุดลอดออกมาจากกระบวนการผลิตหรือจากการลาง
เครื่องมือและภาชนะตางๆ  โดยใหเนื้อยางเหลานี้จับตัวกันเปนกอนขนาดใหญอยูในบอดักยาง และเก็บเกี่ยวกลับ
ขึ้นมาใชประโยชนหรือขายเปนยางเกรดต่ําอีกทีแทนที่จะปลอยเนื้อยางเหลานี้หลุดลอดลงไปในบอบําบัดน้ําเสีย
บอหลังๆ  ตอไป และทําใหเกิดการลอยสะสมในบอบําบัดน้ําเสีย ซ่ึงสงผลใหปริมาตรที่จะเก็บกักน้ําเสียลดลง 

สําหรับการบําบัดทางเคมี พบวาในโรงงานน้ํายางขนมีการใชระบบบําบัดทางเคมีเพื่อกําจัด
อนุภาคยางนั้นมักจะใชสาร Coagulants เพื่อชวยใหยางจับตัวและแยกตัวออกจาก Coagulants ที่ใชมีหลาย
ประเภทเชน FeCl3 และสาร Polymer ตางๆ ซ่ึงโรงงานที่มีการใชระบบบําบัดน้ําเสียทางเคมีในการจํากัด
อนุภาคยางหรือ SS ในน้ําเสีย จะมีคาใชจายจากสารเคมีสูงอันเนื่องมาจากสาร Coagulants 

บอไรอากาศ (Anaerobic Ponds) จากการสํารวจโรงงานตางๆ พบวาสภาพของบอไร
อากาศมีน้ําเสียสีดําที่มีกล่ินเหม็น โดยเฉพาะบอไรอากาศที่มีเนื้อยางปกคลุมที่ผิวบอเมื่อเปดเนื้อยาง
ออกกล่ินเหม็นจะรุนแรงกวาบอไรอากาศที่ไมมีเนื้อยางปกคลุม 

บอไรอากาศ - มีอากาศ (Facultative Ponds) จากการสํารวจพบวาศักยภาพโดยทั่วไป
ของบอไรอากาศ -  มีอากาศ น้ําเสียจะมีสีเทาหรือเทาอมชมพูมีกล่ินเหม็นเล็กนอยจนถึงไมมีกล่ิน 

บอมีอากาศ (Aerobic Ponds) จากการสํารวจพบวา สภาพโดยทั่วไปของบอมีอากาศ
ของทุกโรงงานจะมีสีน้ําเขียวซ่ึงเกิดจากสาหรายที่เจริญเติบโตอยูในน้ําเปนจํานวนมาก 

บอเติมอากาศ (Aerated Lagoon) โรงงานมีการใชเครื่องเติมอากาศ (Aerators) ในบอ
เติมอากาศในรูปแบบที่แตกตางกันทั้งในขนาดและจํานวน เครื่องเติมอากาศที่ใชกันมีทั้งประเภท
เครื่องเติมอากาศแบบ Submerge Aerator และ Surface Aerator และมีคาแรงมาระหวาง 1 - 20 แรงมา 

ระบบ Activated Sludge มีการใชเครื่องเติมอากาศที่คลายคลึงกับที่ใชในบอเติมอากาศ 
อนึ่งเทาที่สํารวจในภาคสนามพบวาในบางโรงงาน ในบอพักน้ําเสียจะมีตะกอนตกคางอยูสูง เมื่อสูบน้ําสู
บอเติมอากาศ ทําใหมีเครื่องเติมอากาศทํางานไมสะดวก เพราะเกิดฟองอากาศจํานวนมาก ทําใหเครื่องไม
สามารถทํางานได นอกจากนี้พบวาโรงงานน้ํายางขนที่มีการใชระบบ Activated Sludge หลายโรงงานยัง
ไมมีการควบคุมตะกอนจุลินทรียในบอเติมอากาศและไมมีการบําบัดตะกอนสวนเกิน 

ระบบบําบัดแบบ UASB จากการศึกษาในภาคสนามพบวามีเพียงโรงงานเดียวที่ไดใช
ระบบ UASB เพื่อใชบําบัดน้ําเสียจากน้ํายางขน โดยเปนระบบบําบัดที่จะตองบําบัดน้ําเสียโดยกําจัด 
SS ออกกอน โดยใชระบบบําบัดที่มี เทคโนโลยีสูงกวาการใชบอดักยางบอดักยางรวมถึงมี
กระบวนการกําจัด SO4

2- ในน้ําเสียออกกอนโดยการใช oxidation process    
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ผลการศึกษาเกี่ยวกับเทคโนโลยีการบําบัดน้ําเสียของโรงงานอุตสาหกรรมยาง มี
ขอสังเกตวา สวนใหญโรงงานโรงงานยางยังใชระบบบอปรับเสถียรรวมดวยเสมอ ซ่ึงประกอบดวย
บอไรอากาศ บอกึ่งอากาศ และบอมีอากาศ ซ่ึงเปนระบบบําบัดที่ใชหลักธรรมชาติชวยในการบําบัด 
รวมถึงการพัฒนาหรือปรับปรุงระบบบําบัดน้ําเสียเปนระบบประเภท activated sludge มากขึ้น 
อยางไรก็ตามที่ผานมาไดมีแนวโนมของการที่ทางโรงงานยางมีการเลือกใชระบบบําบัดน้ําเสียแบบ
ไรอากาศที่เปนระบบปดมาแทนที่ระบบไรอากาศซึ่งเปนบอธรรมชาติกลางแจงที่เปนระบบเปด 
โรงงานยางบางแหงไดขานรับระบบ UASB มาใชบําบัดน้ําเสีย ภายใตสภาวะไรอากาศแบบปด มี
การควบคุมปริมาณซัลเฟต และสามารถควบคุมกาซภายใตสภาวะไรอากาศไดงาย จึงทําใหสามารถ
ควบคุมและแกไขปญหากลิ่นเหม็นจากระบบบําบัดน้ําเสียไดดีกวาระบบบําบัดแบบบอไรอากาศ 
การที่โรงงานยางไดมีการปรับปรุงพัฒนาระบบบําบัดน้ําเสียจากเดิมที่เปนระบบบอปรับเสถียรมา
เปนระบบที่อากาศที่อาศัยการทํางานโดยใชเครื่องกลเพิ่มมากขึ้นและเปนการบําบัดภายใตปฏิกิริยา
แบบมีอากาศมากขึ้น สวนใหญมีสาเหตุจากความตองการแกไขปญหากลิ่นเหม็นที่เกิดขึ้น เพราะ
การใชระบบบําบัดน้ําเสียภายใตปฏิกิริยาแบบมีอากาศนั้น (ระบบ aerated lagoon หรือระบบ 
activated sludge) ยอมทําใหกล่ินเหม็นนอยลง เพราะไมเกิดกาซที่มีกล่ินเหม็นรุนแรง เชน H2S 
โรงงานจึงมีการปรับเปลี่ยนและพัฒนาระบบบําบัดน้ําเสียจากระบบบอธรรมชาติมาใชระบบบําบัดน้ําเสีย
ประเภท aerated lagoon หรือ activated sludge มากขึ้น การดําเนินการดังกลาว ยอมทําใหโรงงานโรงงาน
ยางตองการบุคลากรที่มีความรูและมีทักษะสูงในการควบคุมดูแลระบบบําบัดใหสามารถทํางานไดอยาง
มีประสิทธิภาพสูง อยางไรก็ตามจากการศึกษาไดแสดงใหเห็นวาโรงงานน้ํายางยังประสบปญหาดานการ
ขาดแคลนบุคลากรที่จะมาควบคุมดูแลระบบบําบัดน้ําเสียอยูคอนขางมาก 
 2.1.5 ประสิทธิภาพการบําบัดน้ําเสียของโรงงานที่ศึกษา 

     รายละเอียดของประสิทธิภาพของระบบบําบัดน้ําเสียของโรงงานอุตสาหกรรมยาง
ที่ศึกษาในครั้งนี้แสดงไวในตาราง 26  จากการเก็บตัวอยางน้ําเสียกอนและหลังผานการบําบัดมา
วิเคราะหความสกปรกในรูปตางๆ พบวาระบบบําบัดน้ําเสียของโรงงานอุตสาหกรรมยางที่ศึกษามี
ประสิทธิภาพในการลดสารอินทรียในรูป BOD5 และ COD โดยเฉลี่ยเทากับ 96.72% และ 94.15% 
ตามลําดับ มีความสามารถในการกําจัด SS TKN SO4 และ TPโดยเฉลี่ยเทากับ  66.52%  65.99% 
91.44%  และ 15.21% ตามลําดับ ซ่ึงจะเห็นไดวาระบบบําบัดน้ําเสียของโรงงานสามารถกําจัด
ปริมาณสารปนเปอนในรูปสารอินทรียไดสูงกวา 90% และลดคาสารอาหารในรูปไนโตรเจนและ
ฟอสฟอรัสไดนอยเพียง 66% และ 15% ตามลําดับ นอกจากนี้ยังพบวาสามารถกําจัดซัลเฟต ไดสูง
มากกวา 91% แมวาระบบบําบัดน้ําเสียของโรงงานจะมีความสามารถในการกําจัดสารอินทรียได
มากกวา 90% แตคุณภาพน้ําหลังการบําบัดยังพบวาสารปนเปอนในรูปสารอินทรียสูงอยู โดยมคีาสงู
กวาเกณฑมาตรฐานน้ําทิ้งอุตสาหกรรมป 2539 
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           2.1.6 การกําจัดน้ําเสีย 
     น้ําเสียหลังบําบัดแลวของโรงงานอุตสาหกรรมยางในพื้นที่ศึกษามักมีการกําจัดน้ํา

เสียโดยระบายออกสูแหลงรับน้ําธรรมชาติ ซ่ึงไดแกลําธาร คลอง และไหลสูแหลงรับน้ําธรรมชาติ 
เชน แมน้ํา และทะเลสาบ อยางไรก็ตามมากกวา 50% ของโรงงานขนาดใหญจะไมมีการระบายออก 
แตจะมีการเก็บกักไว ซ่ึงพบไดในโรงงานที่พื้นที่ของโรงงานมาก น้ําเสียที่เก็บกักไวนี้ในบาง
โรงงานจะมีการนํากลับมาใชใหมโดยผานการปรับปรุงคุณภาพน้ําขั้นต่ําหรือไมผานการปรับปรุง 
โดยนํามาใชในกระบวนการผลิตและลางพื้นโรงงาน   

2.1.7 สารเคมีท่ีใชในการบําบัดน้ําเสีย 
     สารเคมีหลักที่กลุมโรงงานน้ํายางขนไดใชในการบําบัดน้ําเสีย คือ ปูนขาว Polymer 

NaOH FeCl3 และสารไมโครไนท จากการสอบถามจากโรงงานจํานวน 12 โรง พบวาโรงงานมี
คาใชจายจากสารเคมีในการบําบัดน้ําเสียระหวาง 5,000 – 90,000 บาทตอเดือน และสวนใหญพบวา
ปูนขาวจะเปนสารเคมีที่โรงงานใชกันมากและใชในปริมาณสูง  เพื่อใชในการปรับ pH  ของน้ําเสีย
ทั้งกอนและหลังการบําบัดในบอดักยาง ประโยชนในการเติมปูนขาวเพื่อปรับ pH ของน้ําเสียให
เหมาะสมกับการทํางานของจุลินทรียที่ชวยในการบําบัดของเสีย เนื่องจากน้ําเสียโดยรวมกอนเขาสู
ระบบบําบัดโดยทางชีววิธีมี pH ต่ํา นอกจากนั้นการปรับ pH ยังทําใหการรีดักชั่นพวกซัลเฟตโดย
แบคทีเรียใหอยูในรูป HS- ที่ไมมีกล่ินเพื่อเปนการปองกันการเกิดกาซไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) ใน
บอบําบัดน้ําเสียซ่ึงจะมีกล่ินเหม็น อยางไรก็ตามการเติมปูนขาวของโรงงานในปจจุบันไมได
คํานึงถึงปริมาณและชวงเวลาที่เหมาะสม แตมักจะเติมทุกครั้งที่เห็นวาบอบําบัดมีกล่ินเหม็น พบวา
บางโรงงานมีการเติมปูนขาวโดยหวานลงในบอบําบัดน้ําเสียโดยตรงในเวลาที่บอมีกล่ินเหม็นดวย 
นอกจากการเติมปูนขาวแลวยังพบวาบางโรงงานมีการเติมสารไมโครไนทรวมถึงการเติมสาร EM 
(Effective Microoganism) ดวย โดยเติมพรอมๆ กับปูนขาวในอัตราที่แตกตางกันไปตามปริมาณน้ํา
เสียที่ไหลเขาสูระบบบําบัดน้ําเสียในแตละวัน โดยมีเหตุผลการเติมเพื่อการลดกลิ่นเหม็นของบอ
บําบัดน้ําเสีย 
           2.1.8 กากของเสียท่ีเปนของแข็ง 

     นอกจากของเสียในรูปน้ําเสียแลว โรงงานยางขนยังมีกากของเสียเกิดขึ้นในรูป
ของแข็งดวย ของเสียของแข็งที่เกิดขึ้นจากการผลิตน้ํายางขนมี 3 กลุมใหญ คือของแข็งที่เปนเนื้อ
ยางสะสมอยูจากบอดักยางและบอบําบัดน้ําเสีย ของเสียของแข็งตกคางอยูในทางระบายน้ําและ
ภาชนะสําหรับบรรจุยางตางๆ และของเสียของแข็งที่ไมอยูในรูปเนื้อยางหรือที่เรียกวาขี้แปง โดยแต
ละประเภทมีรายละเอียดคือ 

ของเสียของแข็งตกคางในบอดักยางและในบอบําบัดน้ําเสีย ซ่ึงเปนเนื้อยางที่รวมตัวกัน มี
ความบริสุทธิ์ต่ําเนื่องจากมีการปนเปอนของสิ่งสกปรกในน้ําเสียในปริมาณสูง 
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ตาราง 26 สรุปประสิทธิภาพของระบบบําบัดน้ําเสียของโรงงานที่ศึกษา 

โรงงาน BOD 
(%) 

COD 
(%) 

SS 
(%) 

TKN 
(%) 

TP 
(%) 

SO4
2- 

(%) 
A 95.11 97.45 72.01 - 2.40 - 
B 98.67 98.54 73.07 - 26.76 96.31 
C 96.84 97.09 57.26 - 0.17 39.26 
D 99.47 87.38 95.72 - 24.05 95.19 
E 98.86 90.98 11.11 65.85 42.65 89.23 
F 98.53 91.06 98.95 99.19 - 92.67 
G 84.26 96.14 34.93 87.94 20.31 90.01 
H 98.24 93.96 44.59 2.41 27.49 94.02 
I 97.81 91.58 87.26 53.60 8.35 87.43 
J 99.40 96.58 90.32 86.97 - 87.91 
K - 95.19 - - - 58.97 
L - 93.88 - - - 83.39 

Mean 96.72 94.15 66.52 65.99 15.218 91.44 
Max 99.47 98.54 98.95 99.19 42.65 96.31 
Min 84.26 87.38 11.11 2.41 2.40 39.26 

(หนวย: % การกําจัด)  (-) หมายถึงไมปรากฎขอมูล 

ของเสียในของแข็งในรูปเนื้อยางที่ตกคางในทางระบายน้ําเสียและภาชนะบรรจุตางๆ  ซ่ึง
ไดจากการกําจัดออกเปนครั้งคราว ของเสียในสวนนี้และของเสียในรูปของแข็งตกคางในบอดักยางและ
ในบอบําบัดน้ําเสีย ปจจุบันนั้นมีการรวบรวมนํากลับไปรวมเปนยางเกรดต่ํา โดยมีปริมาณที่เกิดขึ้น
ระหวาง 10-100 ตันตอเดือน 

ของเสียในของแข็งในรูปขี้แปง มีลักษณะเปนตมโดยเปนของแข็งที่เปนสวนประกอบ
ของน้ํายางสดและจะถูกแยกออกจากการปนแยกในการผลิตน้ํายางขน       มีลักษณะเปนสีขาวหรือ
สีเหลืองออนมี Mg และ P เปนองคประกอบที่สําคัญ ผลจากการศึกษาพบวาโรงงานที่ศึกษาจํานวน     
9 โรงระบุวามีกากขี้แปงเกิดขึ้นระหวาง 0.7-500 ตันตอเดือน หรือคิดเปนอัตราการเกิดกากขี้แปงตอ
น้ํายางขนที่ผลิตไดในสัดสวนระหวาง 1.4-50 กิโลกรัม กากขี้แปงตอตันน้ํายางขน (ตาราง 27) 
วราศรี  เถกประสิทธิ์  (2543) ไดศึกษาคุณลักษณะของขี้แปงพบวามีปริมาณธาตุอาหารที่สําคัญตอพืช 
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คือ มีไนโตรเจน (N) 51.11% ฟอสฟอรัส (P2O5) 19.50%  โปแตสเซียม (K2O) 1.79% แมกนีเซียม  
(Mg) 6.69% และสังกะสี (Zn) 0.71%  สามารถนําไปใชประโยชนในการทําปุยหรือวัสดุปรับปรุง
สภาพใหดินมีคาพีเอชเปนกลาง  แตในกากขี้แปงมี Zn ปนเปอนอยูสูงและมีเนื้อยางปนเปอนอยูมาก
ใชเวลาในการยอยสลายนาน  ดังนั้นจึงควรมีการศึกษาเพิ่มเติมเพื่อนํากากขี้แปงไปใชตอไป 

ตาราง  27  การเกิดกากขี้แปงในโรงงานน้ํายางขนที่ศึกษา  

โรงงาน ปริมาณกากขีแ้ปงที่เกิดขึน้ 
(ตันตอเดือน) 

กากขี้แปงตอน้ํายางขนที่ผลิตได 
(กิโลกรัมตอตนัน้ํายางขน) 

L 0.7 20.0 
K 500 - 
M 8 7.6 
J 10 13.0 - 27.0 
I 4 38.0 
H 1.5 27.0 - 50.0 
N 20 7.6 
D 20 - 
G 3 1.4 

(-) หมายถึงไมปรากฎขอมูล 

3.  ขอมูลท่ัวไปของการจัดการของเสีย 

     3.1 พื้นท่ีท่ีใชสําหรับระบบบําบัดน้ําเสียโรงงานยาง 
จากขอมูลในตาราง 28 แสดงพื้นที่ทางโรงงานยาง ไดใชสําหรับระบบบําบัดน้ําเสีย 

โดยพบวาโรงงาน 11 โรงงานไดใหขอมูลระบุวาแตละโรงงานยางจะมีพื้นที่โรงงานในชวง 35 - 
500 ไร แตโรงงานไดใชเปนพื้นที่สําหรับระบบบําบัดน้ําเสียในชวง 17 - 250 ไร หรือคิดเปน
สัดสวนของรอยละพื้นที่ที่ใชสําหรับระบบบําบัดน้ําเสียจากพื้นที่โรงงานในชวง 22 - 83 เปอรเซ็นต 
และขอมูลจากประเภทระบบบําบัดน้ําเสียที่โรงงานไดใชเพื่อบําบัดน้ําเสียนั้นอาจกลาวไดวา 
โรงงานที่มีสัดสวนรอยละของพื้นที่ที่ใชสําหรับระบบบําบัดน้ําเสียสูงนั้นเกิดจากมีการเลือกใช
ระบบบําบัดน้ําเสียประเภทบอธรรมชาติ หรือ stabilization pond ซ่ึงเปนระบบบําบัดน้ําเสียที่ตองใช
พื้นที่จํานวนมากในการบําบัดน้ําเสีย  
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ตาราง  28  พื้นที่สําหรับระบบบําบัดน้ําเสียในกลุมโรงงานยางที่ทําการสํารวจ 

โรงงาน พื้นที่รวม
ของโรงงาน

(ไร) 

พื้นที่สําหรับระบบ
บําบัดน้ําเสีย (ไร) 

สัดสวนรอยละพื้นที่
ของระบบบําบัดน้ํา

เสียที่ใช 

ระบบบําบัดน้าํเสียที่ใช 

M 38 27 71 บอธรรมชาติ+ Aerated lagoon 
J 35 18 51 บอธรรมชาติ+ Activated sludge 
I 47 ไมระบ ุ - บอธรรมชาติ 
H 165 50 30 บอธรรมชาติ+ Aerated lagoon 
C 146 ไมระบ ุ - บอธรรมชาติ 
A 60 50 83 บอธรรมชาติ+ Aerated lagoon 
N 139 30 22 บอธรรมชาติ+ Aerated lagoon 
D 53 20 38 บอธรรมชาติ+ Activated sludge 
G ไมระบ ุ 17 - บอธรรมชาติ+ Activated sludge 
E 70 30 43 บอธรรมชาติ+ Activated sludge 
F 500 250 50 บอธรรมชาติและ UASB 

(-) หมายถึงไมปรากฎขอมูล  
 
     3.2 บุคลากรที่ใชในการควบคุมดูแลระบบบําบัดน้ําเสีย 

ตาราง 29 แสดงขอมูลของบุคลากรที่ทางโรงงานอุตสาหกรรมยางใชในการ
ควบคุมดูแลระบบบําบัดน้ําเสีย   ซ่ึงจะพบวาในแตละโรงงานจะมีผูดูแลระบบบําบัดน้ําเสียระหวาง 
1 - 5 คน โดยเปนบุคลากรที่ทํางานประจําโรงงาน และมีวุฒิการศึกษาระหวาง ป.6 ถึงปริญญาตรี 
สวนผูควบคุมระบบบําบัดน้ําเสียมักจะเปนบุคลากรที่ทํางานไมประจําโรงงานจํานวนระหวาง 1 - 3 
คน มีวุฒิการศึกษาสูงกวาผูดูแลระบบบําบัดน้ําเสีย คือตั้งแตปริญญาตรีถึงปริญญาเอก รวมถึงมีการ
ใชบริษัทที่ปรึกษาเปนผูควบคุมระบบบําบัดน้ําเสียดวย ผูควบคุมระบบบําบัดน้ําเสียจะทํางานเปน
คร้ังคราว โดยจะมีการเขาโรงงานเพื่อดูแลระบบบําบัดน้ําเสียดวยความถี่ 1 - 4 คร้ังตอเดือน 
นอกจากนี้ทางโรงงานน้ํายางขนยังมีบุคลากรอื่นๆเพื่อชวยงานดานระบบบําบัดน้ําเสียดวย โดยจะมี
ชางเทคนิค และผูทําหนาที่ตรวจวิเคราะหคุณภาพน้ําเสีย 

 อยางไรก็ตามจาการสํารวจภาคสนามพบวาทางโรงงานจะมีการใชบุคลากรจา
กระบวนการผลิตมาควบคุมดูแลระบบบําบัดน้ําเสียดวย แตบุคลากรเหลานี้พบวามีความรูดานการ
บําบัดน้ําเสียคอนขางนอย ทําใหไมสามารถวิเคราะหประสิทธิภาพในการทํางานของระบบบําบัดน้ําเสีย 
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ไมสามารถวิเคราะหปญหาหรือกําหนดวิธีการแกปญหาที่เกิดขึ้นกับระบบบําบัดน้ําเสียดวยตนเอง
อยางถูกตองเหมาะสม แตจะทราบและปฏิบัติเฉพาะงานในหนาที่ที่ตนเองไดรับมอบหมายใหทําอยู
เปนหนาที่ประจํา เชน บุคลากรที่มีหนาที่เติมปูนขาวในน้ําเสีย ก็จะทราบเฉพาะงานเติมปูนขาว แม
จะทราบคราวๆวาควรเติมหรือลดปริมาณปูนขาวตามปริมาณน้ําเสียที่เกิดขึ้นในแตละวัน แตไม
ทราบปริมาณ วิธีการ หรือชวงเวลาที่เหมาะสมในการเติมปูนขาว 

      3.3 คาใชจายสําหรับการบําบัดน้ําเสีย   
จากการสอบถามถึงคาใชจายของโรงงานยางเกี่ยวกับการบําบัดน้ําเสียพบวามีคาใชจาย

ระหวาง 15,300 - 173,500 บาทตอเดือน โดยเปนคาใชจายในดานสารเคมี คาแรงงาน คาซอมบํารุง คา
ตรวจวิเคราะหคุณภาพน้ํา คาไฟฟาและคาที่ปรึกษา  เมื่อวิเคราะหโดยภาพรวมของโรงงานยางใน
ภาคใต ภายใตขอมูลที่ศึกษาไดอาจกลาวไดวาโรงงานยางตองเสียคาใชจายในการบําบัดน้ําเสีย
ทางดานคาไฟฟาสูงสุด รองลงมาใชจายเพื่อคาแรงงานและที่ปรึกษา สารเคมี คาซอมบํารุงและคา
ตรวจวิเคราะหคุณภาพน้ํา 

 
ตาราง 29 บุคลากรที่ใชในการควบคุมดูแลระบบบําบัดน้ําเสีย 

ผูดูแลระบบบาํบัดน้ําเสีย ผูควบคุมระบบบําบัดน้ํา
เสีย 

บุคลากรอื่นๆ  
โรงงาน 

จํานวน
(คน) 

วุฒิ
การศึกษา 

จํานวน
(คน) 

วุฒิ
การศึกษา 

ชางเทคนิค ผูวิเคราะห
น้ําเสีย 

L 1 ป.ตรี 1 ป.โท 2 - 
K 3 ปวช. 1 ป.เอก - 1 
M 2 ม.ตน 3 ป.ตรี 1 - 
J 1 ป.ตรี 1 ป.โท 1 1 
I - - 1 ป.โท - 1 
H 2 - บ.ที่ปรึกษา - - - 
C 1 ป.ตรี 1 ป.ตรี - 1 
A 5 ปวช. - - - - 
N 2 ปวช. 1 ป.ตรี 1 1 
G 2 ป.6 2 ป.เอก 1 1 
E 1 ป.ตรี 1 ป.โท 1 1 
F 4 ม.3 2 ป.ตรี 1 1 
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      3.4 ระบบขอมูลดานการบําบัดน้ําเสียและปญหาที่เกิดขึ้นจากการจัดการน้ําเสีย 
ระบบบําบัดน้ําเสียที่โรงงานยางใชบําบัดน้ําเสียนั้น สวนใหญเปนระบบบําบัดทาง

ชีวภาพ การดําเนินการควบคุมดูแลใหระบบบําบัดน้ําเสียมีประสิทธิภาพจําเปนตองอาศัยขอมูล
คุณภาพน้ําเสียที่ไดติดตามตรวจสอบอยางเปนประจําจากระบบบําบัดน้ําเสียนั้นๆ ขอมูลจากการ
วิจัยคร้ังนี้ พบวาโรงงานยางมีขอมูลคุณภาพน้ําเสียที่ตรวจสอบดังนี้ คือทุกโรงงานมีขอมูลคุณภาพ
น้ําเสียที่ตรวจสอบ โดยพบวาเปนขอมูลที่ตรวจสอบประจําเดือนมากที่สุด รองลงมาเปนขอมูล
ตรวจสอบประจําวัน และขอมูลที่ตรวจสอบไมประจํา (เปนครั้งคราว) อยางไรก็ตาม พบวาทุก
โรงงานจะมีขอมูลคุณภาพน้ําเสียที่ตรวจสอบ แตเปนผลการตรวจสอบในลักษณะประจําเดือน ซ่ึง
ขอมูลดังกลาวหากนํามาใชเพื่อควบคุมดูแลระบบบําบัดน้ําเสียซ่ึงเปนระบบที่ใชเทคโนโลยีสูงๆ ก็
จะมีขอจํากัด และแมในโรงงานยางมีระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอธรรมชาติ การมีขอมูลคุณภาพน้ํา
เสียในลักษณะที่ตรวจสอบประจําเดือน ก็อาจมีขอจํากัดในการควบคุมดูแลระบบบําบัดน้ําเสียใหมี
ประสิทธิภาพ โดยเฉพาะในภาวะที่ทางโรงงานมีการผลิตที่สูงขึ้น นอกจากนี้ยังพบวา ขอมูลคณุภาพ
น้ําที่ทางโรงงานยางมีนั้นเปนขอมูลภาพน้ําเสียที่ตรวจสอบกอนและหลังการบําบัด และขอมูล
คุณภาพน้ําเสียที่ตรวจสอบเฉพาะหลังการบําบัด ขอมูลคุณภาพน้ําเสียที่ตรวจสอบสวนใหญไดแก 
BOD COD pH และ SS มีเพียงโรงงานยางจํานวนนอยที่มีขอมูลคุณภาพน้ําของตัวแปรคุณภาพน้ํา
ดาน TKN และ SO4

2-   
 สําหรับการวิเคราะหคุณภาพน้ําเสียนั้น ทางโรงงานยางไดดําเนินการดวยวิธีที่

แตกตางกัน โดยพบวาสวนใหญโรงงานยางจะตรวจวิเคราะหตัวอยางน้ําเสียโดยสงตรวจโดยใช
หองวิ เคราะหปฏิบัติการของสถาบันเอกชน  รองลงมาใชหองวิ เคราะหปฏิบัติการของ
สถาบันการศึกษา และตรวจสอบโดยใชหองปฏิบัติการของโรงงานเองตามลําดับ และผลจาก
การศึกษาพบวาปญหาที่เกิดขึ้นจากการจัดการและการบําบัดน้ําเสีย ไดแก  

 ปญหากลิ่นเหม็น ซ่ึงเกิดจากบอดักยาง บอบําบัดน้ําเสียที่เปนแบบไรอากาศ บอ
ตกตะกอน และรวมถึงกลิ่น NH3 ในสถานที่ผลิต 

 ปญหาตะกอน เกิดจากบอดักตะกอนของกากขี้แปง ตะกอนในบอดักยางและ
ระบบบําบัดน้ําเสียจากการเติมปูนขาวโดยไมควบคุม 

 ปญหาประสิทธิภาพการบําบัดน้ําเสียซ่ึงไมไดมาตรฐานคุณภาพน้ําของกระทรวง
อุตสาหกรรม โดยพบวา โรงงานที่สํารวจระบุวาประสิทธิภาพน้ําที่ผานการบําบัดแลวยังมีคา BOD 
COD และมีคา SS สูง  

 ปญหาการถูกรองเรียนจากชุมชนรอบโรงงาน พบรอยละ 7 ของโรงงานที่ศึกษา 
และในชวง 5 ปที่ผานมาโรงงานดังกลาวถูกรองเรียนจากชุมชนรอบโรงงานประมาณ 1 - 10 คร้ัง 
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 การขาดแคลนหองปฏิบัติการวิเคราะหคุณภาพน้ําที่ใกลโรงงาน พบวารอยละ  37  ของ
โรงงานที่สํารวจระบุวามีความขาดแคลนดานหองปฏิบัติการวิเคราะหคุณภาพน้ําที่ไดมาตรฐาน 

 การขาดแคลนบุคลากรที่มีความสามารถในการควบคุมดูแลระบบบําบัดน้ําเสีย 
แมวาโรงงานยางจะมีบุคลากรที่ควบคุมดูแลระบบบําบัดน้ําเสียดังกลาวมาแลวขางตนก็ตาม ผลจาก
การศึกษาครั้งนี้ยังพบวารอยละ 26 ของโรงงานยางระบุวายังมีความขาดแคลนบุคลากรที่มี
ความสามารถในการควบคุมดูแลระบบบําบัดน้ําเสีย และเมื่อทางโรงงานยางมีปญหาดานการจัดการ
น้ําเสีย ไดมีการติดตอขอความชวยเหลือจากบุคลากรหรือหนวยงานดังนี้ รอยละ 47 ของโรงงานที่
สํารวจระบุวาไดติดตอบริษัทที่ปรึกษาในพื้นที่ และรอยละ 37 ไดติดตอหนวยงานราชการที่
เกี่ยวของซึ่งไดแก สํานักงานอุตสาหกรรมจังหวัด รอยละ16 ติดตอบริษัทที่ปรึกษาจาก
กรุงเทพมหานคร    และรอยละ 5 ไดติดตอสถานศึกษาในพื้นที่ และโรงงานยางอื่นๆ ที่ไมมีปญหา
การจัดการน้ําเสียและมีระบบบําบัดน้ําเสียที่ดีกวา 

 
4.  มลภาวะทางอากาศและกลิ่น และการจัดการของโรงงาน  

ปญหาทางมลภาวะทางอากาศและกลิ่นที่เกิดขึ้นในอุตสาหกรรมยาง ไดแก  
     4.1 กล่ิน แอมโมเนีย  

โดยแหลงที่มาของกลิ่น คือจากถังบรรจุแอมโมเนียเกิดการหกลนระหวางการขนถาย
จากถังบรรจุ และระหวางการเตรียมสารละลายแอมโมเนียอันเนื่องจากปฏิกิริยาเคมีระหวางน้ํากับ
แอมโมเนีย  ขั้นตอนการรับน้ํายางสด ไอระเหยแอมโมเนียที่เกิดขึ้นระหวางการถายน้ํายางสดจาก
รถบรรทุกสูบอรับน้ํายางสด ในกระบวนการการปนยาง สารละลายแอมโมเนียที่ใชมีความเขมขน
สูง และการถายเทอากาศในหองปนยางไมดี นอกจากนี้ในกระบวนการสกิมซึ่งเปนการไล
แอมโมเนียในหางน้ํายางจากถาดใสแอมโมเนีย  ตาราง 30 แสดงถึงผลการตรวจสอบปริมาณความ
เขมขนของกาซแอมโมเนียบริเวณเครื่องปนน้ํายางขนของโรงงานที่ทําการสํารวจเปนเวลา 30 นาที 
ซ่ึงพบวาโรงงานที่สํารวจจํานวน 8 โรงงาน มีความเขมขนของกาซแอมโมเนียในบริเวณที่กําลังปน
น้ํายางในชวง 37.08-85.8 พีพีเอ็ม (ppm) คาความเขมขนดังกลาวของแตละโรงงานแตกตางกัน
เนื่องจากปจจัยของชวงเวลาของการปนน้ํายาง และและชวงเวลาเก็บตัวอยางและบริเวณเก็บตัวอยาง 
รวมถึงปจจัยอันมีผลมาจากโครงสรางของโรงงาน และการติดตั้งพัดลมภายในตัวอาคาร หากโรงงานที่มี
ตัวอาคารบริเวณปนแยกน้ํายางขนในลักษณะอาคารเปดโลงหรือมีการติดตั้งพัดลม ก็จะทําใหคาความ
เขมขนของกาซแอมโมเนียนอยกวาโรงงานที่มีตัวอาคารที่ไมเปดโลง     และไมมีการติดตั้งพัดลม ขอมูล
ที่ทําการตรวจวัดปริมาณความเขมขนของกาซแอมโมเนียจะอยูในชวงของขอมูลที่ไดจากแบบสอบถาม
ของโรงงานที่เคยมีการตรวจวัดคาความเขมขนของกาซแอมโมเนีย  (20-50 ppm.)  
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ขอมูลความปลอดภัยจากแอมโมเนีย สํานักจัดการกากของเสียและสารอันตราย กรม
ควบคุมมลพิษ (2549) กําหนดเกณฑปฏิบัติเพื่อใหเกิดความปลอดภัยในการใชแอมโมเนียใน
ภาคอุตสาหกรรมของประเทศไทย  ระดับความเขมขนเฉลี่ยที่ยอมใหมีไดในบรรยากาศการทํางาน 
(TLV - TWA : Threshold Limit Value - Time - Weighted Average) คิดที่ 8 ช่ัวโมงตอวัน หรือ 40 
ช่ัวโมงตอสัปดาห เทากับ 50 ppm (35 mg/m3)   โดยปกติแอมโมเนียจะเบากวาอากาศปกติ  ดังนั้น
สถานที่ปฏิบัติงานที่เกี่ยวของกับแอมโมเนียควรจัดใหมีการถายเทอากาศที่ดี  หากการถายเทอากาศ
ไมสะดวก  จําเปนตองใชอุปกรณชวยเชน พัดลมหรือทอดูดอากาศ เพื่อควบคุมใหปริมาณ
แอมโมเนียในบรรยากาศไมเกินคา TLV - TWA  เนื่องจากกอใหเกิดอันตรายตอสุขภาพอนามัยของ
ผูปฏิบัติงานได  คือ ถาหายใจเขาไปในปริมาณมาก อาจทําใหระคายเคืองจมูกและคอ หายใจติดขัด 
เจ็บหนาอก หลอดลมบีบเกร็ง มีเสมหะ น้ําทวมปอด และเสียชีวิตได 

     4.2 กล่ินเหม็นภายในโรงงาน 
 เปนกลิ่นเหมน็ที่ผสมปนกบักาซชนิดตางๆ โดยมากแลวเปนกาซที่มอีงคประกอบ

ซัลเฟอรและไนโตรเจน โดยแหลงที่มาของกลิ่นเหม็น ไดแก 
 กาซไฮโดรเจนซัลไฟด เอมีน และกาซอื่น ๆ จากน้ําเสียในระบบบําบัดน้ําเสีย

ระบบรวมที่มบีอหมักไรอากาศและบอใชออกซิเจน 
 การดักยางที่ไมดีพอและมีระยะเวลากักเกบ็นานเกนิไป 
 มีการเก็บกองเศษยางและขี้ยางในพื้นที่หรือบริเวณที่เก็บนานทําใหเกิดการ

เจริญเติบโตของแบคทีเรียทําใหเกิดกลิ่น 
 น้ําซีรัมที่มีระยะเวลากักเก็บนานทําใหเกิดปฏิกิริยาการหมักของโปรตีนและ

คารโบไฮเดรต 
     4.3 ไอเสียจากการเผาไหมเชื้อเพลิง 

ซ่ึงมีการใชน้ํามันดีเซลเปนเชื้อเพลิงสําหรับโรงงานที่มีการใชเตาอบในการผลิตยางสกิม  
เครพและสกิมบลอค นอกจากนี้ในกระบวนการผลิตยางแผนรมควันที่ใชไมฟนเปนเชื้อเพลิงในการ
อบแหงและรมควันสามารถกอใหเกิดอันตรายจากไอเสียหรือเขมาควันแกผูปฏิบัติงานได 

     4.4 ปญหาเสียงดงั 
ในบริเวณเครือ่งปนแยกน้ํายางขนจะมีเสยีงดังมากในขณะที่เครื่องปนยางทํางาน และ

ในขณะหยุดปนก็มีเสียงดังจากเครื่องชักรอกซึ่งใชขนยายหัวปนยางเพื่อไปลาง ระดบัความดังของ
เสียงที่ตรวจวดัไดจากบริเวณเครื่องปนน้ํายางขนดังตาราง 31 ซ่ึงจะเห็นวาระดับเสยีงดังอยูในชวง 
84.4 - 91.7 dB(A)  ซ่ึงคาดังกลาวมีคาความดังของเสียงสูงเกินกวา 70 dB(A) ในทุกๆ โรงงานที่ได
ทําการตรวจวดัระดับเสียง โดยมาตรฐานระดับเสียงตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ 
ฉบับที่ 15 (พ.ศ.2540) เร่ืองกําหนดมาตรฐานระดับเสียงโดยทั่วไป มาตรา 32 (5) แหงพระราชบัญญัติ
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สงเสริมและรักษาคุณภาพสิง่แวดลอมแหงชาติ พ.ศ.2535 และประกาศกรมควบคุมมลพิษ (2540) 
กําหนดคาระดบัเสียงสูงสุดไมเกิน 115 dB(A)  และคาระดับเสียงเฉลี่ย 24 ช่ัวโมงไมเกิน 70 dB(A) 

ตาราง 30 ปริมาณกาซแอมโมเนียบริเวณพื้นที่ผลิตของโรงงานที่เขาสํารวจ 

โรงงาน ความเขมขน แอมโมเนีย (NH3) 
(ppm) 

A 51.61 
C 76.80 
D 43.95 
E 37.08 
F 49.0 
G 56.9 
H 85.8 
J 52.5 

เกณฑมาตรฐาน TLV - TWA* 50 ppm (35 mg/m3) 
ความเขมขน  
NH3 (ppm) 

ผลตอผูสัมผัส ระยะเวลาที่สัมผัส 

5 - 9 จมูกเริ่มรับกลิน่ได เมื่อสัมผัส 
100 ผูสัมผัสมีอาการระคายเคือง อึดอัด 30 นาที 
400 ระคายเคืองลําคอ หายใจติดขัด 1 ช่ัวโมง 
500 ความดันโลหติเพิ่ม หายใจตดิขัด 30 นาที 
700 ระคายเคืองตามาก มองไมชัด 30 นาที 

1,720 อาการไอรุนแรง ชัก อาจเสียชีวิต 30 นาที 
5,000 - 10,000 อาการเกร็งของระบบทางเดนิหายใจ 

สภาวะขาดออกซิเจนของเนือ้เยื่อ 
เสียชีวิตทันท ี

หมายเหตุ  *  กรมควบคุมมลพิษ (2549) 
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ตาราง 31 ระดับความเขมของเสียงภายในบริเวณการเดนิเครื่องปนน้ํายางขน 

โรงงาน ระดับเสียง 
dB(A) 

A 85.3 
B 90.4 
C 80.8 
D 88.4 
E 88.2 
F 85.2 
G 88.4 
H 90.8 
J 87.0 
K 84.4 
L 91.7 

เกณฑมาตรฐาน* 70 
     หมายเหตุ  *  กรมควบคุมมลพิษ (2549) 

4.5 การจัดการมลภาวะทางอากาศและกลิ่น  
          4.5.1 ไอระเหยและกลิ่น  

จากปญหาดานภาวะทางอากาศที่กลาวมาขางตน พบวาโรงงานยางสวนใหญไมมี
ระบบควบคุมหรือกําจัดไอระเหย และสวนโรงงานที่มีระบบควบคุมหรือกําจัดกลิ่น ไอระเหย ก็มัก
ใชวิธีการควบคุมรวมถึงการใชวิธีการเจือจาง โดยทําพื้นที่การผลิตใหมีการระบายของอากาศให
มากขึ้นโดยเฉพาะการทําใหบริเวณพื้นที่ทําการผลิตเปนตัวอาคารโปรงโลง นอกจากนี้ทางโรงงาน
ยังมีการติดตั้งพัดลมในบริเวณเครื่องปนยาง เพื่อเปาระบายอากาศ ไอระเหยใหมีระดับความเขมขน
นอยลง การใชลมดูดอากาศออกจากพื้นที่ที่ผลิต การใชระบบปดของเสนทอตางๆเพื่อปองกันการ
ระเหยของแอมโมเนีย ฯลฯ ซ่ึงวิธีการเหลานี้ทําใหผูทํางานในบริเวณดังกลาวไมตองรับกาซไอ
ระเหยในรูปแอมโมเนียมากจนเกินไป 

นอกจากนี้ไอระเหยของแอมโมเนียจะเกิดขึ้นมากในบริเวณถังเก็บน้ํายาง เมื่อน้ํายางถูก
ระบายออกไปและคนงานตองไปทําความสะอาดถังเก็บน้ํายาง   ทางโรงงานสวนใหญใชวิธีการติดตั้ง
พัดลมเปาไลอากาศภายในถัง เพื่อใหเกิดการระบายอากาศและเจือจางไอระเหยดังกลาว เพื่อทําให
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คนงานสามารถทําความสะอาดในถังเก็บน้ํายางได สําหรับไอระเหยที่เกิดขึ้นจากกระบวนการไล
แอมโมเนียออกจากน้ํายาง ทางโรงงานไดมีการใชระบบกําจัดแอมโมเนียในหลากหลายรูปแบบ 
อาทิ การใช wet scrubber โดยใชน้ําเปนตัวดักจับกาซแอมโมเนีย การใชระบบกรองอากาศเพื่อทํา
ใหสามารถดักจับไอระเหยแอมโมเนียไดมากขึ้น การใชระบบระเหยกาซแอมโมเนียโดยใชถาด
ระเหยของน้ํายาง และการ Deammonia โดยใชหอไลไอระเหยซ่ึงการไลกาซแอมโมเนียจะใชพัดลม
เปาชวยดานลาง  

สําหรับปญหาเรื่องกลิ่นที่มาจากกระบวนการบําบัดน้ําเสียนั้นพบวา ทางโรงงานสวน
ใหญมีแหลงกําเนิดมลพิษดานกลิ่นเหม็นเหมือนกันคือ เกิดจากบริเวณบอไรอากาศ ทั้งน้ําเสียของ
โรงงานยางจะมีสารอินทรีย ไนโตรเจนและซัลเฟตสูง เมื่อน้ําเสียไดถูกบําบัดโดยใชระบบบอไร
อากาศจะทําใหเกิดปฏิกิริยาในภาวะไรอากาศ และใหผลิตภัณฑสุดทายในรูปกาซไขเนา (H2S) กาซ
แอมโมเนีย (NH3) และสารระเหยอินทรีย (Volatile fatty acid) ในรูปตางๆซึ่งมีกล่ินเหม็น และดวย
ที่เปนระบบบอซ่ึงเปนระบบเปดจึงมีผลทําใหกาซตางๆ สามารถระบายออกสูช้ันบรรยากาศและ
สงผลใหบริเวณขางเคียงของโรงงานไดรับกลิ่นเหม็นได จึงกอใหเกิดปญหาดานเหตุเดือดรอน
รําคาญอยูเปนประจํา ปญหากลิ่นดังกลาวจะปรากฏเสมอหากมีสภาวะอากาศเย็นลง เนื่องจากกาซ
จากบริเวณบอไรอากาศไมสามารถระเหยออกสูช้ันบรรยากาศและถูกเจือจางไดอยางรวดเร็ว แตจะ
สะสมในบริเวณโดยรอบๆบริเวณแหลงกําเนิดจึงทําใหเกิดปญหากลิ่นเหม็นรุนแรงได ปญหากลิ่น
เหม็นดังกลาวมีผลทําใหทางโรงงานถูกรองเรียนจากชุมชนบริเวณขางโรงงานเสมอ การแกปญหา
กล่ินเหม็นใหทุเลาลงนั้น โรงงานไดดําเนินการในรูปแบบที่หลากหลาย อาทิ  

 การปรับปรุงระบบบําบัดน้ําเสีย โดยไดเปลี่ยนระบบบําบัดน้ําเสียจากบอไรอากาศ
เปนบอเติมอากาศเพื่อไมใหเกิดปฏิกิริยาแบบไรอากาศ 

การใชเชื้อจุลินทรียมาเติมเปนครั้งคราว หรือเติมประจําในระบบบําบัดน้ําเสียของ
โรงงานบางแหง ซ่ึงจุลินทรียที่ใชเติมกันมากคือ EM (effective microorganism)  

การใชสารเคมี (Micronice) มาเติมเปนครั้งคราวหรือเติมประจําในระบบบําบัดน้ําเสีย
ในโรงงานบางแหง ซ่ึงทําใหบางโรงงานตองเสียคาใชจายจากสารเคมีดังกลาวในจํานวนคอนขางสูง 
และจากการสอบถามจากทางโรงงานไดรับขอมูลวาไดผลในการชวยลดกล่ินได บางในบางครั้ง 
และในบางครั้งก็ไมไดผลนัก 
           4.5.2 เสียงดัง  

ผลจากการสํารวจพบวารอยละ 75 ของโรงงานยางไมมีระบบควบคุมเสียงในกลุม
โรงงานที่มีระบบควบคุมเสียงนั้นดําเนินการโดยการใช ear plug เฉพาะบุคคลเพื่อใหคนงานสวม 
แตมีผลคลายคลึงคือไมมีผลในทางปฏิบัติเนื่องจากคนงานไมนิยมใช นอกจากนี้ในหลายโรงงานก็
ใหเหตุผลวาระดับเสียงดังในโรงงานจะมีเสียงดังเปนครั้งคราวโดยเฉพาะในชวงของการใช
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เครื่องจักรในการชักรอกเพื่อขนยายเครื่องปนมาลาง คนงานจะทํางานในบริเวณดังกลาวไมตอเนื่อง
เพราะเมื่อลางเครื่องปนและประกอบเสร็จจนเริ่มเดินเครื่องปนยางใหม คนงานก็จะไมอยูในบริเวณ
เครื่องปนน้ํายาง แตจะออกจากบริเวณดังกลาวและกลับเขามาอีกครั้งเมื่อหยุดเครื่องปนและทําการ
ลางเครื่องปนใหม และดวยลักษณะของอาคารที่ไดออกแบบใหมีลักษณะของตัวอาคารคอนขางโลง 
จึงทําใหปญหาเสียงดังไมรุนแรงมากเพราะไมคอยเกิดปญหาการสะทอนของเสียงมากนัก อยางไรก็ตาม 
จากการสอบถามยังไมพบวาจะมาตรการแกไขปญหาหรือควบคุมเสียงดวยวิธีการอื่นๆ  อาทิ  การควบคุม
เสียงจากแหลงกําเนิดเสียงโดยเฉพาะเครื่องปนน้ํายาง  

การขอความชวยเหลือดานการจัดการมลภาวะทางอากาศ โรงงานยางทั้งหมดมีสภาพ
ปญหามลภาวะทางอากาศคลายคลึงกันในประเด็นของมูลเหตุ แตจะแตกตางกันในลักษณะของ
ความรุนแรงของปญหา ทั้งนี้เกิดจากวิธีการจัดการและการใหความสําคัญในปญหาดังกลาวของแต
ละโรงงาน ปญหาที่เกิดขึ้นนั้นบางโรงงานก็มีความพรอมในการแกไข บางโรงงานก็ยังไมพรอม 
เนื่องจากไมคอยแนใจในดานเทคโนโลยีหรือวิธีการที่ใชวาจะทําใหแกไขปญหาไดจริงและคุมคา
กับการลงทุนหรือไม ซ่ึงสวนใหญเมื่อโรงงานมีปญหาดานการจัดการมลภาวะทางอากาศ โรงงาน
น้ํายางขนจะมีการติดตอขอความชวยเหลือจากบุคลากรหรือหนวยงานตางๆเสมอ และจากผล
การศึกษาพบวาทางโรงงานระบุวา หนวยงานที่ทางโรงงานน้ํายางขนไดมีการติดตอขอความ
ชวยเหลือมากที่สุดคือ บริษัทที่ปรึกษาในพื้นที่ รองลงมาคือหนวยราชการที่เกี่ยวของโดยเฉพาะ
อุตสาหกรรมจังหวัดหรือสถานพยาบาลตางๆ นอกจากนี้ยังไดมีการติดตอขอความชวยหลือจาก
บริษัทที่ปรึกษาจากกรุงเทพมหานคร รวมถึงสถาบันการศึกษาในพื้นที่ตามลําดับ 

5.   ความตองการในการพัฒนาการจัดการของเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมยาง 

จากการศึกษาโดยใชแบบสอบถามพบวา โรงงานตางๆที่ไดใหขอมูลในแบบสอบถาม
ไดระบุประสบการณที่ทางโรงงานไดพบจากปญหาของเสียและมีความตองการในการพัฒนาการ
จัดการของเสียจากโรงงานยาง โดยมีรายละเอียดคือ 

     5.1 ปญหาทางสิ่งแวดลอมท่ีทางโรงงานเคยประสบและไดมีวิธีการแกไขมาแลว ไดแก  
5.1.1 กล่ินน้ําเสีย  

ลักษณะของปญหา ไดแก 
     กล่ินน้ําเสีย กล่ินกาซไขเนา  

 ลักษณะการแกปญหา  
     การใชจุลินทรียในการกําจัดกลิ่น  
     การเติมอากาศใหเพียงพอในบอบําบัด  
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     ยกเลิกการใชบอหมักแบบระบบเปด 
     เปลี่ยนบอบําบัดเปนระบบเติมอากาศ 

5.1.2 กากขี้แปง  
ลักษณะของปญหา ไดแก 

          การกําจัดโดยการฝงกลบอาจมีปญหาในระยะยาวและการฝงกลบทําใหตองใช
พื้นที่มาก   

 ลักษณะการแกปญหา  
       การฝงกลบในสวนยางหรือพื้นที่นอกโรงงาน ใชกลบถนน ใชทําปุย 

5.1.3 การบําบัดน้ําเสีย  
ลักษณะของปญหา ไดแก 

          ในฤดูฝน น้ําฝนลงบอบําบัดมาก 
     น้ําเสียมีคาเกินมาตรฐาน 

 ลักษณะการแกปญหา  
     ปรับปรุงคูระบายน้ําโดยแยกเปนคูระบายน้ําเสียและคูระบายน้ําฝนออกจากกัน    
     ปรับปรุงบอน้ําเสียโดยปรับระดับดินบอใหม 

5.1.4 แอมโมเนีย 
ลักษณะของปญหา ไดแก 

     การใชแอมโมเนียในการรักษาสภาพน้ําปริมาณยางมากเกินไปทําใหส้ินเปลือง 
แอมโมเนียและกรดในการจับตัวปริมาณมากเชน การผลิตยางสกิม และอันตรายจากไอระเหยจาก
แอมโมเนีย 

 ลักษณะการแกปญหา  
สรางระบบกําจัดแอมโมเนยี NH3 หรือทาํชุดดักไอระเหยของกลิ่นแอมโมเนีย
กล่ินแอมโมเนยีจากกระบวนการผลิต แกไขโดยการติดตัง้พัดลมระบายอากาศ 

5.1.5 เสียงดังรบกวนของเครือ่งจักร 
ลักษณะของปญหา ไดแก 

     เกิดเสียงดังรบกวนพนักงานจากการทํางานของเครื่องปนน้ํายางขน 
ลักษณะการแกปญหา  

       แกไขโดยใหคนงานใสอุปกรณปองกนั(ear plug)  
5.2 ปญหาสิ่งแวดลอมท่ีทางโรงงานกําลังประสบและตองการความชวยเหลือเพื่อใหโรงงานสามารถ

ประกอบการไดโดยมีปญหาสิ่งแวดลอมนอยท่ีสุด ไดแก  
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5.2.1 ระบบบําบัดน้ําเสียและการจัดการ 
ตองการใหทางราชการลงมาใหความชวยเหลือดานขอมูลที่ปรึกษาในการจัดระบบตางๆ

โดยมีคาใชจายที่เหมาะสมกับขนาดของโรงงานแตละแหง 
ตองการจัดหาระบบบําบัดน้าํเสียที่เหมาะสมสําหรับโรงงานผลิตน้ํายางขน 
ตองการไดรับความรูเกี่ยวกบัการบําบัดน้ําเสียที่มีประสิทธิภาพ หลายๆวิธีในรูปวีดี

ทัศนที่สามารถนํามาเลือกใชไดตามความเหมาะสมกับโรงงาน 
ตองการความรูทางวิชาการเกี่ยวกับการบําบัดน้ําเสีย ที่เกิดจากการผลิตยางขนและยาง

แทง STR 5L 
5.2.2 ดานกฎหมายโรงงาน 

ควรมีการกําหนดคามาตรฐานน้ําทิ้งที่ทางโรงงานสามารถปฏิบัติได และไมกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมมากนักและควรใหโรงงานน้ํายางขนเขาไปอยูในโรงงานที่เขากฎตามประกาศของ
กระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่2 (พ.ศ.2539) 

5.2.3 ดานการจัดการของเสีย 
ตองการลดกลิ่นของเสียจากการผลิตที่มีตนทุนและคาใชจายดานพลังงานไมสูงมากนัก 
ตองการใหมกีารจัดอบรมสําหรับวิธีการกําจัดของเสียที่เกดิขึ้นในอุตสาหกรรมยาง
ตองการวิธีการลด NH3 ในน้าํยางจากการผลิตยางสกิม 
ขอมูลวิธีการจัดการของเสียที่เกิดจากกระบวนการผลิตรวมทั้งของเสียที่เกิดขึ้นใน

โรงงานทั้งหมด 
ขอมูลเกี่ยวกับผลกระทบของการนําน้ําจากบอบําบัดมาใชในการเกษตร (ปลูกตนไม

หรือไมดอกไมประดับ) 
5.2.4 เทคโนโลยีและอุปกรณในการตรวจสอบ 

การจัดการอบรมเทคโนโลยีการผลิตทั้งระบบการผลิต การทดสอบคุณภาพน้ํายางและกากขี้แปง 
ตองการเทคโนโลยีของบอตกตะกอน และการเติมอากาศที่ส้ินเปลืองพลังงานต่ํา 
เพิ่มศูนยตรวจวัดคาอากาศ เสียง ฯลฯ 
จัดใหมีการดูงานตางๆเพิ่มมากขึ้นเพื่อรวบรวมความรู เทคนิคตางๆ 
เพิ่มศูนยการสอบเทียบมากขึน้ 
เทคนิคการตรวจคุณภาพน้ําอยางงายๆ เพือ่ใหสะดวกในการปฏิบัติจริงในพื้นที ่
การตรวจวัดคาทางอากาศคายังมีคาใชจายสูงสําหรับโรงงานที่มีมลพิษทางอากาศ 

5.2.5 บุคลากร 
ควรจัดใหมีการเตรียมความพรอมของบุคลากรเพื่อรองรับใหมากขึน้ 
จัดการอบรมใหความรูเพิ่มเติมเกี่ยวกับการการบําบัดน้ําเสียอยางมีประสิทธิภาพ 
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ควรมีการอบรมใหความรูแกผูดูแลระบบบาํบัดอยางนอยปละ 3 คร้ัง และใหความรู
เกี่ยวกับหองปฏิบัติการวิเคราะหน้ํา เพื่อทางโรงงานสามารถจัดทําขึ้นได 

5.2.6 การจัดการดานตลาด 
การพยุงราคาตลาดของรัฐบาลที่เขามาแทรกแซง ทําใหบริษัทตองรับภาระเนื่องจาก

ตองใชกลไกราคาในตลาดโลก 
ลดภาษีเพื่อใหเกิดการแขงขันและขยายตลาดไดกวางมากขึ้น 

6.   นโยบายและแผนการจัดการของเสีย สิ่งแวดลอมหรือคุณภาพของโรงงานน้ํายางขน 

ในสภาพปจจุบันการแขงขันของโรงงานน้ํายางขนไมไดจํากัดอยูแตในประเทศเทานั้น 
ในภาวะของเศรษฐกิจยุคปจจุบันทําใหประเทศไทยตองเปดทางการคามากขึ้น การเตรียมความ
พรอมของอุตสาหกรรมน้ํายางขนจึงเปนสิ่งจําเปนอยางยิ่ง การที่ทางโรงงานน้ํายางขนมีนโยบาย
และแผนการจัดการของเสีย ส่ิงแวดลอมหรือคุณภาพ ยอมเปนทางเลือกหนึ่งในการพัฒนา
อุตสาหกรรมอยางยั่งยืน และยังเปนการเพิ่มขีดความสามารถในการแขงขันของอุตสาหกรรมน้ํายาง
ขนดวย จากการสํารวจพบวาของโรงงานยางที่สํารวจมีนโยบายและและการขานรับระบบ ISO9000  
ระบบISO14000 และระบบClean Technology  ระยะเวลาที่ทางโรงงานยางไดเร่ิมดําเนินการและ
ไดรับการรับรองมาตรฐานดานคุณภาพ การจัดการสิ่งแวดลอม พบวาอยูในชวง 0.5-4.0 ป สําหรับ
ระบบ ISO 9000 และ 2 ปสําหรับระบบ  ISO14000 และ Clean Technology 

เหตุผลที่ทางโรงงานยางไดระบุวาเปนประโยชนที่ทางโรงงานไดรับหลังจากการ
ปฏิบัติตามมาตรฐานการจัดการคุณภาพ การจัดการสิ่งแวดลอม Clean Technology นั้นมีอยูหลาย
ดานโดยผลประโยชนที่ทางโรงงานยางไดระบุวามีผลมากที่สุดหลังจากปฏิบัติมาตรฐานดังกลาวคือ 
สามารถลดคาใชจายในดานสิ่งแวดลอมของโรงงาน และมีแนวโนมวาสงสินคาออกตางประเทศ
ไดมากขึ้น รองลงมาคือ ไดแกปญหาการรองเรียนจากชุมชนรอบขางและมีแนวโนมวาสามารถ
แขงขันการคากับตางประเทศได รวมถึงการไดรับรางวัลจากกรมโรงงานอุตสาหกรรม และยังทําให
การดําเนินงานอยางเปนระบบและมีประสิทธิภาพมากขึ้นและสามารถลดตนทุนการผลิตได 

7.  ขอเสนอแนะแนวทางและหลักปฏิบัติในการปองกันมลพิษสําหรับอุตสาหกรรมยางพารา 

อยางไรก็ดี เมื่อพิจารณาขอมูลการใชทรัพยากรตางๆ  เทคนิค  วิ ธีการที่ใชใน
กระบวนการผลิตรวมถึงการจัดการของเสียหรือมลพิษของโรงงานอุตสาหกรรมยางในภาพรวม
พบวา แตละโรงงานยังมีความแตกตางในการใชทรัพยากรในชวงที่กวางเมื่อเปรียบเทียบตอหนวย
ผลิตภัณฑถึงแมวาบางโรงงานจะมีวิธีการผลิตที่เฉพาะตัวของผลิตภัณฑหรือเทคนิคบางประการก็ตาม  
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ดังนั้นผูวิจัยจึงเล็งเห็นวาหากโรงงานมีนโยบายการนําเทคโนโลยีของกระบวนการผลิตที่สะอาด (Clean 
Technology) เพื่อเปนหลักปฏิบัติสําหรับการปองกันและลดมลพิษมาใชเปนแนวทางในการดําเนินงาน
สําหรับโรงงานอุตสาหกรรมยางก็จะสงผลดีในดานการจัดการสิ่งแวดลอมโดยสามารถดําเนินการไดดังนี้  

7.1 แนวทางในการปรับปรุงกระบวนการผลิต   
โดยลดการสูญเสียทรัพยากรและเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิต ไดแก  

        7.1.1 เพิ่มประสิทธิภาพการใชน้ํา   
กระบวนการผลิตน้ํายางขนและยางสกิม  
ลดการใชน้ําในกระบวนการรับน้ํายางสด ขั้นตอนการถายน้ํายางสดลงสูบอรับน้ํายาง

จะเกิดการหกเลอะเทอะบนพื้นทําใหตองใชน้ําลางในปริมาณมาก จึงควรฝกใหพนักงานมีความ
ระมัดระวังในการถายน้ํายางสดเพิ่มขึ้นเพื่อลดการใชน้ําลางพื้นลง 

ลดการใชน้ําในกระบวนการปนแยกน้ํายาง การปนแยกยางอาจมีการหกลนของน้ํายาง
สดเนื่องจากการอุดตันของกากขี้แปงและเศษยางในทอจายยาง ทําใหตองใชน้ําปริมาณมากและ
ส้ินเปลืองในการลางทําความสะอาด ควรใชหัวฉีดแรงดันสูงและแซะยางหัวโบวกอนลางทําความ
สะอาดจะชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการลางและประหยัดน้ําไดมากยิ่งขึ้น 

ลดการใชน้ําจากกระบวนการจับตัวของยางสกิม โดยสรางบอลางยางใหมีความลึก
ประมาณ 2-3 เทาของความหนากอนยางสกิมที่จับตัว เพราะถาบอมีความลึกมากจะทําใหส้ินเปลือง
น้ําลางโดยเปลาประโยชน 

ลดการใชน้ําจากการลางบอรับน้ํายางสด บอรับน้ํายางขน พื้นและสายการผลิต โดย
การกําจัดกากตะกอนบริเวณกนบอรับน้ํายางสดกอนลางทําความสะอาดดวยน้ํา หรือผ่ึงบอใหแหง
โดยใชพัดลมเปาอากาศเพื่อใหยางแหงและลอกยางออกกอนลางทําความสะอาด 

กระบวนการผลิตยางแทง 
นําน้ําที่ใชแลวจากกระบวนการผลิตที่ที่ตองการน้ําคุณภาพสูงนํากลับมาใชใหม ใน

กระบวนการผลิตที่ตองการน้ําคุณภาพต่ํา  
นําน้ําที่ตองการนํากลับมาใชใหมผานระบบการตกตะกอนเบื้องตนกอนเพื่อใหไดน้าํที่

คุณภาพดีขึ้นและสามารถใชไดเต็มประสิทธิภาพ 
ควบคุมระดับน้ําที่ไหลในกระบวนการทําความสะอาดใหมีการไหลแบบกาลักน้ํา

อยางสม่ําเสมอเพื่อปองกันการใชน้ําเกินความจําเปน 
กระบวนการผลิตยางแผนรมควัน 
ลดการใชน้ําจากการทํายางใหเปนแผน เนื่องจากมีการสูญเสียน้ําในระหวางการถายน้าํ

เพราะทอยางสําหรับถายน้ําเปนทอที่ไมมีวาลวในการควบคุมการไหลของน้ําจึงควรติดตั้งวาลวหรือ
กอกน้ําที่ปลายสายยางถายน้ํา และปดทุกครั้งที่ไมใชงาน 
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ลดการใชน้ําจากกระบวนการรีดยาง โดยลดขนาดรูสเปรยน้ําหลอล่ืนใหพอเหมาะและ
ติดตั้งภาชนะรองรับน้ําจากการรีดยางกลับมาใชใหม 

ลดการใชน้ําจากการลางทําความสะอาดบุคคลของพนักงาน โดยการสรางจิตสํานึก
และอบรมวิธีการใชน้ําที่เหมาะสมเพื่อลดพฤติกรรมการใชน้ําอยางสิ้นเปลืองและตรวจสอบสภาพ
การใชงานของอุปกรณรวมทั้งเลือกใชอุปกรณที่ประหยัดน้ํา 

กรณีศ ึกษาโรงงานที ่ม ีการปร ับปร ุงโดยการต ิดตั ้งห ัวฉ ีดแรงด ันสูงและการ
ปรับเปลี่ยนสายยาง ทําใหประสิทธิภาพการทําความสะอาดในการลางอุปกรณดีขึ ้น หลังจาก
ปรับปรุงแลวปริมาณน้ําใชลดลงวันละ 50 ลูกบาศกเมตร สามารถประหยัดคาใชจายได 18,480 
บาทตอป (กรมควบคุมมลพิษ, 2548) 

7.1.2 เพิ่มประสิทธิภาพการใชวัตถุดิบ 
ลดการสูญเสียเนื้อยางสดจากการรับน้ํายาง โดยการติดตั้งวาลวเปด-ปดที่สามารถ

ควบคุมอัตราการไหลของน้ํายางสดที่ขนถายลงสูบอรับน้ํายาง   และปรับปรุงตะแกรงกรองแบบ
ลาดชันเพื่อลดการหกกระเด็นของน้ํายางขณะกรอง 

ลดการสูญเสียเนื้อยางสดในกระบวนการปนแยกน้ํายาง โดยหมั่นตรวจตราการอุดตัน
ของทอจายน้ํายางของเครื่องปนเพื่อปองกันการหกลนของน้ํายางสดและนําน้ําจากการลางเครื่องปน
คร้ังแรกๆ มาแยกเนื้อยางออก 

ลดการสูญเสียสารเคมีในการรักษาคุณภาพและเตรียมน้ํายางสด  โดยเติมแอมโมเนีย
ไมเกินรอยละ 0.4 และกวนสารไดแอมโมเนียมไฮโดรเจนฟอสเฟตใหเขากับน้ํายางสดใหมากที่สุด
และเพิ่มเวลาตกตะกอนของน้ํายางสดใหไดประมาณ 24 ช่ัวโมง เพื่อลดการใชสารเคมีในการเรง
การตกตะกอนของน้ํายาง 

ลดปริมาณการใชกรดซัลฟวริกจากการจับตัวยางสกิม โดยการกวนผสมกรดในบอจับ
ตัวหางน้ํายางใหทั่วถึง  และปรับสภาพบอจับตัวใหมีคาความเปนกรด-ดางประมาณ 4.5  

ลดการสูญเสียเนื้อยางที่ปนเปอนในน้ําเสีย โดยแยกบอดักยางเปนสองบอสําหรับ
รองรับน้ําเสียจากการลางเครื่องปนที่มีเนื้อยางอยูมาก และบอที่สองรองรับน้ําเสียจากยางสกิมที่มี
ความเปนกรดสูงและนํามาผสมกันจะทําใหเกิดการตกตะกอนดีขึ้นและลดสารเคมีในการปรับ
สภาพน้ําเสียกอนเขาสูระบบบําบัด 

กรณีศึกษาจากการตรวจสอบประสิทธิภาพในกระบวนการผลิตน้ํายางขนและยางสกิม
พบวาสามารถผลิตยางขนไดรอยละ 85 ผลิตยางสกิมไดรอยละ5      และเกิดการสูญเสียเนื้อยาง
ไปถึงรอยละ 10  เมื่อปรับปรุงโดยนําน้ํายางสดและน้ําลางบอรับน้ํายางสดไปแยกขี้แปงออก 
แลวนําไปรวมกับหางน้ํายางเพื่อการจับตัว ทําใหไดลดการสูญเสียลงและนําผลผลิตกลับคืนมา
ไดมากขึ้น 
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           7.1.3 เพิ่มประสิทธิภาพการใชพลังงาน 
ลดการสูญเสียพลังงานจากการสตารทอัพ เครื่องปนยาง มอเตอรไฟฟา ไมใหพรอม

กันเพื่อหลีกเลี่ยง peak load (demand charge) 
ลดการสูญเสียพลังงานในระบบสงจายกําลังไฟฟา โดยปรับระดับแรงดันไฟฟาที่

เหมาะสมกับอุปกรณและเครื่องใชไฟฟาของโรงงาน  
ลดการสูญเสียพลังงานในระบบบําบัดน้ําเสีย โดยติดตั้งอุปกรณปรับความเร็วรอบของ

มอเตอร (inverter) ใหเหมาะกับปริมาณอากาศที่ตองการ 
ออกแบบเตาอบยางแทงใหเหมาะสมกับกระบวนการทําความสะอาดเพื่อลดภาระและ

ช่ัวโมงการเดินของเตาอบยางแทงโดยไมจําเปน 
หลีกเลี่ยงการผลิตในชวง peak hour โดยงดการเดินระบบการผลิตในชวงที่มีการใช

ไฟฟามากซึ่งมักเปนการผลิตชวงตอนเย็น 
ตรวจสอบประสิทธิภาพการเผาไหมของเชื้อเพลิงในหองสันดาปเพื่อใหมีการสันดาป

ของน้ํามันเชื้อเพลิงที่สมบูรณอยางสม่ําเสมอ 
ลดการสูญเสียพลังงานจากการรมควันยาง โดยการหุมฉนวนประตูหองอบยางและ

ผนังเตาเผารวมทั้งการจัดการหมุนเวียนของลมรอนในหองอบใหเหมาะสม 
กรณีศึกษาการดําเนินการในการหุมฉนวนประตูเตาเผาของโรงงานผลิตยางแผน

รมควันสามารถประหยัดคาใชจายได 3,443 บาทตอป (กรมควบคุมมลพิษ, 2548) 
7.1.4 ลดการเกิดน้ําเสียและของเสีย กล่ินเหม็น และไอระเหยของแอมโมเนีย 

ลดของเสียและน้ําเสียจากการผลิต ไดแก น้ําเสีย เศษยาง ขี้แปง โดยนําของเสียไปใช
ประโยชน เชน กากขี้แปงเปนตน 

การควบคุมกลิ่นเหม็นจากบริเวณที่เก็บเศษยาง ขี้ยาง โดยรักษาบริเวณที่เก็บใหสะอาด
จะชวยลดการเจริญเติบโตของแบคทีเรียทําใหกล่ินเหม็นลดลง 

ควบคุมไอระเหยแอมโมเนียจากการรับน้ํายางสด โดยลดความปนปวนในขณะถายน้ํา
ยางสด ติดตั้งรางรับน้ํายางแบบรางปดและเพิ่มความยาวทอถายน้ํายางสดจากรถขนสงใหยาวจนถึง
ตะแกรงบอรับยาง 

ควบคุมไอระเหยจากการเตรียมสารละลายแอมโมเนีย โดยสรางปลอกน้ําหลอเย็นหุม
สารละลายแอมโมเนียเพื่อเพิ่มความสามารถในการละลายของแอมโมเนีย และลดการฟุงกระจาย 

ควบคุมไอระเหยจากการปนยาง จัดหองปนยางใหมีการถายเทและหมุนเวียนอากาศ
ไดดี และบําบัดอากาศที่เกิดจากเครื่องปนยางดวยระบบทอดูดและบําบัดดวยเครื่องบําบัดอากาศ
แบบเปยก (wet scruber) 
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การควบคุมกลิ่นเหม็นจากบอดักยาง โดยการทําความสะอาดเพิ่มขึ้น ใชสารเคมีชวย
ในการดักยางออกจากน้ําเสีย เชน โพลิเมอร และควบคุมระยะเวลาเก็บกักน้ําซีร่ัมใหส้ันลง 

การควบคุมกลิ่นเหม็นจากระบบบัดน้ําเสีย โดยการแยกรางระบายน้ําเสียและราง
ระบายน้ําฝนออกจากกัน ปองกันการไหลซึมของน้ําเสียและปรับปรุงบอบําบัดใหมีประสิทธิภาพ
มากขึ้น 

กรณีศึกษาการปรับปรุงและเพิ่มศักยภาพระบบบําบัดน้ําเสียอุตสาหกรรมชุมชนยาง
แผนรมควันโดยกรมควบคุมมลพิษรวมกับบริษัทพัฒนาสิ่งแวดลอมและพลังงานไทย (2548) 
ปรับปรุงบอบําบัดน้ําเสียโดยเพิ่มประสิทธิภาพและลดกลิ่นการหมักแบบระบบเปดของเดิมดวย
วิธีการใชบอหมักกาซชีวภาพระบบปด สามารถลดกลิ่นจากการแบบหมักไรอากาศและสามารถนํา
กาซที่เกิดขึ้นไปใชประโยชนในการหุงตมได 

8.  การบริหารจัดการทางดานฐานขอมูลเพื่อการจัดการสิ่งแวดลอมของอุตสาหกรรมยาง 

การบริหารจัดการดานสิ่งแวดลอมของโรงงานอุตสาหกรรมยางเปนวิธีหนึ่งที่ชวยใน
การลดผลกระทบที่เกิดขึ้นจากการผลิตซึ่งจะสงผลตอส่ิงแวดลอม หากมีการรวบรวมฐานขอมูลที่
เกี่ยวของในการผลิตหรือปริมาณของเสียที่เกิดขึ้นเพื่อนํามาเปนดัชนีหรือตัวช้ีวัดความสามารถของ
โรงงานที่สามารถทําไดเปรียบเทียบกับโรงงานในกลุมเดียวกัน จะสามารถสรางแรงกระตุนและ
แนวทางในการบริหารจัดการไดมากขึ้น ดังนั้นความสําคัญของการสรางดัชนีช้ีวัดของโรงงาน
อุตสาหกรรมยางจําเปนอยางยิ่งที่ตองมีการรวบรวมฐานขอมูลที่เกี่ยวของ ไดแก ขอมูลการผลิตซึ่ง
เกี่ยวของกับการใชทรัพยากร วัตถุดิบ น้ําใช สารเคมี พลังงาน เชื้อเพลิง และขอมูลการเกิดของเสีย 
น้ําเสีย มลพิษทางอากาศ เทคโนโลยีในการบําบัดหรือกําจัดของเสีย รวมถึงการบริหารจัดการของ
โรงงาน 

ปจจัยสําคัญที่จะสามารถนําดัชนีช้ีวัดไปใชประโยชนไดนั้นตองคํานึงถึงความ
ครบถวนสมบูรณของขอมูลที่ไดมา ซ่ึงผูนําไปใชประโยชนไดแกโรงงานอุตสาหกรรมยางหรือผูที่
ทําการศึกษาสามารถนําไปใชไดอยางกวางขวาง เพื่อเปนฐานขอมูลหรือแนวโนมความสามารถของ
การจัดการวาเกิดประสิทธิภาพดีขึ้นหรือลดลง 

 จะเห็นไดวาฐานขอมูลที่เกี่ยวกับอุตสาหกรรมยางมีการศึกษาคนควาและพัฒนามา
อยางตอเนื่องจากงานวิจัยในพื้นที่ภาคใตทั้งงานวิจัยบริสุทธิ์และงานวิจัยประยุกต ซ่ึงจากการสํารวจ
และทบทวนเอกสารของผูวิจัย ความตองการวิจัยหรือศึกษาเพื่อพัฒนา ปรับปรุงหรือแกไขของ
อุตสาหกรรมยางเนนหนักดานการปรับปรุงการผลิต การลดการใชทรัพยากร การบําบัดน้ําเสียและ
แนวทางการนําของเสียไปใชประโยชนเปนประเด็นสําคัญ ดังตาราง 32 
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ตาราง 32 สรุปผลงานวิจัยทีไ่ดทําการศึกษาทดลองเกี่ยวกับการสรางองคความรูเพื่อพัฒนาและปรบัปรุงอุตสาหกรรมยางในพืน้ที่ภาคใต 

ชื่อ ป เรื่อง ผล 
แนงนอย ศรีสุวรรณ 2538 การบําบัดน้ําเสียจากโรงงานถุงมือยางโดยวิธีการ

ลอยตะกอน 
ศึกษาหาชนิดและปริมาณสารสรางตะกอนที่ทําใหเกิดการรวมตัว
ของตะกอนดทีี่สุด 
ผล ใชสารสม ปริมาณ 5 มก./ ล. สามารถสรางตะกอนไดดี ลดคา 
COD ลดสารแขวนลอย ความขุน ไดเนื้อยางคืนมา ระยะเวลาในการ
กักเก็บในถังลอยตะกอน ประมาณ 15 นาท ีใหน้ําเสยีที่ผานการ
บําบัดมีคุณภาพดีขึ้น 

แกมกาญจน รักษาพราหมณ 2539 การประเมินสภาพปญหาไฮโดรเจนซัลไฟดใน
บอหมักไรอากาศของระบบบําบัดน้ําเสียโรงงาน
ยาง 

ศึกษาลักษณะ การเกิดขึ้นของไฮโดรเจนซลัไฟดในขณะที่มีการ
บําบัดน้ําเสียจากโรงงานยางพาราดวยวิธีหมักไรอากาศ  
ผล การควบคุม พีเอช ในสภาพความเปนดางในขณะที่บาํบัดน้ําเสีย
โรงงานยางพาราดวยวิธีหมกัไรอากาศ สามารถลดการเกิด
ไฮโดรเจนซัลไฟดได 

สุพัตรา เฉลียวพงศ 2540 สภาวะ pH ที่เหมาะสมของบอไรอากาศในการ
บําบัดน้ําเสียจากโรงงานน้ํายางขน 

ศึกษาระบบบฟัเฟอรและปรมิาณที่เหมาะสมของสารเคมีประเภทดาง
ที่ใชในการปรับ pH 
ผล สารละลายที่มีความสําคัญคือ ปริมาณดาง Na2Co3, NaOH, และ 
Ca(OH)2 เมื่อปรับ pH แลว จะมีประสิทธภิาพการลดคาความสกปรก
ของน้ําเสีย  
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ตาราง 32  (ตอ) 

ชื่อ ป เรื่อง ผล 
อาภรณ รักเกิด 2541 การประเมินปญหาไนโตรเจนในน้ําเสียจาก

โรงงานยางและการกําจัดไนโตรเจนดวยระบบ
บอบําบัดน้ําเสยีที่ใชมวลชีวะประเภทเกาะผวิ 

ศึกษาปจจัยที่มีความตางกันของระยะเวลาในการบําบัดน้ําเสียที่อยูในระบบ 
ผล ประสิทธิภาพการบําบัดไนโตรเจนในถังปฏิกิริยาที่มีวัสดุตัวกลาง 
สามารถบําบัดไนโตรเจนไดสูงกวาชุดที่ไมมีวัสดุตัวกลาง การปอน
สารอินทรีย สามารถบําบัดไดทั้งไนโตรเจนและสารอินทรียไดดี 

วราศรี เถกประสิทธิ์ 2542 การนําการขี้แปงจากอุตสาหกรรมน้ํายางขนมาใช
ประโยชนเพื่อการทําเปนวัสดุบํารุงดิน 

ศึกษาอัตราการเกิดขี้แปง คณุลักษณะของกากขี้แปง การนํามาใชทําปุย 
ผล  การผลิตน้ํายางขนจะทําใหเกิดกากขี้แปงเฉลี่ย  เทากับ  9.7 
กิโลกรัมน้ําหนักเปยก/ ตันน้ํายางสด 
กากขี้แปงมีคณุสมบัตินํามาใชทําเปนสารปรับสภาพดินหรือ ทําปุย
ได เพราะมีธาตุอาหารที่สําคัญสําหรับพืช ไดแก N, P, K, Mg และ Zn 

ศิวโรฒ บุญราศรี 2542 การแกปญหาการไมจับตวัของน้ํายางสกิมจาก
การทําน้ํายางขน 

ศึกษาการแกปญหาการไมจบัตัวของน้ํายางสกิมจากการทําน้ํายางขน 
ผล การใชเอนไซมทําลายโปรตีน สามารถทําใหน้ํายางสกิมกลับมา
จับตัวไดดวยกรดซัลฟวริก 10 %            การใชสารละลายโซเดียม
พอลีอะคริเลท  ที่มีน้ําหนกัโมเลกุลเกิน 100,000 ใสลงไปปริมาณ
รอยละ 0.2 ของยางสกิม           จะทําใหน้ํายางสามารถจับตัวดวย
กรดซัลฟวริก10% ได 
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ตาราง 32  (ตอ) 

ชื่อ ป เรื่อง ผล 
พงศนรินทร ปราบนคร 2543 การบําบัดน้ําเสียขั้นตนโดยวิธีการลอยตัวของ

ตะกอนในบอดักยางสําหรับการบําบัดน้ําเสียจาก
โรงงานผลิตน้ํายางขน 

ศึกษาวิธีการแยกเนื้อยางออกจากน้ําเสียทีอ่ยูในบอดักยาง 
ผล การปรับ pH ของน้ําเสียใหมีคา เทากับ 4.5 โดยไมเติมสารรวม
ตะกอน สามารถบําบัดน้ําเสียไดดีที่สุด สามารถลดสารแขวนลอย 
ความขุน ซีโอดี และ คาบีโอดี 

พัฒนวรรณ วทิยกุล 2544 การบําบัดซัลเฟตและกาซไฮโดรเจนซัลไฟดใน
น้ําเสียจากโรงงานน้ํายางขนดวยระบบบอไร
อากาศและระบบการกรองทางชีวภาพ 

ศึกษาผลการบาํบัดน้ําเสีย 
ผล ปฏิกิริยาการยอยสลายสารอินทรียและซัลเฟตของน้ําเสียจาก
โรงงานน้ํายางขน ภายใตภาวะไรอากาศสามารถเกิดขึ้นพรอมๆ กัน 
ในลักษณะ competition ความสามารถในการบําบัดกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดแตกตางกนัเมื่อใชตวักรองตางชนิดกนั 

กมล หมื่นพล 2545 ศักยภาพการนาํไคโตแซนไปแยกเนื้อยางออก
จากน้ํายางสกมิ 

ศึกษาศักยภาพในการนําไคโตแซนใชแยกเนื้อยางออกจากน้ํายาง   
สกิมทดแทนการใชกรดซัลฟวริก 
ผล เนื้อยางที่แยกจากน้ํายางสกิมดวยไคโตแซน มีคุณสมบัติทางเคมี
และฟสิกสที่ใกลเคียงกับการใชกรดซัลฟวริกและอะซิตกิ 
 

 
 


