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ช่ือวิทยานิพนธ ผลกระทบของนํ้ ามันและสารเคมีขจัดคราบนํ้ ามันตอกุงกุลาดํ า
(Penaeus monodon  Fabricius)

ผูเขียน นายสมควร  ไขแกว
สาขาวิชา การจัดการสิ่งแวดลอม
ปการศึกษา 2544

บทคัดยอ

จากการศึกษาความเปนพิษของสารเคมีขจัดคราบนํ้ ามันชนิด OD 4000  นํ้ ามันดีเซล (สวน
ทีล่ะลายนํ้ า) และนํ้ ามันเตา (สวนที่ละลายนํ้ า) ตอกุงกุลาดํ า (Penaeus monodon Fabricius) อายุ
ประมาณ 1 เดือน พบวาความเปนพิษเฉียบพลันที่ระยะเวลา 96 ช่ัวโมง (96-h LC50) ตอกุงกุลาดํ า
ของ OD  4000  นํ้ ามันดีเซล และนํ้ ามันเตา มคีาเทากับ 4.97, 47.80 และ 40.31 mg/L ตามลํ าดับ   
โดยพบวาระดับความเขมขนที่เร่ิมเปนพิษ (Lethal Threshold Concentration) อยูที่ 4.53, 46.99 และ
39.53 mg/L ตามลํ าดับ    สวนคาระดับความเขมขนที่ปลอดภัย (Safety Level) อยูที่ 0.63, 5.88 และ 
4.91 mg/L ตามลํ าดับ

จากการศึกษาผลทางพยาธิวิทยาของกุงกุลาดํ าที่สัมผัสกับสารทั้งสามที่ระดับความเขมขน
สารเทากับ 25, 50 และ 70% ของระดบัที่เร่ิมเปนพิษ ในระยะเวลา 6 สัปดาห  พบวาที่ระดับ 50%
และ 70% ของระดับที่เร่ิมเปนพิษของ OD 4000 และที่ระดับ 50% ของระดับที่เร่ิมเปนพิษของ      
นํ ้ามนัเตา  เยื่อบุผิวของซี่เหงือกจะเริ่มหลุดลอก แตที่ระดับ 75% ของระดับที่เร่ิมเปนพิษของนํ้ ามัน
เตา มีผลตอการเจริญเติบโตและการเปลี่ยนแปลงทางพยาธิวิทยาสภาพของเนื้อเยื่อกุงกุลาดํ ามากที่
สุด  พบการตายของเซลลบริเวณซี่เหงือก  กิ่งเหงือกจะมีอาการบวมนํ้ าและโปงพอง  เนื้อเยื่อหัวใจ  
ตบัและตับออนมีการเสื่อมสลาย   ซ่ึงอาการบวมนํ้ านี้เกิดจากที่ Pillar Cell ซ่ึงเปนเซลลคํ้ าจุนเหงือก
ชํ ารุดทํ าให Blood Sinusoid ขยายตัวพองออก

คาความเปนพิษและผลกระทบตอการเจริญเติบโต ตลอดจนการเปลี่ยนแปลงทางดานพยาธิ
สภาพของเนื้อเยื่อกุงกุลาดํ าเมื่อสัมผัสกับสารเคมีขจัดคราบนํ้ ามัน ชนิด OD 4000    นํ้ ามันเตา (สวน
ทีล่ะลายนํ้ า) และนํ้ ามันดีเซล (สวนที่ละลายนํ้ า) นั้น อาจใชเปนดัชนีบงถึงความเปนพิษที่จะเกิดขึ้น
กบัสตัวทะเลได  นอกจากนี้คาระดับความเขมขนที่ปลอดภัย (Safety  Level) สามารถที่จะนํ าไปใช
เปนแนวทางประกอบการพิจารณาในการกํ าหนดมาตรฐานคุณภาพนํ้ าของแหลงนํ้ า (Water Quality 
Criteria) ของประเทศไทย เพื่อใชประโยชนในการควบคุมและปองกันปญหามลภาวะทางนํ้ า       
อันเนื่องมาจากการปนเปอนของคราบนํ้ ามันตอไป
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Abstract

Static bioassays of oil dispersant (OD 4000), diesel oil (water soluble fraction, WSF) 
and fuel oil (WSF) on juvenile  Black Tiger Shrimp (Penaeus monodon  Fabricius) were 
conducted for toxicity test.  The results  indicated 96-h LC50 of OD 4000, diesel oil and fuel oil  at 
4.97, 47.80 and 40.31 mg/L, respectively. Lethal Threshold Concentrations (LTC) of OD 4000, 
diesel oil and fuel oil were 4.53, 46.99 and 39.53 mg/L, respectively, whereas Safety Levels  of 
these toxicants were 0.63, 5.88 and 4.91 mg/L, respectively.  

The effects of growth and histopathological changes on Black Tiger Shrimp, which 
were  continuously exposed to OD 4000, diesel oil and fuel oil at 25, 50 and 75% of LTC for 6 
weeks, were also studied.   It was found that gill’s Epithelial were damaged when 50% LTC fuel 
oil, and 50% and 75% OD4000 were applied.  The minimum growth rates together with edema 
and telangiecestasis of the secondary gill’s lamellae were observed on Black Tiger Shrimp  which 
were exposed  to a 75 % concentration of LTC of fuel oil.  The effect is due to the damaging of 
pillar cells that support the gills, subsequently causing the expansion of blood sinusoids.

The results of  toxicity, effects on growth  and  histopathological  changes can be used 
as an  indicator  to estimate  toxicity and effects on other marine animals.  Moreover, the LTC and  
the safety levels can  be  used  to consider a criteria for water quality management, control, 
prevention and improvement  from  oil  pollution.


