
����� 2

��	�
������

2.1 ���������
������

�����������	
���������������
� ��� �������������������� �� ������
��������
��  �����

2.1.1 �����������������

��	!"�#���	���������������	$�%&���'�&�������
�����'��������(��!���	) *��
�'���	!"�#���	*$������'�&��������� +���'���	!"�#��	����,-�����������
����
����	!"�#���	
���������������	$�% �������!"�#���	*$������'�&������	����,-������� $-%���� 12 ��  13  
�.	������%��) �.	������%��) �.��	!	�2		-	�3 ��
��������!"�#���	��	��	 ��������	$�%&�
��'�&����� �'���	!"�#��4�� &��������$-%���� 13 ��	����� 2-1 ������������������!"�#����$-� �������
�'�$	�
���	� $)��!�����	*$������'�&����� �� �������!"�#���	��	��	 ��������	$�%  +�� 
�������!"�#�����&�	%���� 2-1

��	����� 2-1 ����������������!"�#�
������� �'��$��� ���� X ���� Y 	
-������� (km2)

-,-����<��� 590500 901800
1).�������!"�#����$-�

-,-���
� 597000 906500
30.55

-,-����<��� 591500 9020002).�'�$	�
���	� $)��	*$�
�����'�&����� -,-���
� 596500 906000

20

-,-����<��� 594000 9024003).�'�$	�!"�#���	��	�
�	 ��������	$�% -,-���
� 596400 904000

3.84

X ��  Y �������D%-�!���	) ���� Easting ��  Northing &�	 �� Indian +<� 47N-UTM
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	%���� 2-1 �������������!"�#� &����	 ��� ��  3 -���

���
����	�'��D�	������%��)

���
����	�'��D�	������%��)

12
3

N
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2.1.2 ��������������

&���	!"�#��	�����*���'�������	 �	����,-�
������������� ������ �.!.2544 U"� 
�����2�
��- �.!.2545 +���'���	��V����-%� 2 �	 �D� ���

(1) ��V����-%�	 ����'��������  8 �	�� &�	 � �
�� 1 �W������'�-��'��
(��	*$�
�����'�&�����

(2) ��V��
�������'������
���	� $)�	�-�(��	$�% 8 �	�� &�	 � �
�� 1 �W

2.2 �� 
�!"���#$�#�
��%&
'�

2.2.1 �� 
�!"()�*����)�+��)�������,!��%�(��"

(1) ��	������-��
���	) : CPU Pentium 4  �
�-�	V
 1.7 GHz, Hard Disk 60 GB,
RAM 1 GB
(2) <�e�)�
	) (software)
− ArcView 3.1 (Environmental Systems Research Institute, Inc. USA)
− SURFER 6.0 (Golden Software, Inc. Colorado, USA)
− Visual MODFLOW v2.8.1  (Waterloo Hydrogeologic, Inc. Canada)

2.2.2 �� 
�!"()�*���-�,(��.

− ���$���	 ����'�

− �
���V��
�������'������
���	� $)�	�-�(��	$�%

− ��	�������������D%-�!���	)��
���
����- (GPS)

− �����	 �� �� *-�	 ��

− �,��	() hand auger

2.3 ��	��)�����
��%&
'�����


�2��'�������	!"�#�
���&��	������	 �����
�������$��r 6 ������ *�����
��	����	��-���-%��'�$	�&3�&�����'��������(��!���	) ����	��-���-%�D�����-�� ���-%�
���$����s������	 �	�������'�����3��-+��!�) ���'�����'������'�&���������(��!���	)

���	� $)�� �D��	��t���	!"�#� �� �	,�t���	!"�#�
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2.3.1 �������.���./�������
%�(��"()�*���#$�#�+��)�������,!��%���"

2.3.1.1 ����	
��	��

�	�-�(��	����-���-��'�&�	 ����'�&����������&3��'������	*$������'�&�������
�
����'��������(��!���	) 
���	� $)�� �	 �-��������-%��	�-�(��'�u�	�����������U��� 
�	
�
��'��D�	������%��) ����	-�,�,���-
����&��������!"�#� �����������-�	��- �.!. 2528 U"� 
�����2�
��- �.!. 2545

2.3.1.2 �	��	������

���-%���		 �$������'��%��		����! (evaporation) ����������!"�#� � �'����-%�
����U����	
�
�����	-�,�,���-
��������U�����$
���	!	�2		-	�3  �������������������U���
����
 ���-���	�	
�
���		 �$������'����U�� (pan evaporation, Ep) �����������-�	��- �.!. 
2526 U"������2�
��- �.!. 2546 U�����&3�����U��3�� A -�$w��������3�������

2.3.1.3 ��	�������������

���-%��
�-3����-��2)&��������!"�#� *-�-���	���"����-%� �"�*��&3����-%���� 
�U����'��D��-�����	!	�2		-	�3 ����'���	�	
�
�������U�������
 �����������-�	��- �.!. 2536
U"������2�
��- �.!. 2546

2.3.1.4 ����	
��	��	

�	��
(�������!"�#�*-�-��U����	
�
��	�-�(��'���������%� �"�*����!����-%��	�-�(
��'�����4��������U���&�������� ��� �U��� X167 �������2� �'��D�	������%��) <"��-��������	���'� 268 
�	.�-. �����������-�	��- �.!.2533 U"������2�
��- �.!.2542

2.3.1.5 �	��	�������	
�	��!����	 (recharge)

�	�-�(��	���-��'� (recharge) �%��������!"�#� �'��
(*�������	&3��s��	��,	�#)
-
���	��-���*������
*
� &�$
��� 1.4.2 +����'����*$�����	 ��*����� �	�-�(��'�u� (P) ��
���'����
*$�������	 ��*����� !��)��	�����'� (ETp) �� �	�-�(��'���� (stream) �-����'��	�-�(��'�*$�
����-����	�-�(��'�*$���� � *����	�����������&��	�-��	��	����V�  +��&3����-%��4���� ���
��������-�	��- �.!. 2528 U"������2�
��- �.!. 2545
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2.3.2 �������.���./�-�,(��.+�0���./��
*��� 1�����
��

2.3.2.1 ��+,!��-��	./0���1��1�,��	

&���	!"�#��	�����*����V��
�������'�&����� ���$-%���� 13 �	��-���
�	 ����'������
�'�-��������-%��'�����&�����'���� +��-���	��V��
�������'�&��������$-� 9 �	�� �	���	�&������
������ �.!. 2544 �'���	��V��
�������'�&�������������'����� 156 $�����	��� �� �-D�#()�,�
�	
�	��� ������'�	
�D��	
-�����	����xy���� ��#( ��������'� 	
-U"���	&3���'�����������   
(	%���� 2-2)

	%���� 2-2 ��#( ��������'�&��������!"�#�

&���	��V��
������	�����r -� *�������������������������&$��
�-	�
--��	
- 23 
$�����	��� +�����	����,-����������!"�#� ��V��
�������'��,��������������� ������������z#D��- 
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U"������2�
��- �.!. 2545 	
- 8 ����� �� �'���	
�	 ����'��( ��V��
����� ������������V��

�����*��-���	����������������'����� �'���	��V��
�������
�$��� ��������
�-	�
--��&���	$�,���	
&3���'�&�
�����'���	
�	 ����'��� ��V��
�������'� �����&$����-%�	 ����'��� �,(D����'����*��&���
��������D��2		-3���-������,�

2.3.2.2 ��1��1�,�����23

����������������!"�#�-���#( ��������	�� �
�-�%��������������������*-�-��
�� ��	&3�����
�-�%��������������*������t���� 1:50,000 ����	-�t�����$�	�'�&$������
�-
t���������	 ����'�*��-�� &���	!"�#��	������"��'���	�'�	
�	 ���
�-�%���'�����������!"�#�
����-���-�����	�'�	
���� JICA (1999) �����&$�*��	 ����������� 	 �������������'�����,���V�
�
����� ���� ������� �-���'������"�� ��	�'�	
�	 ���������+��&3������	 �� �'���	U���	 ���������
+������������|����� MV492 ���� 594675E 902770N &�	 �� Indian <"�� JICA (1999) *���'�
	 ��*
����
 ������&�	%���� 2-3

	%���� 2-3  ��	�'�	
�	 ���������!"�#�

2.3.2.3 ��+,!��-��	.1��

��V��
��������&��������!"�#�+��&3� hand auger (	%���� 2-4) ������'�-�&3�&���	

���	� $)�	�-�(��	����	��) 
���	� $)���)�	 ������������� �� ��	�������	�%�<�
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��	$�%������ +���,���� ����� &3��	 ������������
 20 �<����-�	 ��V��
�����������	 ��
�
�-�"��	 -�( 50 U"� 70 �<����-�	 ��	%���� 2-5

	%���� 2-4 �,��	() Hand Auger

	%���� 2-5 ��	��V��
��������&��������!"�#�
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2.3.2.4 �����	����	����	
�	���45�!��-��	.��	

����
�����&$� �	.�-����	�� ������	��
�!) 
���	� $)$��	�-�(��	$�%&���'��

����� ��
�
�2�+���
���	)� ��--�����<�e3�����+�	�+��W (cold vapor atomic absorption 
spectroscopy) ( �U���
����	����	���� �� 3��u~��� ���� ���3����� ��$
�D%��V� �%
	��� �����
�2���	
���	� $)&�D��t�
� �

2.3.2.5 �����	�������	
�	�-����2��5�1��

�	�-�(��	����	��)&��
��������
���	� $)+��
�2� 
����-���V�  (Walkey-Black 
Method) <"�������� �	��	,�+�� Loring and Rantala (1995) �%	��� �����
�2�
���	� $)&�
D��t�
� �

2.3.2.6 �����	����	-.������-,7�	17-.1��

���)�	 ������� �	�� (sand)  �	������ (silt)  �� ����$���
 (clay)  ���
�
��������&�������� 
���	� $)+��&3�
�2�	�����W�� (wet sieve) t���� ��	�	��� ����	%���� 63 
*-�	�� $������'�����	����	��)&������
� 10%H2O2 ��
����t���� ��	�	����'�*�
���	� $)$�
�	�-�(���)�	 ������� �	�� �	�������� ����$���
  +��
�2���	��� �����������	 &�
�
�������������'�  �%	��� �����
�2�
���	� $)&�D��t�
� �

2.3.2.7 �1�-,�	�1419�,�	���47-.1��

�'���	�������	�%�<���	$�% (batch adsorption test) ������&��������!"�#�
�����$�����-�	 ���2�������	�%�<� �'�$	�&3�&�����'��������(��!���	) 	��� �������	
�����*������*
�&�D��t�
� �

2.3.3 (����+��)�����$��.2���%�"

&���	�	�������'�����3��-+��!�) &3�D�����
������,��2	(�
���� ������
��	�	 ����
 �
�-$�����3��$���,�-��'� ������	 �-���,(�-������3�!���	)���3��$���,�-��'�
�3�� �-�	 ���2����	������'� (transmissivity, T) �-�	 ���2����	��-&$���'�<"-t��� (hydraulic 
conductivity, K) �� �-�	 ���2����	����V� (storage coefficient, S) ������-%���	�%��������� 
JICA (1999) 	
-U"�
���	� $)��!�����	*$��� 	 ����	*$������'�&����� ������-%������'����� 
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	 ����'� �	�-�(��'� �,(D����'� �
�-�"� ���-%���	�'�	
��,��2	(�
���� 2	(�e�����) �,��
���� 
��#( D%-��	 ��!  ������������-%������%�����'�����3���(��!���	)

2.3.4 ���)�+��)�������,!��%�(��"

���'�����'�����3���(��!���	) �����!"�#���#( ��	*$������'�&������� 
��	��	��	 ��������	$�%&���'�&�����&��������$-%����  13 �'���	������%��) �	 �����
�
����'�����3���
��� (numerical model) �	����,-��������	 -�( 20 ��	����+��-�	 +�� 
�������	�� (grid)  �����������
�� (time step),  �'�$���D��������  (boundary conditions)  
�� �D���	��-��� (initial conditions)  ��
�+�	��	- Visual MODFLOW version 2.8.1  (Waterloo 
Hydrogeologic, Inc., 1999) <"������+�	��	-��	�'��
(&� 3 -���  �� &3���	�'��
(�3���
���
��
�
�2�*e*��)��e�e��	�<) (finite difference) �'�����D����	*$������'�&����� �� �	������
�����	�-����	)����'��w����r D��&���D�
 ����� (steady state) �� �D�
 ���-���	�������������-
�
�� (transient state) �	��-�����	
���	� $)�
�-����*$
����
��	 (sensitivity analysis) �����&$�
����'����-��
�-����3���U��$	��U%�����-������,� +��	��� �����&���	�'�����'����*������
U"�
&������ 4 �	��������'��������(��!���	)
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