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    1.1  ��	
��	���������
	����	������

            �������	�
���

������������������ ����������������� !"����
�#$�%��$����&"#!'�
�(!�)*������*� �+,-"+#����.��� ��&"��
/�0���	�"����*� ������
���#����
� #!'�#���! ���
���(��"
� #!'�#���!��� !$*�"����$����&"#!'�+#��"/�!1������*�"21�������� �(!�)*��(��"�� �
�$(��#����*�����"(��"
��� 3 
� �������
���4�$��$(��#�
� �������������#!'�#���!

����,���+�-"�'���"��� !$����4�*4'��#�����"�+
��#".5-" (Tropical Climate)  ��&"�/(
��� �
�"
� "0�D��'����##����#����
� �"�"�������!�(*�����"  E, ��"���!����
��������!�(
*�����"��&"��5 #��0���	��&"#!���!� � �"5 #����#������#�
2�*���	�!� ��������.�*�����"

�"$�"������.�*�����"DFFG��"�H��/��"�(!�)*��(��"#����
� *��#���!���'�+,-" �"5 #����
#�����H��/��"�"�"(��"�$���$!�����&"���� �"������-�D���������
�#�4�*�$(��#�+#�
����
�D
! 
� #!'��"�+
��#".5-"�����#/I�4'���'�
�#(�J (��"�-"�,�
�#������4�$�4�!�"#����
�(!
���� ( Active Cooling ) �.�" ���5 #�����#���� ��5#*�(�� E, �
0����
�#��.�*�����"DFFG�
�*� �+,-" �(!�)*�����5 #�����#����
� ������.�*�����"���

#������&"�� ��0�����������"/�!1����� ��$(��#�4�!"#�  �,�
�#��������1�$�����!���
����'�#!'�4�!�" �.�"#����
� ����/
2�O  ����$��� #/I�4'������$��.5-"�"#����
� *#�������&"�� �

� �"/�!1
�#���� �� �
� �0���	#!����", ��"����������1�$�����! �5# ������������1#/I�4'���".�$�
���!�������'�#���!4�!�"#���� �����%
0�D(��#�$�2� �5# $�2�
��2���.�
�  (Natural Methods ��5#
Passive Design) �(!
�$#��������4�*�$(��#��(!�#� ���$�2��� (Artificial Methods ��5#
Active System) �.�" ���5 #�����#���� ���##����#����
� �����������4�*�$(��#� ���
�0�",�%,�#�
2�*�
��� 3 
� ����
�#�4�$�"�����!+#��"/�!1 (Comfort Zone) E, �����#�(�$!
��

��+#����#�
�
!1 �� #/I�4'��#���� ����$��.5-"���*�
21 ��
0�����$���0���&"�"�������
�4�$�4�!�"#�����("�#!��     E, ������
�#����.�*�����"DFFG�
� �(��#��(�$! ����,���
� D(�
$�����������5#�"$
�����##����(��"�%��H
!�����*5 #�������!�(*�����" ����\�"
]���.	��"���##�����%��H
!�����*5 #����!�(*�����"^ (�/"
�  �/		�2���� , 2536)  
� 
�"�""0��H���!
� �#5-##0�"$!�"����$I
� 
�-� �.�" ���2���.�
�  �4�*4'��#����  �*5 #���D(��4�$�
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4�!�"
� ���!
� �/( �
��
� $�2�
��2���.�
��������%�#5-##0�"$!D(� ��#"
� ��"0��������5 #���
� ��
�����
2�4�*���.������4�*4�!�"������(�4�$�"�����! �#(���#��������.���"#���� ����'�
�.�#����         ( �'� 1.1 )

������ 1.1  ���##�����*5 #����!�(*�����" �(!�"�"$�2�
��2���.�
���#"�.��������5 #���
���
	 : �/"
�  �/		�2����  2542

4�!�������($��f
���I1"-0���" D(��������"#�"$
���������!�(*�����"+#�#����
�.�" ����(�$����#"�+���'�#�����(!$�2�2���.�
� �����5#�$��(/�*5 #����!�(*�����"������
����4�*�����"�"#���� �(!�"�"���"0��4�*�$(��#�
��2���.�
����"���"/"���#"/����1*���
��"�"
/�$�%�
�� ��#"
� ����(���������5 #���
� �������
2�4�* �*5 #�����4�$�"�����!4�!�"
#���� (�/"
�  �/		�2���� , 2537)

 (��"�-"�'�$���!��h���h"�$���0���	+#��H	���4�$�"�����!
� ���(+,-"4�!�"#���� E, ���&"
���*�i"���"�%��H
!����
� #"/����1*�����"�����&"�"$
���"������!/�
1�.����#����
� ��
����I��(�!$��"��5#�������!���"
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    1.2  �� !"������#����	������

 1.2.1  �,�������I�������� !"����#/I�4'��#���� +#� ���"����$����"�#!   ���
���"����$������"���� �"�4�*�$(��#� (
� ��
�"D�� ���
� ��������)  ����4�*4'��#����
(
� $D����D����j"
� ���j"
�) 
� �
�
�����"

1.2.2  �,���$�������1#�
2�*�
� ����
�#������� !"������(��#/I�4'��#����������5#�
#���� (*5-" �"���
���
�� jG��*(�" ��������� )

1.2.3  �,����4�$�"�����!4�!�"#����
� ���(+,-"

    1.3  ���%�&�#���'()����	��	������

1.3.1  ������$���+����%,�������� !"����+#�#/I�4'�� (
� ��
�"D�� ���
� ��������)

� �����
�##���� ( ���"����$����"�#! ������"����$������"���� ) 
� �
�
�����"

1.3.2  ������$���'�%,��$�����*�"21+#�#�
2�*��$(��#� 
� ��������4�$�"�����!4�!
�"#����

1.3.3   ��&"+�#�'��*5 #*�i"���"##����#���� 
� ����������4'��#����
�#D�

    1.4  ���+� �	������

�"����,������-�"�- �/���,���#�
2�*�+#��4�*�$(��#� (
� ��
�"D�� ���
� ��������) ���
#����
� 
�����" �*5 #�(#/������"����,���D(��0��"(�"$
�����$���! (��"�-

1.4.1 �0��"(��$"
� �,����)*��(��"��(��#/I�4'�� �"5 #����#��������%�"
� 
� �.�
�0���������,���#!'��"�+
*5-"
� �(�!$��" ����$�5##����
�����" #����  (���"����$����"�#! ���
���"����$������"���� )  #!'��"�4�*�$(��#��(�!$��"  (
� ��
�"D����5#
� �������� )

1.4.2 �0��"(*5-"
� �,��� �"�+
#0��4#��(��	� ����$�(��+�� E, ����4�*4'��#����
������/��+
��#" (Tropical Monsoon Climate) ����$�5# #������#".5-" ���#/I�4'���'�

1.4.3 �0��"(��/��
�$���
� �,��� ����##�D(� 2 ����4
 (��"�-

1.4.3.1 (��"�4�*�$(��#� �(!�0��"(�4�*�$(��#�
� �
�
�����" 2 (��" �5#
�4�*�$(��#�
� �������� ���
� ��
�"D��
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1.4.3.2 ����I�#����  �0�"$" 2 ��/��
�$#!���(��"�- #����
� ������I�����
�����D����&"��$"��	� (�$����"�#!) ��� #����
� ������I���&"��������� �#"���
��������h� -
��##��)���'" (�$������"����) E, �#�����$���
�
����"��$"+#�#��1����#�#���� �.�"
���$��
��
��#���� �'���������� ����I����5#�#���� ���.�#���l( E, �+,-"#!'�����$���0���(
+#�#�����"*5-"
� �,�����$��#����
�$#!���
� (���&"#!���D�

1.4.3.3 (��"�4�*4'��#���� 2 ��I� ����$�5# �4�*
�#�FG�
� $D�
� D����j"
�
����4�*
�#�FG�
� ��j"
�  (+,-"#!'�����$��
� ���(j"
�)

1.4.3.4 ��!��$��
� �.��"����,��� �0��"(.�$��$��
� 
0����
(�#������h�+�#
�'� �(!��
0������h�+�#�'�
/�.� $��� ��&"�$�� 24 .� $���

1.4.3.5 �����h�+�#�'������(��#/I�4'��+#��4�*�$(��#����#��1����#�
+#�#���� D(���� 4�!�"#����  �"���
���(��"   jG��*(�"  ������  *5-"#����  �
�
�"D��  
� ����
���� �����$(�" ��&"
�"

1.4.4 ���5 #��5#
� �.�$�(����(!
(�#��$��"���.5 #%5#+#����5 #��5#���#/���I1�"���
$�(#/I�4'�� �(!���$�(#/I�4'��4�!�"��#�
� ������$��/�#���� ���*5-"��$��#� ��#""0�D��.�
��"�������!��
�!����#/���I1$�����#/I�4'����
����"�����$$�(�$����#"
/�
�$#��"���D(��
��
�
�!���"���!��#" E, �
0����+�#�'�
� $�(D(����$��"���.5 # ��5 #"0�D�
(�#���
�#��G#���"�$��.5-"D��
����("��$$�(�$����#" (�"��I�
� $�(#/I�4'��#����) �"5 #�����$��.5-"����
0�������
� #��"D(���(
*��(���
� $�(D(����� ���5 #��5#
� �.�$�(�������#�(�$!

1.4.4.1 Datalogger ��&"���5 #���"
,����#/I�4'��
� 
�#����$�(

1.4.4.2 ���5 #�$�(#/I�4'�� (Temperature Record)

1.4.4.3 ��!��		�I �0������.�
�#������5 #���"
,�#/I�4'��

1.4.4.4 ���5 #�$�(�$����h$��

1.4.4.5 ���5 #�$�(�$���+�����

    1.5  ��+������-�(�	+����	������

 �"����,������-�"�-
�#�����������I�#����  �4�*�$(��#�  ����4�*4'��#���� 
� 
�
�
�����"E, ���"�����" �,�
�#�����+�-"
#"(��"�-
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1.5.1  $�2����$�������1������� !"������(��#/I�4'��#���� +#� ���"����$����"�#!
������"����$������"���� �"�4�*�$(��#� (
� ��
�"D�� ���
� ��������)  ����4�*4'��
#����    (
� $D����D����j"
� ���j"
�) 
� �
�
�����"

1.5.1.1   
0���"��
� �,���#/I�4'��+#��4�*�$(��#� (�'�
�  1.2) (��"�-
�.  
� �������� �'��
�������(��4�!�"#����
�  1.00 ��
�
+.  �
�
�"D�� �'��
�������(��4�!�"#����
�  1.00 ��
�
�.  ��$(�" �,������I 2.5 �E"
���
�

1.5.1.2 
0���"��
� �,���#/I�4'��+#����5#�#���� (�'�
�  1.2) (��"�-
.  4�!�"#���� �'� 1.00 ��
�
. �"���
���
��  (4�!"#����4�!�") ����$I�, ������"��
. jG��*(�" ����$I�, �����*5-"
� #����
. �������
���(��" ��5#�
���
�� (���$�
���I�)
. *5-"#���� ����$I�, �����*5-"
� #����

1.5.1.3   ��&"��Io1�$���
�
��� 2 (��" �5# #��������4�*�$(��#�   (��"�-

.  #������������� �.�.�. (�$������"����) ���#�������������
D�� ( �$����"�#! ) �"�4�*�$(��#�
� ��
�"D��

. #������������� �.�.�. (�$������"����) ���#�������������D��
( �$����"�#! ) �"�4�*�$(��#�
� ��������

1.5.1.4  �4�$�(��"#����
� 
�#�����$��/� (��"�-

�.  #���� +�.( (�"��
���������
') �������!#����

+.  #���� �.( (�"��
���������
') �������!#����

           "0������
(�#�#/I�4'��
� $�(D(�����4�*�$(��#� ������!��
�!��$���
�

���+#�#/I�4'��#�����"��$"
��� 3 +#�#����  �"�4�$�����$��/�
� �
�
�����" (��l(����l(
�������!#����) 4�!�
�#�
2�*��4�*4'��#���� (���j"D��
� ���j"
�) (��
����
�  1.1
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 	�	���� 1.1 ��!���#�!(����,���������� !"������(��#/I�4'��#����

+�-"
#"
����I�
#����

���"
�4�*�$(��#�

4�!"#�
�������!
#����

��$"
� ����!��
�!�

��
�"
D��


� ���� ��l( �l(
#/I�4'��

#����4�!
�"+#�#����

#/I�4'��#����
+#��4�*�$(

��#�

● ● ●
●

● ● ●

● ● ●

�$����"�#!

●
● ● ●

● ● ●
●

● ● ●

● ● ●

1 j"D��
�

�$������"
����

●
● ● ●

● ● ●
●

● ● ●

● ● ●

�$����"�#!

●
● ● ●

● ● ●
●

● ● ●

● ● ●

2 j"
�

�$������"
����

●
● ● ●

1.5.2 �,���$�������1#�
2�*�
� ����
�#������� !"������(��#/I�4'��#����������5#�
#���� (*5-" �"���
���
�� jG��*(�" ���������)

"0������
(�#���(��#/I�4'��4�!�"#���� �*5 #����!��
�!���(��#/I�4'�� ���
���5#�#����4�!�"  (���"����$����"�#! ������"����$������"����)  �"�4�$����
�$��/�
� 
�����" ( ��l(����l(�������!#���� ) 4�!�
�#�
2�*�+#��4�*4'��#���� (���j"
D��
� ���j"
�) (��
����
�  1.2
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 	�	���� 1.2   ����,���������� !"������(��#/I�4'��#����4�!�"#����������5#�#����

+�-"
#"
����I�
#����

���"
�4�*�$(��#�

4�!"#�
�������!
#����

��$"
� ����!��
�!�

��
�"
D��


� ���� ��l( �l(

#/I�4'��
#����4�!
�"+#�
#����

*5-" �"
��

�*
(�

"

��
���
�

● ● ● ● ● ●

●
● ● ● ● ● ●

● ● ● ● ● ●

�$����"�#!

●
● ● ● ● ● ●

● ● ● ● ● ●

●
● ● ● ● ● ●

● ● ● ● ● ●

1 j"D��
�

�$������"
����

●
● ● ● ● ● ●

● ● ● ● ● ●

●
● ● ● ● ● ●

● ● ● ● ● ●

�$����"�#!

●
● ● ● ● ● ●

● ● ● ● ● ●

●
● ● ● ● ● ●

● ● ● ● ● ●

2 j"
�

�$������"
����

●
● ● ● ● ● ●

1.5.3  �,���$�������1�4�$�"�����!4�!�"#����
� ���(+,-"+#�#����

          "0������
(�#����,���$�������1��(���4�$�"�����! (#/I�4'������$��.5-")

� $�(D(�����4�*�$(��#� (
� ��
�"D�� ���
� ��������)  �����$"
��� 3 +#�#����       (���"���
�$���� ������"����$������"����)  �"�4�$�����$��/�
� 
�����" (��l(����l(�������!
#����) 4�!�
�#�
2�*�+#��4�*4'��#���� (���j"D��
� ���j"
�)  (��
����
�  1.3
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 	�	���� 1.3  ��!���#�!(����,����4�$�"�����!

+�-"
#"
����I�
#����

���"
�4�*�$(��#�

4�!"#�
�������!
#����

��$"
� ����!��
�!�

��
�"
D��


� ���� ��l( �l(
�4�$�"��

���!4�!�"
+#�#����

�4�$�"�����!
+#��4�*�$(

��#�

● ● ●
●

● ● ●

● ● ●

�$����"�#!

●
● ● ●

● ● ●
●

● ● ●

● ● ●

1 j"D��
�

�$������"
����

●
● ● ●

● ● ●
●

● ● ●

● ● ●

�$����"�#!

●
● ● ●

● ● ●
●

● ● ●

● ● ●

2 j"
�

�$������"
����

●
● ● ●


