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*������,�� �����!&���������)��� 3 &���&������ ,.� ��,�� /*�#��&���$ ���
/*�#*+$
����� �#.��$������!����! Human Sensation �����
&�	;�*������,�� ��;���;�	�<&��=�)�&
������������=��
��� >	�������!&��������.����'�$��,�� /*�#��&���$ /*�#*+$
����� ���
�=�)�&�=��)��������,�����/*�#��&���$�����&,�� �'���(?����@���&,���'()*+$
 ���!���	����
$+� &����;��#.���&�'�/��,������	�
� �	��=�)�&����������=��
��� &����;

3.1  
�����������
����
����
��

��A�����=�)�&�
"�����	�
������� 3 ��'�$)��� ,.� ��������� �������������� 
��!�����" ���
�� ��������;���������'�$$���,?�����!����������������� 2 ��'�$ ,.�

3.1.1 &�����,�� �����!&��� ��,��$��/���!� (��,��E,��/����<$�)  �����,��
$��/��������� (��,��E,��/����,�������/�
$�)�G�) E&������G!���$+��'()*+$
 ( /��������
�����,�� �@�� %��� #.;� )���,� �#&�� ���*����)��� E&������,���=�)�&,�!,'$/*���
����� ,.� ���#$%����$%������!�������

3.1.2   &���/*�#��&���$ �����!&��� /*�#��&���$���$����<$� ������E������� $����
�=�)�&�=��)�����G!�'()*+$
 ,.� %
�&
� ������<$� ������E�������

3.1.3 &���/*�#*+$
����� �=�)�& 2 ���
(� ,.� /*�#����HI�J�<$������J���
)�������=������G!���$+� ( /�������� ����=�)�&�����=�$������!����!��! Human Sensation
���������;���� (�%�*+$
��� 3.1) &+���������&���)����� 3.3 ��;����������	�
��
���

3.2  �'(������!
�)* +���$������
�� �����!&���

3.2.1 #.;�����	�
� �=�)�&�)���+������#.;���� �=��*�)�&�)K� ���)��&/���� >	��$����
(�
������!!$�/'$������� ( Tropical Monsoon Climate) �����,.� $����������@.;� �'()*+$
/+�
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���&�T /�$��U�!�����<&� 2 V&+ ,.� V&+J� ���V&+����  E&��W#�����V&+J�����+���@�������
�������$�( 8-9 �&.�� E&���
�$��;�����&.��#V
*�,$��U	��&.��$���,$ ���$�J���@'�$�����
/'&���&.��#V��
���� ��@�������&���������<&���!�
�"
#�����$$�/'$��������W��������
��)�����&.��#V
*�,$ - ������� ����$$�/'$���������W����)�.� ����)�����&.���'��,$ -
$���,$ /���V&+��������
�$��;�������$�(�&.���'$*�#��"? - �$
��� ��������;��A�@�������$���
������������,�'$�=��)������$�,��$����@.;����$�J������� E&����
�&.���$
�����$�
���������$�����/'&

   ��
$�(J���A�%�������<&���!�
�"
#�����$$�/'$��������W������ ����$$�/'$
���������W����)�.� E&��W#��@������������&.��#V��
���� - "����,$ ��A�@���������
���������������$$�/'$��������W��������A��$$�/'$���������W����)�.� ���=��)���
&J���
��!� #.;�����	�
�$�����/'& /��!��!J������
&����$#��'����$���A�,��;�,��� �@�� #��'&����/@���
��.��������+�������!@��J�[����� ��
$�(J��������)���� 1,900-2,100 $
��
�$�� /�T

  ������$+�*+$
�����#!���$�,��$%�����&����'()*+$
����$�� �����,.��'()*+$
$�
,��,�������&��;��T E&����,��,��$@.;�/�$#��"?��#.;����,���������$�,��/+����&��;��T ,.� ,���W�������
�&.����$�,����+���)���� 75%- 84% �����!!���)$'����������$��#.;���� <&���!�
�"
#�����$
$�/'$���������W����)�.�  ��� �$$�/'$��������W������  �����!��,��;��G��$�#��'E>�����  #�&
����$���A�,��;�,���  >	������)���
&�$������J���)�����A�!�
��(�����  ,��$��G��$/+�/'&���
������&<&�  ������)��&/����  ,.�  10.2 �G��  E&���
&����$$�/'$���������W����)�.� ( ��$�'�'
�
�$�
���, 2536)

3.2.2  �=�)�&��'�$����������	�
� �!�������A� 3 ����*� &����;

3.2.2.1  ���
(���,�� �=�)�&��A���,��#�������@�;��&������$����&�����,������
�=���� 2 ��'�$�������� ,.� ��,��$��/������ ( ��,��E,��/����<$� ) �����,��$��/�����
���� ( ��,��E,��/����,�������/�
$�)�G� ) ������,�&��.����,����������<&���'�$��,�����
�����&���+���� 3.3-3.8 E&�$����������&&�����,��&����;
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. ��,��$��/������ ( ��,��E,��/����<$� )  ��/*�#��&���$���$����
<$� $����������&&���������� 3.1

+���,��� 3.1 ���������&&�����,��$��/������  ��/*�#��&���$���$����<$�

������ ���������&

���
(���,�� �+��!!��,��#.;�U
��@�;��&��� #.;������,�����$�( 64 ��.$. /��������!/����)K���A�E,��/����<$�
��#.;�/+����#.;�&
����$�( 1.40 $.

E,��/����)��� <$���.;���G� ( �/� , ,�� , �� , #.;� , E,��)���,�)

%��� <$����& ½c x 6c ����!���<$� ½c x 4 e

#.;� �����U'�/+� E,��/����<$���.;���G� 1 ½cx6c @ 0.50 $.#.;�<$����& 1cx 6c

�#&�� *����E,��/����<$�!'����!.;���%������! 4 $$. / *�����<$�$�

)���,� )���,�������$����������� g ������� ����@�� @��,��.����� 1.50 $. ��!��,�� E,��/����)���,�
<$� $'�����!.;�����,+�/��&�

)������� ���!)�����������+�H��<$�

�T���/�����/�G� #.�. 2543

!�
��(E&���! ��,�'$&������<$��.����,�������/+� ���)��������;�!�
��(

�=��)��������;� ��!!#
��&W�� UTM 47 666022  N 773556

�"$��� 3.2   ���
(���,���!!$��/������  ��/*�#��&���$���$����<$�
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4�67�������������

��0#�6�

N
0.5
"��98�������

2
10 4

N 773556
UTM 47 666022

�5���������
20.5

�5���������

�"$��� 3.3  ���������&#.;������,���!!$��/������  ��/*�#��&���$���$����<$�
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. ��,��$��/��������� ( ��,��E,��/����,�������/�
$�)�G� )  ��
/*�#��&���$���$����<$�  $����������&&���������� 3.2

+���,��� 3.2 ���������&&�����,��$��/���������  ��/*�#��&���$���$����<$�

������ ���������&

���
(���,�� �+��!!��,�����/���@�;��&���  #.;������,�����$�( 80 ��.$. E,��/������,�� ,�������/�
$�)�G�
E,��/����)���,�<$� /+����#.;�&
� 0.50 $.

E,��/����)��� ,�������/�
$�)�G�

%��� ����
jW�!�+�����! ��/�

#.;� ,�������/�
$�)�G����!�&
� �+����!.;���>��$
, 0.30 x 0.30 $. /�����

�#&�� *����E,��/����<$�!'����!.;���%������! 4 $$. / *�����<$�$�

)���,� )���,�������$��� �)�.� g ��� ����@��,����������� @��,��.����� 0 g 1.00 $. E,��<$� $'�����!.;��
���,+�/��&�

)������� ���!)�������<$�����+�H��������/

�T���/�����/�G� #.�. 2535

!�
��(E&���! ��,�'$&������<$��.����,�������/+� ���)��������;�!�
��(

�=��)��������;� ��!!#
��&W�� UTM 47 666163  N 773548

�"$��� 3.4   ���
(���,��$��/��������� ��/*�#��&���$���$����<$�
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N 773548
UTM 47 666163

N
40 1

2
"��98�������
0.5
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�6�

4�67������ �������

�5���������
0.5

4
2

10

�5���������

�"$��� 3.5  ���������&#.;������,��$��/��������� ��/*�#��&���$���$����<$�
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. ��,��$��/������ ( ��,��E,��/����<$� )  ��/*�#��&���$���E���
���� $����������&&���������� 3.3

+���,��� 3.3 ���������&&�����,��$��/������  ��/*�#��&���$���E�������

������ ���������&

���
(���,�� �+��!!��,�����<��@�;��&��� #.;������,�����$�(  63 ��.$. E,��/����<$���#.;�/+����#.;�&
�
���$�( 2.50 $.

E,��/����)��� /������U'���A�E,��/����,�������/�
$�)�G� ���E,��/������.����A�<$���.;���G� ( �/� , ,�� , �� , #.;� ,
E,��)���,�)

%��� <$����& ½c x 10c ����!���<$� ½c x 4 e

�#&�� *����E,��/����<$�!'����!.;���%������! 4 $$. / *�����<$�$�

#.;� !�
��(@��#��*�������A�#.;�,�������/�
$�)�G� �+����!.;��&
��%� ���& 0.15 x 0.15 $.�����U'�/+�
@��#��*������,��E,��/����<$���.;���G� 1 ½cx6c @ 0.50 $.#.;�<$����& 1cx 6c

)���,� )���,�������$����������� g ������� @��,��.����� 1.80 $. ��!��,�� E,��/����)���,�<$� $'�
����!.;��&
��%�

)������� ���!)�����������+�H��<$�

�T���/�����/�G� #.�. 2545

!�
��(E&���! ���E�������

�=��)��������;� ��!!#
��&W�� UTM 47 663394  N 784120

�"$��� 3.6   ���
(���,��$��/������ ��/*�#��&���$���E�������
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"��98�������
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��0#�6�

�������

4�67������

UTM 47 663394
N 784120

�5���������
20.5

�5���������

�"$��� 3.7  ���������&#.;������,��$��/������ ��/*�#��&���$���E�������
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. ��,��$��/��������� ( ��,��E,��/����,�������/�
$�)�G� )  ��
/*�#��&���$���E������� $����������&&���������� 3.4

+���,��� 3.4  ���������&&�����,��$��/��������� ��/*�#��&���$���E�������

������ ���������&

���
(���,�� �+��!!��,�����E$�&�
�?  #.;������,�����$�(  45 ��.$. E,��/����,�������/�
$�)�G� E,��/����)���
,�<$�

E,��/����)��� ,�������/�
$�)�G�

%��� ����
jW�!�+�����! ��/�

#.;� ,�������/�
$�)�G����!�&
� �+����!.;���>��$
, 0.30 x 0.30 $. /����

�#&�� E,��/����<$�!'����!.;���%������! ��/�

)���,� )���,�������$��� �������� g �������  ����@��,����������� @��,��.����� 0.50 g 1.00 $. E,��<$�
$'�����!.;�����,+�/����

)������� ���!)�������<$�����+�H��������/

�T���/�����/�G� #.�. 2537

!�
��(E&���! ���E�������

�=��)��������;� ��!!#
��&W�� UTM 47 663534  N 784032

�"$��� 3.8   ���
(���,��$��/��������� ��/*�#��&���$���E�������
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�5���������
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�5���������

�"$��� 3.9  ���������&#.;������,��$��/��������� ��/*�#��&���$���E�������
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     1     ��,��$��/������ ( ��,��E,��/����<$� ) ��/*�#��&���$���$����<$�

     2     ��,��$��/��������� ( ��,��E,��/���� ,./.�. )  ��/*�#��&���$���$����<$�

     3     ��,��$��/������ ( ��,��E,��/����<$� )  ��/*�#��&���$���E�������

     4     ��,��$��/��������� ( ��,��E,��/���� ,./.�. )  ��/*�#��&���$���E�������

�"$��� 3.10  �=��)��������;���,����'�$������������	�
�

 1

 4 3
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3.2.2.2  &���/*�#��&���$ �����!&���/*�#��&���$������������� 2 &���
,.�/*�#��&���$���$����<$�)������ ���/*�#��&���$���E�������  �#.������������!������&���
/*�#��&���$ >	����A�%������&�!�'()*+$
�����
&�	;�����������$�������#����&

3.2.2.3  &���/*�#*+$
����� ��A�������*����� >	�������!&���/*�#��&
���$���$����
(��&������ ,.� /*�#����HI�<$�$�J��� ���J��� �#.������������!������&���
/*�#������������������ ������/��%������&�!�'()*+$
�����
&�	;�

3.3  4�(�+����
����
����
��

������	�
�,��;���;��������)����
(���,�����/*�#��&���$��A�������������>	�����
������ �	��!����;����������	�
�&����;

3.3.1   �
"�����	�
�������  ��A���(k?������>	����������� 2 &��� ,.� ��������� (
$��/������ ���$��/��������� ) �������������  (���$����<$� ������E�������) &����;

3.3.1.1   ��,��$��/������ ��!/*�#��&���$���$����<$�

3.3.1.2   ��,��$��/��������� ��!/*�#��&���$���$����<$�

3.3.1.3   ��,��$��/������ ��!/*�#��&���$���E�������

3.3.1.4   ��,��$��/��������� ��!/*�#��&���$���E�������

3.3.2   ������&�����,���������,�!,'$

         ������
����=�)�&���,�!,'$�����������,���)���+���/*����&������  �#.���=�%�
$������!����!��������A����$+�#.;�j�� &����;

3.3.2.1  ��,����l&�����!����������&��������=�����&���

3.3.2.2  ��,���l&�����!����������&��������=�����&���

3.3.3  ������������/*�#*+$
�����

          �=�)�&/*�#*+$
������������������ >	��$�%��������������=�����	�
� &����;

3.3.3.1  /*�#*+$
���������<�J�<$���
3.3.3.2  /*�#*+$
������!!J���
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3.3.4   ��;����������	�
�����������=�)�& /�$��U�!��<&�&���������� 3.5

+���,��� 3.5  ���������&����	�
��������;����

��;���� *+$
����� ���������&����	�
�

�'()*+$
����������,�� ( $��/���!� ) #$����#����
���)56�" ���
�� /*�#��&���$

��(�  #$%� / $%������!������� /*�#��&���$���$����<$�

1 J�<$��� �'()*+$
����������,�� ( $��/��������� ) #$����#����
���)56�" ���
�� /*�#��&���$

��(�  #$%� / $%������!������� /*�#��&���$���$����<$�

�'()*+$
����������,�� ( $��/���!� ) #$����#����
���)56�" ���
�� /*�#��&���$

��(�  #$%� / $%������!������� /*�#��&���$���$����<$�

J��� �'()*+$
����������,�� ( $��/��������� ) #$����#����
���)56�" ���
�� /*�#��&���$

��(�  #$%� / $%������!������� /*�#��&���$���$����<$�

�'()*+$
����������,�� ( $��/���!� ) #$����#����
���)56�" ���
�� /*�#��&���$

��(�  #$%� / $%������!������� /*�#��&���$���E�������

2 J�<$��� �'()*+$
����������,�� ( $��/��������� ) #$����#����
���)56�" ���
�� /*�#��&���$

��(�  #$%� / $%������!������� /*�#��&���$���E�������

�'()*+$
����������,�� ( $��/���!� ) #$����#����
���)56�" ���
�� /*�#��&���$

��(�  #$%� / $%������!������� /*�#��&���$���E�������

J��� �'()*+$
����������,�� ( $��/��������� ) #$����#����
���)56�" ���
�� /*�#��&���$

��(�  #$%� / $%������!������� /*�#��&���$���E�������

3.3.5  ������&�����,������=�����	�
�  �=�����	�
�����=�)�&���������$�%�����!
�W#��&�����,�� &����;

3.3.5.1   �'()*+$
*����
         3.3.5.2   �'()*+$
%��������&��� (�
��)�.� ��� �������� ����������)

3.3.5.3   �'()*+$
JI��#&��

3.3.5.4 �'()*+$
)���,������&��� )�.�������
� (���������(�)

3.3.5.5 �'()*+$
#.;���,��
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3.3.6  ������&���/*�#��&���$����	�
� �=�)�&���������$�%�����!�����,�� &����;
3.3.6.1  �'()*+$
����� (���E�������)

3.3.6.2  �'()*+$
����� (������<$�)

3.3.6.3  �'()*+$
����� (%
�&
�)

3.3.7 ������������@�������	�
� �=�)�&@�����������=�����&��������G!���$+��'�@���
E$� ��A����� 24 @���E$�  (&+���������&')����� 3.3.4 ��;����������	�
�) )��������;����=����
��G!���$+�&���������/*�#*+$
����� �@�� /*�#*+$
�����<$�$�J��� ���J��� ��A���� ��;���;
��������&������������/*�#*+$
����� �	;���+���!���������
&�	;���
���������)�'���(?��;��

3.3.8  �����G!���$+�  �=������G!���$+��'()*+$
,��$���� ,��$@.;� ,��$��G��$ ���
,��$���$�/����
��?  �����
&�	;��������;�������������(� (&���������� 3.7) �#.��#
���(����
�
�,���)? �������@������� ��������/*�#*+$
�����&����;

3.3.8.1  �
&��;��,�.�����&�'()*+$
  ,��$@.;�  ,��$��G��$  ���,��$���$
�/����
��? ( �=��)���������.����,�� , /*�#��&���$

3.3.8.2  ��&��&�!�'()*+$
  ,��$@.;�  ,��$��G��$  ���,��$���$�/�

3.3.8.3  �=����$+������&<&��������@�������!���	���G!<��

3.4 #��'��, '�����8���
��#
9�4�� "�

3.4.1  �,�.���$.���&�'()*+$

3.4.1.1  Data Logger �,�.���!���	�,���'()*+$
������������& ���$�,��%
&#��&��

�����&���$�( 0.2% - 0.8% (Max)

3.4.1.2  �,�.�����&�'()*+$
 (Temperature Record) /�$��U��&�'()*+$
<&� 2
��&�! ,.� 0 °C g 50°C ��� 0°C g 70°C

3.4.1.3   /��/�KK�( �@������!�,�.���!���	��'()*+$
<�����'&�����

3.4.1.4   �,�.�������<H ���& 24 v

3.4.1.5   �,�.��� Computer  (Data Logger ��� Microsoft Excel)
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�����=�<��@�����=���������!����!)����&����,���'()*+$
����&����,��
%
&<�����,�.���$.���&$���j�� ( Fluke  �'�� 51 ∏ ) ��
����� ±0.3°C (±0.5 °F) �������=����
���!��&�!�������,���)������,�����!�,�.�������,��$���j��$�����/'&�������,��;�

�"$��� 3.11  �'���(?����� ����,�.���$.���&�'()*+$


�"$��� 3.12  �,�.�����&�'()*+$
$���j�� ( Fluke  �'�� 51 ∏)
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3.4.1.6  ����
&��;�/�����)����&/�KK�(�������&�'()*+$
��������������
&
��;���A� 2 /��� ,.� �����&�'()*+$
����� ��������&�'()*+$
��/&' &����;��	�<&��=�)�&�
"�����
&��;�
������������� &����;

�.  �����&�'()*+$
�����  �����I�����<$��)�)����&��
&,��$@.;� E&��
&
��;�*������������$������!����������&�������J�<&� $����& 0.45 x 0.45 x 0.55 $.�����!&���
E,��<$� %�����!�������#��/�
�/���� )���,�#��/�
�/���� (&���+���� 3.12 )

�"$��� 3.13 �'���(?����'��? /=�)��!�
&��;�)����&�'()*+$
�����

�.  �����&�'()*+$
��/&' �����I�����<$��)�)����&/�$%�/��!����� E&����
�
&��;����@�EH$)����������� 1 �
;�  /=�)��!�l&��!)����& (&���+���� 3.13)



42

�"$��� 3.14 ����
&��;�)����&�'()*+$
 /=�)��!�����&�'()*+$
��/&'

3.4.2   �,�.���$.���&,��$@.;������  ������,�.�����&�'()*+$
����� E&����
����'��?�=�)����&�'()*+$
�����#��&���/=���@'!�;=� ��������*�@�����$��;=������+����&����

�"$��� 3.15 �,�.���$.���&,��$@.;������ E&�����'��?����,�.���$.���&�����
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3.4.3 �,�.���$.���&,��$��G��$  �!! Digital Hygro-Thermometer
Anemometer / Data logger ��A��!!@�
&)���!#�&����)�.�� �'�� HTA 4200 /�$��U��&
,��$��G��$<&���;���� 0.01 g 40 �$������
����

�"$��� 3.16 �,�.���$.���&,��$��G��$

3.4.4 �,�.���$.���&,��$���$�/����
��?  �!! Digital Light Meter ���  Extech
Davis Instrumentation /�$��U��&,��<&���;�)���� Lux ��� Ft-candle

�"$��� 3.17 �,�.���$.���&,��$���$�/����
��?


