
บทท่ี 4

บทวิจารณ

                   การศึกษาความเปนไปไดในการนํ าเถาลอยจากเตาเผามูลฝอยชุมชนจังหวัดภูเก็ตมาใช
แทนที่ปูนซีเมนตบางสวนในการทํ าคอนกรีตบล็อกไมรับนํ้ าหนัก โดยอาศัยหลักการทํ าเสถียรและ
การท ําใหแข็งตัวเปนกอนดวยปูนซีเมนต จะไดวา ผลการทดสอบกํ าลังรับแรงอัดของกอนคอนกรีต
บล็อกไมรับนํ้ าหนักที่มีเถาลอยและไมมีเถาลอยผสมอยู พบวา กํ าลังรับแรงอัดของกอนคอนกรีต
บล็อกไมรับนํ้ าหนักที่ไมมีเถาลอยผสมอยูจะใหกํ าลังรับแรงอัดมากกวากอนคอนกรีตบล็อกไมรับ
นํ ้าหนักที่มีเถาลอยผสมอยู และเมื่อมีปริมาณเถาลอยผสมอยูเพิ่มมากขึ้น ก็จะยิ่งทํ าใหกํ าลังรับแรง
อัดลดลง ซ่ึงผลการศึกษาที่ไดสอดคลองกับการศึกษาของ พจณีย อินทสโร (2545) และ
ภควัฒน แสนเจริญ (2546)
                  สาเหตุที่ทํ าใหกํ าลังรับแรงอัดลดลงเปนผลมาจากคุณสมบัติทางเคมี ทางกายภาพ และ
ทางแรของเถาลอย เนื่องจากเถาลอยชนิดนี้ไมมีคุณสมบัติปอซโซลานและไมมีคุณสมบัติซีเมนต 
กลาวคือ เถาลอยชนิดนี้ เมื่อนํ ามาตรวจสอบคุณสมบัติพื้นฐานทางเคมีและทางกายภาพตามขอ
ก ําหนดใน ASTM C618 - 98 ซ่ึงขอกํ าหนดนี้ใชสํ าหรับตรวจสอบคุณสมบัติพื้นฐานทางเคมีและ
ทางกายภาพของเถาลอยถานหินและสารปอซโซลานธรรมชาติ สํ าหรับใชเปนสารประกอบแรธาตุ
ผสมเพิ่มเพื่อควบคุมคุณภาพและคัดเลือกเถาลอยมาใชในงานคอนกรีต (ชัย จาตุรพิทักษกุล,
สุรเชษฐ จึงเกษมโชคชัย และ วราภรณ คุณาวนากิจ, 2542) จากการตรวจสอบคุณสมบัติตามขอ
กํ าหนดแลว พบวา เถาลอยจากเตาเผามูลฝอยชุมชนจังหวัดภูเก็ตไมสามารถจัดเขากลุมตามขอ
ก ําหนดมาตรฐาน ASTM C618 – 98 (ดูรายละเอียดเพิ่มเติมไดจากบทที่ 1)
                  นอกจากนี้เถาลอยชนิดนี้ ยังมีปริมาณอัลคาไลน ในรูปของ Na2O สูง ทํ าใหมีโอกาสเกิด
ปฏิกิริยา Alkali – Aggregate และสรางความเสียหายใหคอนกรีตได (Mangialardi, et al., 1998) โดย
ทั้งนี้จะสงผลใหกอนคอนกรีตบล็อกไมรับนํ้ าหนักที่มีเถาลอยผสมอยูสูญเสียกํ าลังรับแรงอัดได
(ชัชวาลย เศรษฐบุตร, 2536) และยังพบวามี ซัลเฟอรไตรออกไซด (SO3) ในปริมาณมาก อาจเปนผล
มาจากการเผาไหมพลาสติกและกระดาษหนังสือพิมพ ซ่ึงก็มีผลตอการพัฒนาความสามารถในการ
รับกํ าลังอัดเชนกัน
                   แตเนื่องจากในระยะหลัง ตั้งแตป 2545 เปนตนมาไดมีการคัดแยกมูลฝอยประเภท
พลาสตกิและกระดาษหนังสือพิมพออกกอนที่จะนํ ามูลฝอยเขาสูระบบเตาเผา (เทศบาลเมืองภูเก็ต,
2545) จึงทํ าใหปริมาณ SO3 ในเถาลอยที่สูง มีแนวโนมลดลง สงผลใหปริมาณ SO3 ที่เกิดขึ้น มีนอย
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 กวาปริมาณอัลคาไลนในรูปของ Na2O ซ่ึงกํ าลังรับแรงอัดของกอนคอนกรีตบล็อกที่ลดลงนั้น คาด
วาเปนผลมาจากปริมาณอัลคาไลนในรูปของ Na2O ทีม่ีมากกวาปริมาณของ SO3 นัน่เอง ซ่ึงในขณะ
เดยีวกัน แมวาปริมาณของ SO3 จะมแีนวโนมลดลง แตก็ยังอาจสงผลกระทบตอการรับแรงอัดของ
กอนคอนกรีตบล็อก หรืออาจจะชวยเสริมใหเกิด Sulfate – Attack (ชัย จาตุรพิทักษกุล, สุรเชษฐ
จงึเกษมโชคชัย และ วราภรณ คุณาวนากิจ, 2542) อันเนื่องจากปริมาณของ SO3 ทีม่ใีนกอนคอนกรีต
บล็อกไดเชนกัน
                  อีกทั้งเถาลอยชนิดนี้ยังเปนสารผสมเพิ่ม (Admixture) ประเภทสารประกอบแรธาตุผสม
เพิ่ม (Mineral Admixture) ในกลุมวัสดุเฉื่อย (Inert) ในงานคอนกรีต เนื่องจากมีสวนประกอบทาง
แรพวก CaCO3 (Calcite) และ CaSO4 (Anhydrite) ซ่ึงเฉื่อยตอการทํ าปฏิกิริยา ลักษณะรูปรางอนุภาค
ของเถาลอยมีขนาดใหญ มีพื้นที่ผิวอนุภาคขรุขระ หยาบ และเปนเหล่ียมบิดเบี้ยวมีรูพรุน ทํ าใหดูด
ซึมนํ้ าไดดี สงผลใหมีความตองการปริมาณนํ้ าในสวนผสมมากขึ้น และยังทํ าใหกอนคอนกรีต
บล็อกไมรับนํ้ าหนักมีรอยละของการดูดกลืนนํ้ าสูงขึ้นตามไปดวย ซ่ึงโดยปกติลักษณะของกอน
คอนกรตีบล็อกไมรับนํ้ าหนักชนิดนี้ก็มีการดูดกลืนนํ้ าในปริมาณสูงอยูแลว
                  แมวากอนคอนกรีตบล็อกไมรับนํ้ าหนักจะมีรอยละของการดูดกลืนนํ้ าสูงขึ้น แตปริมาณ
ของสารที่ชะลางไดที่จะซึมผานออกจากกอนคอนกรีตบล็อกไมรับนํ้ าหนักออกสูส่ิงแวดลอม ในที่
นีค้อื ตะกัว่ มนีอยมาก ทั้งนี้ไดทํ าการทดสอบหาปริมาณตะกั่วในนํ้ าสกัด ที่สกัดจากกอนคอนกรีต
บล็อกไมรับนํ้ าหนัก พบวา ปริมาณตะกั่วมีคาตํ่ ากวาคามาตรฐานประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 
ฉบบัที ่ 6 (พ.ศ. 2540) อีกทั้งลักษณะการใชงานของกอนคอนกรีตบล็อกไมรับนํ้ าหนักชนิดนี้ใชทํ า
ก ําแพง หรือผนังอาคาร ซ่ึงโอกาสที่คนจะสัมผัสกับนํ้ าที่ซึมผานกอนคอนกรีตออกมามีนอยมาก
                  จากคุณสมบัติทางเคมี ทางกายภาพ และทางแร ดังที่กลาวมา ยกเวนปริมาณของสารที่ถูก
ชะลางได ลวนแตทํ าใหกํ าลังรับแรงอัดของกอนคอนกรีตลดลงทั้งสิ้น ถึงแมวากํ าลังรับแรงอัดที่ได
จะลงลด แตกไ็มไดหมายความวาจะไมสามารถนํ าไปใชประโยชนได ในการนํ าไปใชประโยชนนั้น 
ขึน้กบัประเภทของการใชในงานคอนกรีต และมาตรฐานผลิตภัณฑของคอนกรีตแตละชนิดดวย
                  จากคุณสมบัติของเถาลอยที่เปนเชนนี้นั้น ยังสามารถนํ าไปใชแทนที่ปูนซีเมนตบางสวน
ได ซ่ึงนํ าไปใชเปนสวนผสมหนึ่งในงานคอนกรีตที่ไมตองการกํ าลังรับแรงอัดที่สูงได เชน การทํ า
เปนกอนเมโซรี เปนตน
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ปญหาและอุปสรรค
                  ปญหาและอุปสรรคที่พบอยูในสวนของการคํ านวณอัตราสวนผสมที่จะใชในการผสม
วตัถุดบิแตละชนิดในหองปฏิบัติการกับการในใชงานจริง
                  ในการทํ าคอนกรีตบล็อกไมรับนํ้ าหนักนั้น มีการใชอัตราสวนผสมวัตถุดิบแตกตางกัน 
เนื่องจากไมมีอัตราสวนผสมที่เปนมาตรฐานแนนอน เปนเพราะอัตราสวนผสมที่ใชกันโดยทั่วไป
เกิดจากการกะประมาณดวยประสบการณและความชํ านาญของทางผูผลิต ซ่ึงหนวยของการผสม
วัตถุดิบจะใชเปนหนวยโดยปริมาตร ไมมีการชั่งนํ้ าหนักของวัตถุดิบในแตละชนิด จึงทํ าใหเปน
อุปสรรคตอการคํ านวณหาอัตราสวนผสมที่แนนนอนในหนวยโดยนํ้ าหนักในหองปฏิบัติการ ทั้งนี้
การปรับอัตราสวนผสมในหนวยโดยปริมาตรใหเปนหนวยโดยนํ้ าหนัก ก็เพื่อใหไดนํ้ าหนักของ
วตัถุดบิที่ใกลเคียงกันกับอัตราสวนผสมที่ใชจริงของผูผลิต และสามารถใชเถาลอยแทนที่ปูนซีเมนต
ในแตละชุดการทดลองไดอยางถูกตอง แตในทางปฏิบัติผลการคํ านวณอัตราสวนผสมที่ไดมีความ
แตกตางกันในเชิงปริมาณกับอัตราสวนผสมจริง ทํ าใหอัตราสวนผสมที่ไดจากการคํ านวณกับอัตรา
สวนผสมจริงมีเหล่ือมล้ํ ากันของนํ้ าหนักของวัตถุดิบในแตละชนิด
                  ในสวนของการเก็บรักษาเถาลอย จะตองระวังไมใหเกิดความชื้น เพราะหากเกิด
ความชื้นมากเกินไปจะทํ าใหเถาลอยจับตัวเปนกอนขนาดใหญได จะเปนอุปสรรคในการผสมรวม
กบัวัตถุดิบตัวอ่ืน ๆ ในโมผสมปูนได
                  ปญหาและอุปสรรคในการทดสอบหาปริมาณสารที่ถูกชะลางไดนั้น พบวา ในการสกัด
สาร ไมมีเครื่องสกัดสารในลักษณะการเขยากวนแบบหมุน (Rotary agitator) จงึแกปญหาโดยการ
ใชเครื่องสกัดสารในลักษณะการเขยาแบบ Orbital shaker แทน และไมมีภาชนะสํ าหรับใสสารสกัด
ขนาด 2 ลิตร ที่จะนํ าไปใชสกัดดวยเครื่องเขยากวนแบบหมุน (Rotary agitator) จงึแกปญหาโดยการ
ลดอัตราสวนของตัวอยางและสารละลายที่จะนํ ามาสกัดลง เพื่อใหเหมาะสมกับเครื่องสกัดสารใน
ลักษณะการเขยาแบบ Orbital shaker นอกจากนี้ยังไมมีเครื่องยอยตัวอยางแบบไมโครเวฟ แกปญหา
โดยการใชวิธีการยอยตัวอยางแบบธรรมดาแทน
                  หากจะกลาวโดยสรุปถึงปญหาและอุปสรรคที่เกิดขึ้น สวนใหญจะมาจากการประยุกต
ใชเถาลอยใหเหมาะสมกับรูปแบบที่นํ าไปใชประโยชนและกอใหเกิดความปลอดภัย โดยในการ
ศึกษาความเปนไปไดในครั้งนี้ เปนการศึกษาขั้นตนของการประยุกตใชเถาลอยจากเตาเผามูลฝอย
ชุมชนจงัหวดัภูเก็ตมาใชในงานคอนกรีต โดยนํ ามาผลิตเปนชิ้นงานกอสราง  ซ่ึงในอนาคตยังตองมี
การศกึษาองคประกอบ คุณสมบัติ หรือผลกระทบที่อาจเกิดทั้งทางบวกและทางลบ และอื่น ๆ ที่
เกีย่วของใหมากกวานี้ โดยทั้งนี้ขึ้นกับลักษณะของการนํ าเถาลอยไปใชประโยชน


