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บทสรุป

บทสรุป
                  การศึกษาความเปนไปไดในการนํ าเถาลอยจากเตาเผามูลฝอยชุมชนจังหวัดภูเก็ตมาใช
แทนที่ปูนซีเมนตบางสวนในการทํ าคอนกรีตบล็อกไมรับนํ้ าหนักโดยอาศัยหลักการทํ าเสถียรและ
การท ําใหแข็งตัวเปนกอนดวยปูนซีเมนต ใหผลที่สรุปไดดังนี้

การทดสอบกํ าลังรับแรงอัด
                  การทดสอบกํ าลังรับแรงอัดกอนคอนกรีตบล็อกไมรับนํ้ าหนัก พบวา กอนคอนกรีต
บล็อกไมรับนํ้ าหนักที่ไมผสมเถาลอยใหกํ าลังรับแรงอัดสูงที่สุด ขณะที่กอนคอนกรีตบล็อกไมรับ
นํ ้าหนักที่มีเถาลอยผสมอยูมีกํ าลังรับแรงอัดลดลง เมื่อปริมาณเถาลอยเพิ่มมากขึ้น เนื่องจากเถาลอย
ชนิดนี้เปนสารผสมเพิ่ม (Admixture) ประเภทสารประกอบแรธาตุผสมเพิ่ม (Mineral Admixture) 
ในกลุมวัสดุเฉื่อย (Inert) ในงานคอนกรีต เนื่องจากมีสวนประกอบทางแรพวก พวก CaCO3

(Calcite) และ CaSO4 (Anhydrite) ซ่ึงเฉื่อยตอการทํ าปฏิกิริยา อีกทั้งลักษณะรูปรางของเถาลอยมี
ขนาดอนภุาคใหญ มีพื้นที่ผิวอนุภาคขรุขระ หยาบ และเปนเหล่ียมบิดเบี้ยวมีรูพรุน  ทํ าใหดูดซึมนํ้ า
ไดดี มีผลใหมีความตองการปริมาณนํ้ าในสวนผสมเพิ่มขึ้น
                   จากการทดสอบคุณสมบัติและองคประกอบของเถาลอยชนิดนี้ พบวา ไมมีคุณสมบัติ
ของสารปอซโซลาน เพราะมีผลรวมของซิลิกาออกไซด เฟอรริกออกไซด และ อลูมินาออกไซด อยู
นอย นั่นคือ ไมมีคุณสมบัติซีเมนต แมจะมีลักษณะเปนผงคลายปูนซีเมนตก็ตาม ดังนั้นเถาลอยจึงทํ า
หนาทีเ่สมอืนวัสดุทดแทนหินคลุก (หินฝุน) มากกวาการแทนที่ปูนซีเมนตในงานวิจัยคร้ังนี้
                   นอกจากนี้ยังมีซัลเฟอรไตรออกไซด (SO3) ในปริมาณมาก ซ่ึงจะมีผลตอการพัฒนา
กํ าลังรับแรงอัด ระยะเวลาในการกอตัว และอาจมีสวนชวยเสริมใหเกิด Sulfate – Attack ใน
คอนกรีตได (ชัย จาตุรพิทักษกุล, สุรเชษฐ จึงเกษมโชคชัย และ วราภรณ คุณาวนากิจ, 2542)
                  ทั้งนี้ยังพบอีกวา มีปริมาณอัลคาไลน (Alkali) ในรูปของโซเดียมออกไซด (Na2O) สูง ทํ า
ใหมีโอกาสเกิดปฏิกิริยา Alkali – Aggregate ขึ้นได (Mangialardi, et al., 1998) โดยจะสงผลตอการ
พฒันาความสามารถในการรับกํ าลังอัดของกอนคอนกรีตบล็อกไมรับนํ้ าหนักที่มีเถาลอยผสมอยู ผล
ทีต่ามมา คือ ทํ าใหกอนคอนกรีตสูญเสียกํ าลังรับแรงอัดได (ชัชวาลย เศรษฐบุตร, 2536)



58

                   แตเนื่องจากการทดสอบตองการชุดการทดสอบที่ใหกํ าลังรับแรงอัดที่ 25 กก./ตร.ซม.ที่
อายกุารบม 7 วัน ขึ้นไปและมีการใชเถาลอยในปริมาณมาก ดังนั้นการแทนที่ปูนซีเมนตดวยเถาลอย
ที่ 20.00% จงึเปนชุดการทดลองที่เหมาะสม ที่จะนํ าไปใชเปนสวนผสมจริงในการทํ ากอนคอนกรีต
บล็อกไมรับนํ้ าหนักของผูประกอบการ และเมื่อนํ าไปใชผสมแลว พบวากํ าลังรับแรงอัดที่ไดมาก
กวา 25 กก./ตร.ซม. ทีอ่ายุการบม 7 วัน ซ่ึงถือวาผานคามาตรฐานการทดสอบ สามารถนํ าไปใชได

การทดสอบการดูดกลืนนํ้ า
                   กอนคอนกรีตบล็อกไมรับนํ้ าหนักมีอัตราการดูดกลืนนํ้ าเพิ่มขึ้น เนื่องมาจากลักษณะ
อนุภาคของเถาลอยที่มีพื้นที่ผิวขรุขระ เปนเหล่ียมบิดเบี้ยวและมีรูพรุน สงผลใหความสามารถใน
การดูดซึมนํ้ ามากขึ้นตามมาดวย

การทดสอบสารที่ชะลางได
                   จากการทดสอบหาปริมาณสารที่ชะลางไดในนํ้ าสกัด พบวา เถาลอยชนิดนี้มีสาร
อันตรายท่ีถูกชะลางได คือ ตะกั่ว ในปริมาณที่ตํ่ ากวาคามาตรฐาน ซ่ึงยอมรับได จึงสามารถนํ ามาใช
แทนที่ปูนซีเมนตบางสวน ในการใชเปนสวนผสมหนึ่งในการทํ าเปนผลิตภัณฑคอนกรีตสํ าหรับ
งานกอสราง

การประเมินตนทุนการผลิตและผลประโยชน
                   การใชเถาลอยมาแทนที่ปูนซีเมนตบางสวนในการทํ าคอนกรีตบล็อกไมรับนํ้ าหนัก 
สามารถลดตนทุนและปริมาณการใชปูนซีเมนตลงได โดยที่ยังคงใหกํ าลังรับแรงอัดที่ผานเกณฑ
มาตรฐานการทดสอบที่ 25 กก./ตร.ซม. และยังเพิ่มปริมาณการผลิตไดอีกดวย
                   แตการใชเถาลอยในปริมาณมากในทางปฏิบัติ อาจทํ าใหมีคาใชจายอื่น ๆ เกิดขึ้นอีก 
เชน คาแรงงาน คาขนสง เปนตน

ขอเสนอแนะ
                   เถาลอยมีแนวโนมที่จะนํ าไปใชประโยชนในแงของงานวัสดุกอสรางได แตเนื่องดวย
คุณสมบัติของเถาลอยที่ดอยกวาเถาลอยถานหินมาก จึงมีขอจํ ากัดในลักษณะประเภทของงาน
คอนกรีตที่จะนํ าไปใช กลาวคือ จะตองเปนการใชงานคอนกรีตที่ไมตองการกํ าลังสูง เชน งาน
ก ําแพง ทํ าเปนกอนเมโซรี เปนตน  ดังนั้น งานประเภทคอนกรีตโครงสราง หรือคอนกรีตโครง
สรางรับแรง จึงไมเหมาะสมที่จะนํ าเถาลอยชนิดนี้ไปใช
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                   ถึงแมวาในเถาลอยจะมีโลหะหนักปนเปอน แตก็พบในปริมาณที่ตํ่ า ประกอบกับการนํ า
ไปใชเปนสวนผสมในงานคอนกรีต ซ่ึงมีการใชปูนซีเมนตเปนสวนผสมนั้น ปูนซีเมนตจะเปนตัวที่
ท ําใหสารที่ปนเปอนอยูในรูปกอนของแข็ง ที่สามารถเก็บสารอันตรายใหอยูในกอนซีเมนตไดยาว
นาน ซ่ึงจะลดการแพรกระจายของโลหะหนักที่จะออกมาจากกอนแข็งลงได

ขอเสนอแนะในการทํ าวิจัยเพิ่มเติม
                   1.ใหมีการศึกษาคุณสมบัติของเถาลอยในดานอื่น ๆ เพิ่มเติม นอกจากการใชในงาน
คอนกรีต เชน คุณสมบัติในการใชเปนตัวดูดซับสารพิษ
                   2. ศึกษาผลกระทบของเถาลอยที่จะมีผลตองานคอนกรีตเพิ่มเติม เชน การกัดกรอนโดย
ซัลเฟต หรือการเกิด Sulfate - Attack การเกิดปฏิกิริยา Alkali - aggregate reaction และผลกระทบ
จากการดูดกลืนนํ้ าที่มีตอกอนคอนกรีตบล็อกไมรับนํ้ าหนัก เปนตน
                   3. พัฒนารูปแบบการนํ าเถาลอยไปใชประโยชนในรูปแบบอื่น ๆ เชน ทํ าเปนวัสดุดูดซับ 
เปนวสัดุปูพื้นถนน ตล่ิงทาง หรือใชเปนวัตถุดิบในงานกอสรางอื่น ๆ เปนตน
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