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บทสรุป

บทสรุป
                  การศึกษาความเปนไปไดในการนํ าเถาลอยจากเตาเผามูลฝอยชุมชนจังหวัดภูเก็ตมาใช
แทนที่ปูนซีเมนตบางสวนในการทํ าคอนกรีตบล็อกไมรับนํ้ าหนักโดยอาศัยหลักการทํ าเสถียรและ
การท ําใหแข็งตัวเปนกอนดวยปูนซีเมนต ใหผลที่สรุปไดดังนี้

การทดสอบกํ าลังรับแรงอัด
                  การทดสอบกํ าลังรับแรงอัดกอนคอนกรีตบล็อกไมรับนํ้ าหนัก พบวา กอนคอนกรีต
บล็อกไมรับนํ้ าหนักที่ไมผสมเถาลอยใหกํ าลังรับแรงอัดสูงที่สุด ขณะที่กอนคอนกรีตบล็อกไมรับ
นํ ้าหนักที่มีเถาลอยผสมอยูมีกํ าลังรับแรงอัดลดลง เมื่อปริมาณเถาลอยเพิ่มมากขึ้น เนื่องจากเถาลอย
ชนิดนี้เปนสารผสมเพิ่ม (Admixture) ประเภทสารประกอบแรธาตุผสมเพิ่ม (Mineral Admixture) 
ในกลุมวัสดุเฉื่อย (Inert) ในงานคอนกรีต เนื่องจากมีสวนประกอบทางแรพวก พวก CaCO3

(Calcite) และ CaSO4 (Anhydrite) ซ่ึงเฉื่อยตอการทํ าปฏิกิริยา อีกทั้งลักษณะรูปรางของเถาลอยมี
ขนาดอนภุาคใหญ มีพื้นที่ผิวอนุภาคขรุขระ หยาบ และเปนเหล่ียมบิดเบี้ยวมีรูพรุน  ทํ าใหดูดซึมนํ้ า
ไดดี มีผลใหมีความตองการปริมาณนํ้ าในสวนผสมเพิ่มขึ้น
                   จากการทดสอบคุณสมบัติและองคประกอบของเถาลอยชนิดนี้ พบวา ไมมีคุณสมบัติ
ของสารปอซโซลาน เพราะมีผลรวมของซิลิกาออกไซด เฟอรริกออกไซด และ อลูมินาออกไซด อยู
นอย นั่นคือ ไมมีคุณสมบัติซีเมนต แมจะมีลักษณะเปนผงคลายปูนซีเมนตก็ตาม ดังนั้นเถาลอยจึงทํ า
หนาทีเ่สมอืนวัสดุทดแทนหินคลุก (หินฝุน) มากกวาการแทนที่ปูนซีเมนตในงานวิจัยคร้ังนี้
                   นอกจากนี้ยังมีซัลเฟอรไตรออกไซด (SO3) ในปริมาณมาก ซ่ึงจะมีผลตอการพัฒนา
กํ าลังรับแรงอัด ระยะเวลาในการกอตัว และอาจมีสวนชวยเสริมใหเกิด Sulfate – Attack ใน
คอนกรีตได (ชัย จาตุรพิทักษกุล, สุรเชษฐ จึงเกษมโชคชัย และ วราภรณ คุณาวนากิจ, 2542)
                  ทั้งนี้ยังพบอีกวา มีปริมาณอัลคาไลน (Alkali) ในรูปของโซเดียมออกไซด (Na2O) สูง ทํ า
ใหมีโอกาสเกิดปฏิกิริยา Alkali – Aggregate ขึ้นได (Mangialardi, et al., 1998) โดยจะสงผลตอการ
พฒันาความสามารถในการรับกํ าลังอัดของกอนคอนกรีตบล็อกไมรับนํ้ าหนักที่มีเถาลอยผสมอยู ผล
ทีต่ามมา คือ ทํ าใหกอนคอนกรีตสูญเสียกํ าลังรับแรงอัดได (ชัชวาลย เศรษฐบุตร, 2536)



58

                   แตเนื่องจากการทดสอบตองการชุดการทดสอบที่ใหกํ าลังรับแรงอัดที่ 25 กก./ตร.ซม.ที่
อายกุารบม 7 วัน ขึ้นไปและมีการใชเถาลอยในปริมาณมาก ดังนั้นการแทนที่ปูนซีเมนตดวยเถาลอย
ที่ 20.00% จงึเปนชุดการทดลองที่เหมาะสม ที่จะนํ าไปใชเปนสวนผสมจริงในการทํ ากอนคอนกรีต
บล็อกไมรับนํ้ าหนักของผูประกอบการ และเมื่อนํ าไปใชผสมแลว พบวากํ าลังรับแรงอัดที่ไดมาก
กวา 25 กก./ตร.ซม. ทีอ่ายุการบม 7 วัน ซ่ึงถือวาผานคามาตรฐานการทดสอบ สามารถนํ าไปใชได

การทดสอบการดูดกลืนนํ้ า
                   กอนคอนกรีตบล็อกไมรับนํ้ าหนักมีอัตราการดูดกลืนนํ้ าเพิ่มขึ้น เนื่องมาจากลักษณะ
อนุภาคของเถาลอยที่มีพื้นที่ผิวขรุขระ เปนเหล่ียมบิดเบี้ยวและมีรูพรุน สงผลใหความสามารถใน
การดูดซึมนํ้ ามากขึ้นตามมาดวย

การทดสอบสารที่ชะลางได
                   จากการทดสอบหาปริมาณสารที่ชะลางไดในนํ้ าสกัด พบวา เถาลอยชนิดนี้มีสาร
อันตรายท่ีถูกชะลางได คือ ตะกั่ว ในปริมาณที่ตํ่ ากวาคามาตรฐาน ซ่ึงยอมรับได จึงสามารถนํ ามาใช
แทนที่ปูนซีเมนตบางสวน ในการใชเปนสวนผสมหนึ่งในการทํ าเปนผลิตภัณฑคอนกรีตสํ าหรับ
งานกอสราง

การประเมินตนทุนการผลิตและผลประโยชน
                   การใชเถาลอยมาแทนที่ปูนซีเมนตบางสวนในการทํ าคอนกรีตบล็อกไมรับนํ้ าหนัก 
สามารถลดตนทุนและปริมาณการใชปูนซีเมนตลงได โดยที่ยังคงใหกํ าลังรับแรงอัดที่ผานเกณฑ
มาตรฐานการทดสอบที่ 25 กก./ตร.ซม. และยังเพิ่มปริมาณการผลิตไดอีกดวย
                   แตการใชเถาลอยในปริมาณมากในทางปฏิบัติ อาจทํ าใหมีคาใชจายอื่น ๆ เกิดขึ้นอีก 
เชน คาแรงงาน คาขนสง เปนตน

ขอเสนอแนะ
                   เถาลอยมีแนวโนมที่จะนํ าไปใชประโยชนในแงของงานวัสดุกอสรางได แตเนื่องดวย
คุณสมบัติของเถาลอยที่ดอยกวาเถาลอยถานหินมาก จึงมีขอจํ ากัดในลักษณะประเภทของงาน
คอนกรีตที่จะนํ าไปใช กลาวคือ จะตองเปนการใชงานคอนกรีตที่ไมตองการกํ าลังสูง เชน งาน
ก ําแพง ทํ าเปนกอนเมโซรี เปนตน  ดังนั้น งานประเภทคอนกรีตโครงสราง หรือคอนกรีตโครง
สรางรับแรง จึงไมเหมาะสมที่จะนํ าเถาลอยชนิดนี้ไปใช
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                   ถึงแมวาในเถาลอยจะมีโลหะหนักปนเปอน แตก็พบในปริมาณที่ตํ่ า ประกอบกับการนํ า
ไปใชเปนสวนผสมในงานคอนกรีต ซ่ึงมีการใชปูนซีเมนตเปนสวนผสมนั้น ปูนซีเมนตจะเปนตัวที่
ท ําใหสารที่ปนเปอนอยูในรูปกอนของแข็ง ที่สามารถเก็บสารอันตรายใหอยูในกอนซีเมนตไดยาว
นาน ซ่ึงจะลดการแพรกระจายของโลหะหนักที่จะออกมาจากกอนแข็งลงได

ขอเสนอแนะในการทํ าวิจัยเพิ่มเติม
                   1.ใหมีการศึกษาคุณสมบัติของเถาลอยในดานอื่น ๆ เพิ่มเติม นอกจากการใชในงาน
คอนกรีต เชน คุณสมบัติในการใชเปนตัวดูดซับสารพิษ
                   2. ศึกษาผลกระทบของเถาลอยที่จะมีผลตองานคอนกรีตเพิ่มเติม เชน การกัดกรอนโดย
ซัลเฟต หรือการเกิด Sulfate - Attack การเกิดปฏิกิริยา Alkali - aggregate reaction และผลกระทบ
จากการดูดกลืนนํ้ าที่มีตอกอนคอนกรีตบล็อกไมรับนํ้ าหนัก เปนตน
                   3. พัฒนารูปแบบการนํ าเถาลอยไปใชประโยชนในรูปแบบอื่น ๆ เชน ทํ าเปนวัสดุดูดซับ 
เปนวสัดุปูพื้นถนน ตล่ิงทาง หรือใชเปนวัตถุดิบในงานกอสรางอื่น ๆ เปนตน
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