
 (6)
        

สารบาญ

                                                                                                                                                    หนา
บทคัดยอ                                                                                                                                       (3)
Abstract                 (4)
กิตติกรรมประกาศ (5)
สารบาญ (6)
รายการตาราง (8)
รายการภาพประกอบ              (10)
บทที่
1  บทนํ า 1
                  บทนํ าตนเรื่อง 1
                  การตรวจเอกสาร 3
                  วัตถุประสงค 22
                  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 22
2  วิธีการวิจัย 23
                 ขอบเขตการวิจัย 23
                 วัสดุ 25
                  อุปกรณ 26
                  วิธีดํ าเนินการวิจัย 26
3  ผล 36
                  ลักษณะกอนคอนกรีตบล็อกไมรับนํ้ าหนัก 36
                  ผลการทดสอบกํ าลังรับแรงอัด 37
                  ผลการทดสอบการดูดกลืนนํ้ า 44
                  ผลการทดสอบสารที่ถูกชะลางได 46
                  การประเมินตนทุนการผลิตและผลประโยชนที่ไดรับ 48
4  บทวิจารณ 54
                  บทวิจารณ 54
                  ปญหาและอุปสรรค 56
                                                                             



 (7)
        

สารบาญ (ตอ)

                                                                                                                                                     หนา
5  บทสรุป 57
                  บทสรุป                                                                            57
                  ขอเสนอแนะ 58
บรรณานุกรม 60
ภาคผนวก 65
                  ภาคผนวก ก ผลการทดสอบกํ าลังรับแรงอัด                                                               66
                  ภาคผนวก ข ผลการทดสอบการดูดกลืนนํ้ า                                                                68
                  ภาคผนวก ค ใบอนุญาตการประกอบกิจการรานทาแพเจริญกิจ                                  69
                  ภาคผนวก ง ผลงานที่ไดรับการเผยแพรจากวิทยานิพนธ                                            71
ประวัติผูเขียน                                                                                                                                86



 (8)
        

รายการตาราง

ตาราง                                                                                                                                           หนา
  1  ขอมูลโดยสังเขปของระบบกํ าจัดมูลฝอยแบบเตาเผาเทศบาลเมืองภูเก็ต   5
  2  ปริมาณโลหะหนักในเถาจากเตาเผามูลฝอยชุมชนจังหวัดภูเก็ต ซ่ึงวิเคราะหโดย                     8
       บริษัท SGS (Thailand) Ltd. เมือ่เดือนเมษายน พ.ศ. 2545
  3  เปรียบเทียบขอกํ าหนดทางเคมีตามมาตรฐาน ASTM C618 กบัเถาลอยจากเตาเผามูลฝอย     10
      ชุมชนจังหวัดภูเก็ต และเถาลอยที่ผานการลางดวยนํ้ า
  4  ปริมาณความเขมขนของสารที่ถูกชะลางไดจากเถาลอยเตาเผามูลฝอยชุมชนและจากกอน     11
      ซีเมนตมอรตาผสมเถาลอยเตาเผามูลฝอยชุมชนจังหวัดภูเก็ต
  5  ปริมาณความเขมขนของสารที่ถูกชะลางไดจากเถาลอยเตาเผามูลฝอยชุมชนจังหวัดภูเก็ต      12
       เถาลอยที่ผานการลางดวยนํ้ า กอนคอนกรีตผสมเถาลอย และกอนคอนกรีตผสมเถาลอย
       ที่ผานการลางดวยนํ้ า
  6  สารประกอบที่สํ าคัญของปูนซีเมนตปอรตแลนด                                                                   17
  7  อัตราสวนในการแทนที่ปูนซีเมนตดวยเถาลอยในสวนผสมในการผลิตคอนกรีตบล็อก        28
       ไมรับนํ้ าหนัก
  8  อัตราสวนในการแทนที่ปูนซีเมนตดวยเถาลอยในสวนผสมจริงของผูประกอบการในการ    29
     ผลิตคอนกรีตบล็อกไมรับนํ้ าหนัก

  9  สารประกอบที่พบในเถาลอยจากเตาเผามูลฝอยชุมชนจังหวัดภูเก็ต                                       40
  10  องคประกอบทางแรวิทยาของเถาลอยจากเตาเผามูลฝอยชุมชนจังหวัดภูเก็ต                        41
  11  ปริมาณความเขมขนของสารที่ถูกชะลางไดจากเถาลอยเตาเผามูลฝอยชุมชน                       47
        และจากกอนคอนกรีตบล็อกไมรับนํ้ าหนักผสมเถาลอยเตาเผามูลฝอยชุมชนจังหวัดภูเก็ต
  12  ตนทุนการผลิตคอนกรีตบล็อกไมรับนํ้ าหนัก 1 คร้ัง ของผูประกอบการที่ส่ังซื้อวัสดุมาใช  49
  13  ปริมาณวสัดุที่ใชโดยประมาณจากการคํ านวณเปน 1 ลบ.ม.คอนกรีตของอัตราสวนของ     50
         ผูประกอบการ (ชุดที่ 2) และจากการคํ านวณปริมาณวัสดุที่ใช 1โมผสม กับปริมาณวัสดุที่
         ส่ังซื้อมาผลิตของผูประกอบการ
  14  ตนทนุของราคาวัสดุแตละชนิดตอกอน (บาท) ในการผลิตคอนกรีตบล็อกไมรับนํ้ าหนัก    51
        1 คร้ัง (แบงผสม 1โม ใชปูนซีเมนต 200 กก. และไมใชเถาลอยในสวนผสม)
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  15  ตนทนุของราคาวัสดุแตละชนิดตอกอน (บาท) ในการผลิตคอนกรีตบล็อกไมรับนํ้ าหนัก    52
        1 คร้ัง (แบงผสม 1โม ใชปูนซีเมนต 168 กก. และใชเถาลอยในสวนผสม)
  16  เปรยีบเทียบตนทุนการผลิตระหวางการไมใชเถาลอยกับการใชเถาลอยในการผลิต             52
        คอนกรีตบล็อกไมรับนํ้ าหนัก
  17  ผลการทดสอบกํ าลังรับแรงอัดที่อายุตาง ๆ ของกอนคอนกรีตบล็อกไมรับนํ้ าหนักที่มีการ  66
        แทนที่ดวยเถาลอย (ชุดที่ 1)
  18  เปอรเซนตความสัมพันธของกํ าลังรับแรงอัดของกอนคอนกรีตบล็อกไมัรับนํ้ าหนัก           66
        ที่มีการแทนที่ดวยเถาลอย (ชุดที่ 1)
  19  ผลการทดสอบกํ าลังรับแรงอัดที่อายุตาง ๆ ของกอนคอนกรีตบล็อกไมรับนํ้ าหนักที่มีการ  67
        แทนที่ดวยเถาลอย (ชุดที่ 2)
  20  เปอรเซนตความสัมพันธของกํ าลังรับแรงอัดของกอนคอนกรีตบล็อกไมัรับนํ้ าหนัก           67
        ที่มีการแทนที่ดวยเถาลอย (ชุดที่ 2)
  21  ผลการทดสอบการดูดกลืนนํ้ าของกอนคอนกรีตบล็อกไมรับนํ้ าหนักที่มีการแทนที่ดวย     68
        เถาลอย (ชุดที่ 1)
  22  ผลการทดสอบการดูดกลืนนํ้ าของกอนคอนกรีตบล็อกไมรับนํ้ าหนักที่มีการแทนที่ดวย     68
        เถาลอย (ชุดที่ 2)
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        1  การเก็บตัวอยาง                                        27               
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        9   ลักษณะกอนคอนกรีตบล็อกไมรับนํ้ าหนัก 36

10  แสดงความสัมพันธระหวางกํ าลังรับแรงอัด (กก./ตร.ซม.) กับ ระยะเวลา (วัน)               37
      ของกอนคอนกรีตบล็อกไมรับนํ้ าหนัก (ชุดที่ 1)

       11  แสดงความสัมพันธระหวางกํ าลังรับแรงอัด (กก./ตร.ซม.) กับ ระยะเวลา (วัน)               38
             ของกอนคอนกรีตบล็อกไมรับนํ้ าหนัก (ชุดที่ 2)
       12  ผลการวิเคราะหสารประกอบในเถาลอยดวย  X - Ray Diffraction (XRD)               42
       13  ผลการวิเคราะหสารประกอบในเถาลอยดวย  X - Ray Diffraction (XRD)                      43
       14  แสดงความสัมพันธระหวางการแทนที่ดวยเถาลอย (%)  กับ การดูดกลืนนํ้ า (%)            44
             ของกอนคอนกรีตบล็อกไมรับนํ้ าหนัก (ชุดที่ 1)
        15  แสดงความสัมพันธระหวางการแทนที่ดวยเถาลอย (%)  กับ การดูดกลืนนํ้ า (%)           45
             ของกอนคอนกรีตบล็อกไมรับนํ้ าหนัก (ชุดที่ 2)
        16  ภาพถายอนุภาคเถาลอยจากกลอง Scanning Electron Microscope (SEM)                     46


