
บทที่  4

วจิารณผลการศึกษา

1. ชนดิ  ปรมิาณและการกระจายของแพลงกตอนพืช
1.1  ชนดิและปริมาณแพลงกตอนพืชในรอบป

ความหลากชนดิและปริมาณของแพลงกตอนพืชในรอบป  บริเวณทะเลนอย  ระหวาง
เดอืนธนัวาคม  2543  ถึงตุลาคม  2544  พบแพลงกตอนพืชทั้งหมด  207  ชนิด  90  สกลุ ใน 6  ดิ
วชิัน่  โดยมี  Chlorophyta  เปนกลุมเดนที่สุด  มีจํ านวนชนิดมากที่สุด  118 ชนิด  48  สกุล  รองลง
มาไดแก  Cyanophyta  32  ชนดิ  17  สกุล  และ  Bacillariophyta  30  ชนิด  17  สกุล   ตาม
ลํ าดับ สวน Pyrrophyta และ Chrysophyta พบจ ํานวนนอยมาก จํ านวนสกุลและชนิดที่พบในการ
ศึกษาครั้งนี้นอยกวาผลการศึกษาของสถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย  
(1981)  พบ  121 สกุล  สมภพ (2525)  พบ  110  สกุล  และพวงนิตยและพิมพรรณ  (2530)  พบ  
252  ชนดิ  95  สกลุ  ทั้งนี้เนื่องจากวิธีการในการเก็บตัวอยางแพลงกตอนพืชแตกตางกันคือการ
ศึกษาของของสถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย (1981)  สมภพ  (2525)  
พวงนติยและพิมพรรณ  (2530)  จะเก็บตัวอยางโดยการใชถุงลากแพลงกตอน  สวนในการศึกษา
คร้ังนีใ้ชวธิกีารเกบ็ตัวอยางนํ้ าแลวนํ ามากรอง  ซึ่งอาจมีผลทํ าใหความหลากชนิดลดลง  แตพบ
กลุมทีม่คีวามหลากหลายมากที่สุดเปนกลุมเดียวกันคือ  Chlorophyta  ท ํานองเดียวกับการศึกษา
ในทะเลสาบ Samaspur  ประเทศอินเดีย (Kohli et al., 1994)  และทะเลสาบ  Victoria บริเวณ
Main lake และ Satellite lake ใน Tanzania (Lymino and Sekadende, 2000)  และแหลงนํ้ าจืด
อ่ืน ๆ  เชน  ในกวานพะเยา  จังหวัดพะเยา  (นพรัตนและยุวดี, 2528)  ในอางเก็บนํ้ าเขื่อนแมกวง  
เชยีงใหม  (ยุวดีและคณะ, 2541)  ในเขื่อนแมงัดสมบูรณชล  (ธํ ารงค และศิริเพ็ญ, 2542)  และ
การรายงานของ  Baimai  (1995)  อางโดย  Pekthong (2002)  แพลงกตอนพืชในประเทศไทยพบ 
Chlorophyta เปนกลุมทีห่ลากหลายมากที่สุดเชนเดียวกัน  ซึ่งมีจํ านวน 1,500 ชนิด และในการ
ศึกษาครั้งนี้สกุลที่พบหลากหลายคือ  Staurastrum  ซึง่แตกตางจากการศึกษาของสมภพ  (2525)  
โดยพบสกุล Spirogyra, Cosmarium และ Oedogonium  สวนพวงนิตยและพิมพรรณ  (2530)  
พบ  Arthrodesmus

ในดานปริมาณพบปริมาณแพลงกตอนพืชในรอบป  อยูในชวง  8.9 x107 เซลลตอลูก
บาศกเมตร  ถึง  8.7 x109 เซลลตอลูกบาศกเมตร  Cyanophyta  มปีริมาณมากที่สุด   (8.7 x109

เซลลตอลูกบาศกเมตร)  รองลงมาไดแก  Chlorophyta (7.2 x109 เซลลตอลูกบาศกเมตร)  
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โดยสกุลที่พบมากคือ Oscillatoria ในขณะที่แพลงกตอนพืชในดิวิชัน่อื่น ๆ  พบปริมาณนอย  ซึ่ง
แตกตางจากการศึกษาของพวงนิตยและพิมพรรณ (2530) ที่พบ Chlorophyta มปีริมาณมากที่สุด 
ทั้งนี้อาจเนื่องจากขอแตกตางหรือความผิดพลาดในการนับจํ านวนเพราะสาหรายสีเขียวแกมนํ้ า
เงนิทีพ่บสวนใหญเปนเสนสายหรือโคโลนี  แตจากการศึกษาของ Lymino and Sekadende
(2000)  ในทะเลสาบ Victoria พบ  Cyanophyta  มปีริมาณมากที่สุด  เชนเดียวกับในทะเลสาบ 
Pamvotis   ประเทศกรีก (Kagulou et al.,2000)  และการศกึษาในแหลงนํ้ าจืดอื่น ๆ เชนในอาง
เกบ็นํ ้าส ํานกังานเกษตร ภาคเหนือ  ต.สุเทพ  อ.เมือง  จ.เชียงใหม  (ยุวดีและสาคร, 2537)  ในอาง
เกบ็นํ ้าเขือ่นแมกวง  จังหวัดเชียงใหม  (ยุวดีและคณะ, 2541)  และในอางเก็บนํ้ า  Jurumirim  
ประเทศบราซิล  (Nogueira, 2000)

จากผลการศึกษาความหลากชนิดและปริมาณของแพลงกตอนพืชในแตละฤดูกาล  
พบวาในฤดแูลงมคีวามหลากชนิดและปริมาณมากกวาในฤดูฝน โดยกลุมที่มีความหลากหลายคือ 
Chlorophyta  ซึง่เปนไปในท ํานองเดียวกับการศึกษาของ นพรัตน และยุวดี (2538) ในกวาน
พะเยา  จงัหวดัพะเยา   และจากผลการศึกษาพบ  Cyanophyta  มปีริมาณมากที่สุด  (5.6 x109

เซลลตอลูกบาศกเมตร) ซึ่งเปนไปในทํ านองเดียวกับจากการศึกษาของพวงนิตยและพิมพรรณ  
(2530) ปริมาณของสาหรายพบมากในฤดูรอนและลดลงในฤดูฝนในชวงเดือนธันวาคม  และพบมี
ปริมาณมากเดอืนมิถุนายนเชนเดียวกัน และจากการศึกษาในแหลงนํ้ าจืดทีไ่ดรับนํ้ าจากทะเลสาบ  
Kasumiguara  ประเทศญีปุ่น  พบแพลงกตอนพืชมีปริมาณมากสุดในฤดูหนาว  โดยไดอะตอม  
สกุล Cyclotella  มปีริมาณมากที่สุด   (Alam et al.,2001)  สวนการศึกษาในอางเก็บนํ้ า 
Jurumirim ประเทศบราซิล  พบ Cyanophyta  มปีริมาณมากที่สุดเชนเดียวกับการศึกษาในครั้งนี้  
แตพบสกุล Microcystis มปีริมาณมากในชวงฤดูรอน  และ Anabaena มปีริมาณในชวงฤดูใบไม
รวงและฤดูหนาว  (Nogueira, 2000)  ทัง้นีจ้ากการศกึษาในทะเลนอยชนิดและปริมาณเดนที่พบ
ในแตละฤดูกาลอาจมีความแตกตางจากในทะเลสาบอื่น ๆ  เนื่องจากแตละประเทศมีฤดูกาลที่
แตกตางกัน  ดังนั้นการเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืชแตละชนิดจึงแตกตางกัน

1.2  ชนดิและปริมาณแพลงกตอนพืชแตละจุดเก็บตัวอยาง  ในแตละเดือน
จดุเกบ็ตัวอยางที ่1  ซึ่งอยูใกลแหลงชุมชน  มีความหลากชนิดมากที่สุด โดยกลุมที่พบ

หลากหลายมากที่สุดคือ Chlorophyta เชนเดียวกับการศึกษาของสมภพ (2525)  พวงนิตยและ 
พมิพรรณ (2530)  และความหลากชนิดพบมากในเดือนเมษายน โดยสกุลที่พบหลากหลายคือ  
Staurastrum  แตกตางจากพวงนิตยและพิมพรรณ (2530) ซึ่งพบมากในเดือนมิถุนายน และสกุล
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ที่พบคือ  Arthrodesmus  และสมภพ  (2525)  พบสกุล  Spirogyra, Cosmarium และ
Oedogonium   สวนจดุเกบ็ตัวอยางที่ 5 บริเวณกลางทะเลนอย  มีความหลากชนิดนอยที่สุด  
แตกตางจากการศึกษาของพวงนิตย (2529)  ซึ่งพบวาบริเวณใกลคลองยวน (จุดเก็บตัวอยางที่ 2) 
มคีวามหลากชนดินอยทีสุ่ด  ทั้งนี้อาจเนื่องจากวิธีการเก็บตัวอยาง  และปจจัยสิ่งแวดลอมในชวง
นัน้ ๆ  เชน  ปริมาณสารอาหาร  แสง  ความโปรงแสงของนํ้ า  ที่เหมาะสมตอการเจริญของแพลงก
ตอนพืชแตกตางกัน  ซึง่จะกลาวถึงในหัวขอปจจัยสิ่งแวดลอมที่มีผลตอแพลงกตอนพืช  นอกจากนี้
ในแงปริมาณ  Cyanophyta  มปีริมาณมากที่สุด (4.4 x109 เซลลตอลูกบาศกเมตร)  ซึ่งสกุลที่มี
ปริมาณมากคือ Anabaena  โดยพบมากบรเิวณใกลแหลงชุมชน (จุดเก็บตัวอยางที่ 1)  เชนเดียว
กบัการศึกษาของ สถาบนัวจิยัวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย (1981) และ พิมพรรณ  
(2526)  ทัง้นีอ้าจเนือ่งมาจากการไดรับอิทธิพลนํ้ าทิ้งจากชุมชน  ซึ่งมีสารอาหารปนอยูมาก  และ
ในอางเก็บนํ้ า Jurumirim ประเทศบราซิล  พบวาการเจริญของ Cyanophyta  เปนผลมาจากเพิ่ม
ของปริมาณสารอาหารในแหลงนํ้ า และพบสกุล Anabaena  มีปริมาณมากเชนเดียวกัน 
(Nogueira, 2000)  แตแตกตางจากการศึกษาของพวงนิตย  (2529)  ซึ่งพบ  Chlorophyta  มี
ปริมาณมากทีสุ่ด  โดยพบมากบริเวณกลางทะเลนอย  โดยสกุลที่พบเดนคือ  Arthrodesmus, 
Hyalothece  และ  Cosmarium   ทัง้นีป้ริมาณทีแ่ตกตางกันอาจเนื่องจากแพลงกตอนพืชกลุมเดน
ทีพ่บแตกตางกนั  โดยจากการศึกษาพบแพลงกตอนพืชที่มีลักษณะเปนสายเปนกลุมเดน  สวน
พวงนติยจะพบแพลงกตอนพืชชนิดที่เปนเซลลเดี่ยว
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2. ปจจยัสิง่แวดลอมทางกายภาพและทางเคมี
2.1 อุณหภูมิของนํ้ า

อุณหภมูขิองนํ้ ามีคาเฉลี่ย  30.3  องศาเซลเซียส โดยมีคาตํ่ าสุดในเดือนธันวาคม 
(27.5  องศาเซลเซยีส) ในจุดเก็บตัวอยางที่ 5  และมีคาสูงในเดือนเมษายน  (33.2 องศาเซลเซียส)  
ในจุดเก็บตัวอยางที่ 1  ทัง้นีอ้าจเนือ่งจากในเดือนธันวาคมเปนชวงที่ฝนตกชุก และเดือนเมษายน
เปนชวงฤดูแลงมีปริมาณฝนนอย  (ตารางภาคผนวก ข ที่ 6)  อุณหภมูขิองนํ้ าจึงเปลี่ยนไปตามฤดู
กาล  และพบวาอุณหภูมิมีการเปลี่ยนแปลงไปจากการศึกษาในอดีตไมมากนัก  เชนการศึกษาของ  
สมภพ (2525) ; พวงนิตย (2529) ; สํ านกังานสิ่งแวดลอมภาคที่ 12 (2534, 2540, 2541) ; 
Thaweeburus (1998)  มคีาเฉลี่ย 30.5 องศาเซลเซียส, 31.8 องศาเซลเซียส, 29.7 องศา
เซลเซียส, 28.8 องศาเซลเซียส, 29 องศาเซลเซียส  และ 29.2 องศาเซลเซียส  ตามลํ าดับ  นอก
จากนีก้ารศึกษาในทะเลสาบ Kawar ประเทศอินเดีย และในทะเลสาบ NOCA  (North Cascade 
National Park Sevice Complex)  ประเทศสหรัฐอเมริกา   พบวาอุณหภูมิของนํ้ ามีการเปลี่ยน
แปลงอยูในชวง 19.3-30.9  องศาเซลเซียส (Sinha et al., 1994)  และ  1.3-21.0 องศาเซลเซียส 
(Larson et al.,  1999)  ตามลํ าดับ  และในแหลงนํ้ าจืดที่ไดรับนํ้ าจากทะเลสาบ  Kasumiguara  
ประเทศญีปุ่น  อุณหภูมิมีคาตํ่ าสุดในชวงฤดูหนาว 6  องศาเซลเซียส  และสูงสุดในฤดูรอน  28  
องศาเซลเซียส  (Alam et al.,2001)  ทัง้นีแ้ตกตางกันเนื่องจากแตละประเทศมีฤดูกาลที่แตกตาง
กนั  ในประเทศอื่นมีหลายฤดูกาลมีทั้งฤดูหนาว  ฤดูใบไมรวง  ฤดูใบไมผลิ  หรือฤดูรอน  ซึ่งเปนฤดู
กาลทีแ่ตกตางกนัชดัเจนทํ าใหอุณหภูมิมีคาแตกตางกันในชวงกวาง  สวนในประเทศไทยมีเพียงแค
สองฤดกูาลคือฤดูฝนและฤดูแลง  จึงทํ าใหอุณหภูมิมีคาแตกตางกันนอย

2.2 ความลึก
ความลึกของนํ้ าเฉลี่ย  0.9  เมตร      ซึ่งมีคานอยกวาการศึกษาของสมภพ  (2525) 

และสถาบนัวจิยัวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย (1982)  ซึ่งมีคาเฉลี่ยความลึกของนํ้ า 
2 เมตร  สวนพวงนิตย (2529)  พบความลึกเฉลี่ย 1.2  เมตร  ตอมาพบวาความลึกเฉลี่ยในชวง
เดอืนกนัยายน-ตุลาคม  เทากับ  1.4-1.56  เมตร  (บริษัทไทยเอนยิเนียร่ิง คอนซัลแตนทส จํ ากัด, 
2541)  จากผลการศกึษาตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบันแสดงใหเห็นวาความลึกของนํ้ าในทะเลนอยลด
ลง ซึง่ปจจยัทีม่อิีทธิพลตอการเปลี่ยนแปลงความลึกของนํ้ าในทะเลนอย  ไดแก ปริมาณนํ้ าฝน ทั้ง
นีจ้ากการศกึษาพบวาความลึกของนํ้ าสูงสุดในเดือนธันวาคมในจุดเก็บตัวอยางที่ 5  (1.72  เมตร)  
เนื่องจากไดรับอิทธิพลจากปริมาณนํ้ าฝนและเปนจุดที่บริเวณตรงกลางของทะเลนอย ซึ่งเดือน
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ธนัวาคมเปนชวงที่ฝนตกชุก (ตารางภาคผนวก ข ที่ 6; กรมอตุุนยิมวิทยา, 2532)  และสาเหตุ
สํ าคญัอกีประการหนึ่งอาจมาจากปริมาณตะกอนที่เพิ่มมากขึ้น  ซึ่งจากศึกษาพบวาในจุดเก็บตัว
อยางที ่ 3 บริเวณใกลคลองนางเรียมในเดือนสิงหาคม  มีความลึกนอยที่สุด (0.32 เมตร) ซึ่งเปน
เดอืนทีม่ปีริมาณฝนตกนอยดวย  (ตารางภาคผนวก ข ที่ 6) สงผลใหระดับนํ้ าตื้นเขินมากขึ้นจากใน
อดีต  ปริมาณตะกอนที่เกิดขึ้นในทะเลนอยเกิดจากตะกอนที่ไหลลงสูทะเลนอย  ซึ่งแบงออกเปน 2 
สวนคอื  ตะกอนที่ไหลมาตามคลองตะเคร็งและคลองนางเรียม  และอีกสวนคือ  ตะกอนที่เกิดจาก
พืน้ทีน่าขาวทีอ่ยูดานตะวันตกของทะเลนอย  ซึ่งไดจากการวิเคราะหแผนที่สภาพภูมิประเทศธรณี
วทิยาและการใชทีดิ่น  (สํ านักงานนโยบายและแผนสิ่งแวดลอม, 2543)  และอีกสาเหตุหนึ่งอาจมา
จากการทับถมของพืชนํ้ า  เนือ่งจากบรเิวณทะเลนอยมีความหลากหลายของพืชนํ้ าสูง  โดยพันธุ
พชืเดนทีพ่บโดยทัว่ไป  ไดแก  สาหรายหางกระรอก  สาหรายขาวเหนียว  สาหรายพุงชะโด  บัว
หลวง  บัวสาย  บัวเผื่อน  กง  จูดหนู  ผักตบชวา  เปนตน  (สํ านักงานนโยบายและแผนสิ่งแวด
ลอม, 2543)  เมื่อเจริญขึ้นหนาแนนและตายลงทํ าใหเกิดการสะสมที่พื้นทองนํ้ าเปนการเพิ่ม
ปริมาณตะกอนในแหลงนํ้ า  และจากการศึกษานิเวศวิทยาของทะเลนอยป พ.ศ. 2529-2534  มี
ความเปนไปไดวามีตะกอนตกทับถมเพิ่มข้ึนในทะเลนอยประมาณปละ  50-100  มิลลิเมตรตอป  
(สํ านักงานนโยบายและแผนสิ่งแวดลอม, 2543) สวนการศึกษาคุณภาพนํ้ าการกระจายผลผลิต
เบือ้งตนของแพลงกตอนพืชในอางเก็บนํ้ าเขื่อนแมกวงอุดมธารา เชียงใหม ระหวางเดือนสิงหาคม  
2538-มกราคม  2540  พบวาชวง 2  ปที่ทํ าการศึกษาระดับความลึกของนํ้ ามีคาสูงและลดลงเรื่อย 
ๆ  ต่ํ าสดุชวงเดือนกรกฎาคม  2539  และสูงขึ้นเล็กนอย  แตยังมีคาตํ่ ากวาในชวงปแรก  (ยุวดี  
และคณะ, 2541) นอกจากนี้จากการศึกษาในทะเลสาบ  Victoria  พบวาบริเวณอาว  Pilkington
ประเทศแอฟริกาตะวันออก  และในทะเลสาบ Eagle Mountain  ประเทศสหรัฐอเมริกามีความลึก
ประมาณ  4-5  เมตร  (Sally et al., 2002)  และ  6.1 เมตร  (Sterner and James, 1998)  ตาม
ลํ าดับ  ทั้งนี้มีความแตกตางกันอาจเนื่องมากจากเปนลักษณะเฉพาะของแตละทะเลสาบ และ
ทะเลสาบมขีนาดแตกตางกันจึงทํ าใหมีความลึกไมเทากัน  แตจัดเปนทะเลสาบที่มีลักษณะเดียว
กันคือ  Shallow lake

2.3 ความโปรงแสง
 ความโปรงแสงมีคาเฉลี่ยเทากับ  0.6  เมตร  ซึ่งมีคาไมแตกตางจากการศึกษาของ

สมภพ  (2525), พวงนิตย (2529)  และสํ านักงานสิ่งแวดลอมภาคที่ 12 (2535)  โดยมีคาเฉลี่ย
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เทากบั  0.5  เมตร,  0.7  เมตร  และ  0.7 เมตร ตามลํ าดับ  ซึ่งความโปรงแสงมีคาสูงในจุดเก็บ
ตัวอยางที ่ 2  เชนเดียวกับการศึกษาของพวงนิตย (2529)  และมีคาสูงในเดือนกุมภาพันธ (1.03  
เมตร) สวนพวงนติย (2529)  มีคาสูงสุดในเดือนมีนาคม    อาจเนื่องมาจากเปนชวงฤดูแลงเหมือน
กนั  (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2532 และตารางภาคผนวก ข ที่ 6)  ท ําใหปริมาณตะกอนดินที่แขวนลอย
ไมมากเทากับชวงฤดูฝนที่มีการชะลางตะกอนลงสูแหลงนํ้ า  นอกจากนี้การศึกษาในทะเลสาบ
Jinyang  ประเทศเกาหลี  พบวามคีวามโปรงแสงอยูในชวง  0.8-3.5  เมตร  (Kim et al., 1999)  
และจากการสํ ารวจทะเลสาบหลายแหงทางตอนใตของประเทศ  Finland  พบความโปรงแสงมีคา
อยูในชวง  0.4-7  เมตร  (Kallio et al., 2001)  ทัง้นีม้คีาแตกตางจากการศึกษาและมีคาเฉลี่ยคอน
ขางสงูกวาในทะเลนอย  อาจเนื่องมาจากในแตละประเทศมีฤดูกาลที่แตกตางกัน  และในประเทศ
ดังกลาวไมมีฤดูฝน  ดังนั้นการชะลางของตะกอนดินลงสูแหลงนํ้ าจึงนอยสงผลใหคาความโปรง
แสงในประเทศดังกลาวมีคาสูง

2.4 ความเปนกรด-ดาง
ความเปนกรด-ดาง  มีคาเฉลี่ย  6.9 ซึง่มคีาไมแตกตางจากการศึกษาในอดีตที่ทํ าการ

ศึกษาโดย (สมภพ, 2525); (พวงนิตย, 2529); (สํ านกังานสิ่งแวดลอมภาคที่ 12, 2540; 2543) และ
(บริษทัไทยเอนยิเนียร่ิง คอนซัลแตนทส จํ ากัด, 2541)  มคีาเฉลีย่เทากับ  6.6,  6.59  และ 6.6, 7.3 
และ 7.1  ตามล ําดับ  และจากการศึกษาพบวาความเปนกรด-ดาง ยังมีคาอยูในเกณฑมาตรฐาน
เมือ่เปรียบเทียบกับคามาตรฐานคุณภาพนํ้ าผิวดิน (สํ านกังานคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ, 
2534)  สวนในแหลงนํ้ าจืดอื่น ๆ  เชน  ทะเลสาบ Kawar (Begusarai)  ในอางเก็บนํ้ า  Chandai  
และในทะเลสาบ NOCA  (North  Cascades  National  Park  Sevice  Complex)  ประเทศ
สหรัฐอเมริกา  พบวามีคาความเปนกรด-ดางอยูในชวง  6.3-7.2  (Sinha et al., 1994) , 7.1-7.4  
(Agarkar, 1998)  และมีคาเฉลี่ย  7.03  (Larson et al., 1999)  ตามลํ าดับ  ซึง่นํ ้าธรรมชาติสวน
มากมกัมคีาเปนกลางหรือเปนกรด-ดางเพียงเล็กนอยอาจมีคามากกวา 7 เนื่องจากในนํ้ ามีปริมาณ
อิออนพวกไบคารบอเนตและคารบอเนตเปนองคประกอบอยูดวย  แตชวงความเปนกรด-ดาง  ที่
เหมาะสมกบัส่ิงมชีวีติมักมีคาอยูในชวง  6.0-8.0  (นันทนา, 2536)  ทั้งนี้มีคาไมแตกตางจากการ
ศึกษามากนกัเนือ่งเปนแหลงนํ้ าจืดเหมือนกัน  และมีความเปนกรด-ดาง  อยูในชวงที่เหมาะสมสิ่งมี
ชวีิตสามารถเจริญอยูได
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ความเปนกรด-ดาง มีคาตํ่ าสุดในเดือนธันวาคม  (5.65) จดุเก็บตัวอยางที่ 4 ซึง่อยูใกล
พรุควนเครง็ สอดคลองกบัการศกึษาของสถาบนัวจิยัวทิยาศาสตรและเทคโนโลยแีหงประเทศไทย (1982);
พวงนิตย  (2529)  และส ํานักงานสิ่งแวดลอมภาคที่ 12  (2541) มคีาเฉลี่ยเทากับ  4.2,  4.72  และ  
4.8  ตามล ําดับ  ทั้งนี้เนื่องจากอทิธพิลของปรมิาณนํ้ าฝนที่ชะลางนํ้ าจากบริเวณพรุควนเคร็งซึ่งมี
คาคอนขางเปนกรด (pH  2.5-5.8) (สถาบนัทรัพยากรชายฝงและคณะ,  2536)  อยูใกลบริเวณจุด
เกบ็ตัวอยางที่ 4  ลงสูแหลงนํ้ าทํ าใหมีคาความเปนกรด-ดางตํ่ า  และมีคาสูงสุดในเดือนมิถุนายน
ในจดุเกบ็ตัวอยางที่ 2  บริเวณรอยตอกับคลองยวน

2.5 คาการนํ าไฟฟา
คาการนํ าไฟฟามีคาเฉลี่ย 65.1 ไมโครโมหตอเซนติเมตร มีคาใกลเคียงกับ  พวงนิตย  

(2529)  ซึ่งมีคาเฉลี่ย  64-75  ไมโครโมหตอเซนติเมตร  และมีคาตํ่ ากวาการศึกษาของ
Thaweeburus  (1998) ซึ่งมีคาเฉลี่ย  50-240 ไมโครโมหตอเซนติเมตร และจากการศึกษาการนํ า
ไฟฟามีคาสูงสุดในเดือนมิถุนายน (185 ไมโครโมหตอเซนติเมตร) ในจุดเก็บตัวอยางที่ 3  (บริเวณ
ปากคลองนางเรยีม)  เชนเดียวกับการศึกษาของพวงนิตย  (2529)  และมีคาไมแตกตางจากการ
รายงานของ  ฉัตรไชย  และคณะ  (2532) ในป 2525, 2529 และ 2531 มีคาเทากับ 146  ไมโคร
โมหตอเซนติเมตร, 490 ไมโครโมหตอเซนติเมตร และ 260 ไมโครโมหตอเซนติเมตร ตามลํ าดับ   
ทัง้นีเ้มือ่พจิารณาปริมาณไนเตรทในชวงเดือนนี้พบวามีคาคอนขางสูง  ซึ่งปริมาณไนเตรทประกอบ
ดวยสารอนิทรยีและสารอนินทรีย  โดยเฉพาะสารอนินทรียบางชนิดที่แตกตัวใหอิออนไดในบริเวณ
ดังกลาวอาจมคีาสูง  ซึ่งสงผลใหความสามารถของนํ้ าที่จะใหกระแสไฟฟาไหลผานไดสูงคาการนํ า
ไฟฟาจึงสูงขึ้น (APHA AWWA and WPCF,1995)  อีกทัง้บริเวณจุดเก็บตัวอยางที่ 3 เปนชวงเชื่อม
ตอกบัทะเลสาบสงขลา  ซึ่งประกอบดวยพวกเกลืออนนิทรียสูง  โดยเกลืออนนิทรยีเปนตัวนํ าไฟฟา
ที่ดีและแตกตัวในออิอนบวกและลบไดดี    จึงสงผลใหคาการไฟฟาสูงขึ้น สอดคลองกับการศึกษา
ในอดตีของส ํานักสิ่งแวดลอมภาคที่ 12 (2534)  พบวาบริเวณปากคลองนางเรียมมีคาความเค็มสูง
ถงึ 12 กรัมตอลิตรในเดือนพฤศจิกายน  สวนในป 2535  พบวามีคาความเค็ม 2 กรัมตอลิตรในชวง
เดอืนกรกฎาคม และในเดือนสิงหาคมมีคา 1.5 กรัมตอลิตร  ซึ่งเปนชวงเดือนที่ใกลคียงกับเดือน
มถินุายน  สวนการศึกษาในแหลงนํ้ าจืดอื่น  เชน  อางเก็บนํ้ า  Chandai ประเทศอินเดีย มีคา
การนํ าไฟฟา  62.96  ไมโครโมหตอเซนติเมตร  (Agarkar, 1998)  ซึง่มคีาใกลเคียงกับการศึกษาใน
คร้ังนี้  และในทะเลสาบ NOCA  ประเทศสหรัฐอเมริกา  มีคาเฉลี่ย  24.2  ไมโครโมหตอเซนติเมตร  
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(Larson et al., 1999)  พบวามคีานอยกวาจากการศึกษาในทะเลนอยทั้งนี้อาจเนื่องจากในทะเล
สาบ NOCA  ประเทศสหรัฐอเมริกามีปริมาณสารอาหารคอนขางนอย (ไนเตรท 0.007 มิลลิกรัม
ตอลิตร,ฟอสฟอรัส 0.001 มิลลิกรัมตอลิตร) จึงสงผลใหคาการนํ าไฟฟามีคานอยดวย

2.6 ปริมาณออกซิเจนที่ละลายนํ้ า
  ปริมาณออกซิเจนที่ละลายนํ้ ามีคาเฉลี่ย 6.1 มิลลิกรัมตอลิตร ซึง่ใกลเคียงกับการ

ศึกษาของพวงนิตย  (2529)  มีคาเฉลี่ย  5.9  มิลลิกรัมตอลิตร  และพบวามคีาสูงในเดือนกุมภา
พนัธุ ซึง่เปนชวงฤดูแลง (8.8 มิลลิกรัมตอลิตร) ในจุดเก็บตัวอยางที่ 1 (บริเวณใกลแหลงชุมชน
ทะเลนอย)  ซึ่งมคีาใกลเคียงกับการศึกษาของส ํานกังานสิ่งแวดลอมภาคที่ 12 (2543) โดยมีคา  
7.6 มลิลิกรัมตอลิตร ทัง้นีอ้าจเนื่องจากในทะเลนอยมีพืชนํ้ าปกคลุมอยางหนาแนน  ซึ่งมีปริมาณ
เฉลีย่ทัง้ป  12.20  กิโลกรัมตอตารางเมตร (ชอทิพยและวชิระ, 2526)  โดยเฉพาะบริเวณจุดเก็บตัว
อยางที ่ 1  สวนใหญเปนสาหรายหางกระรอก และสาหรายพุงชะโด  มีปริมาณ 3,920 กรัมตอตา
รางเมตร  (เริงชัย, 2526)  จงึท ําใหพชืนํ ้าเหลานั้นเกิดการสังเคราะหดวยแสงใหออกซิเจนละลายใน
นํ ้ามปีริมาณมากในเวลากลางวัน  โดยเฉพาะในชวงฤดูแลง  ซึ่งแสงเปนปจจัยที่สํ าคัญในกระบวน
การสังเคราะหดวยแสงของพืชเหลานั้น  ดังนั้นบริเวณจุดเก็บตัวอยางที่ 1 จึงมีคาออกซิเจน
ละลายนํ ้าสงู  และปริมาณออกซิเจนที่ละลายนํ้ ามีคาตํ่ าสุดในเมษายน  ในจุดเก็บตัวอยาที่ 4  ซึ่ง
อยูใกลพรุควนเครง็  ทัง้นีจ้ากการสังเกตพบวาบริเวณนี้มีพืชนํ้ าจํ าพวกบัวและกงเจริญแผปกคลุม
ผิวนํ้ า บดบงัแสงทํ าใหพืชนํ้ าและแพลงกตอนพชืสังเคราะหดวยแสงไดนอย  จึงสงผลใหปริมาณ
ออกซเิจนทีล่ะลายนํ้ าลดลง  นอกจากนี้จากการศึกษาของSinha et al. (1994)  ในทะเลสาบ  
Kawar (Begusarai)  พบคาออกซิเจนที่ละลายนํ้ ามีคาอยูในชวง  2.15-7.6  มิลลิกรัมตอลิตร  ซึ่งมี
คาไมแตกตางจากการศึกษามากนักและยังเปนทะเลสาบที่มีพืชนํ้ าเจริญอยูมากเชนเดียวกัน

2.7 ปริมาณความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี
 ปริมาณความตองการออกซิเจนทางชีวเคมีเฉลี่ย  1.8 มลิลิกรัมตอลิตร มคีาใกลเคียง

กบัการศกึษาของสํ านักงานนโยบายและแผนสิ่งแวดลอมภาคที่ 12 (2534; 2540; 2541; 2542)  
และ Thaweeburus  (1998)  มีคาเฉลี่ย 1.8  มิลลิกรัมตอลิตร, 1.9 มิลลิกรัมตอลิตร, 2.2 มลิลิกรัม
ตอลิตร, 2.1 มิลลิกรัมตอลิตร และ 2  มิลลิกรัมตอลิตร  ตามล ําดับ  ซึ่งมีคาเกินเกณฑมาตรฐาน
คุณภาพนํ้ าผิวดินคือมีคาไมเกิน 1.5 มิลลิกรัมตอลิตร (สํ านักงานคณะกรรมการสิ่งแวดลอม
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แหงชาติ, 2534)  แสดงวาแหลงนํ ้ามีการปนเปอนตั้งแตป  2534  จนถึงในชวงที่ทํ าการศึกษา ทั้งนี้
สาเหตหุนึง่อาจมาจากนํ้ าทิ้งจากบานเรือนที่มีการชะลางลงสูทะเลนอย  ซึ่งโดยทั่วไปนํ้ าเสียจาก
แหลงชุมชนประกอบดวยสารอินทรีย  88-97%  ไนโตรเจน 5-7%  ฟอสฟอรัส 3.0-5.4%  โดย
ประมาณ  เปนองคประกอบสํ าคัญ  (ฉัตรไชย, 2539) และถาปริมาณสารอินทรียที่ปนเปอนลงสู
แหลงนํ้ าเพิ่มมากขึ้นจะทํ าใหเกิดปฏิกริยาการยอยสลายสารอินทรีย โดยจุลินทรียมากขึ้น  
ปริมาณออกซิเจนละลายนํ้ าลดลง สงผลใหปริมาณความตองการออกซิเจนทางชีวเคมีสูงขึ้น   
(กรรณกิาร, 2525)  แตจากการศึกษาพบวาคาเฉลี่ยของปริมาณออกซิเจนละลายนํ้ ามีคาสูงในบาง
จดุเกบ็ตัวอยาง  ทั้ง ๆ  ที่คาปริมาณความตองการออกซิเจนทางชีวเคมสูีง  ทัง้นี้อาจเนื่องจากทะเล
นอยมคีวามหลากหลายของพืชนํ้ าสูง  ดังไดกลาวมาแลวขางตน  จึงมีปริมาณออกซิเจนละลายนํ้ า
สูงโดยเกดิจากกระบวนการสังเคราะหดวยแสง  สวนการศึกษาในแหลงนํ้ าจืดอื่น  เชน  ในคลอง  
Anadan Victoria Martandavarman  ประเทศอนิเดีย  พบคาปริมาณความตองการออกซิเจนทาง
ชีวเคมีอยูในชวง  4.43-23.4  มิลลิกรัมตอลิตร  (Vareethiah and Haniffa, 1998)  และพบแพลงก
ตอนพชืพวกสาหรายสีเขียวแกมนํ้ าเงินเปนกลุมเดน โดยเฉพาะ Anabaena sp. และ Oscillatoria
sp. ซึง่เปนแพลงกตอนพืชที่บงชีส้ภาวะของแหลงนํ้ าที่มีการปนเปอนของสารอินทรียสูง (Palmer, 
1969) อางโดย ลัดดา วงศรัตน, 2542)  จึงสงผลใหปริมาณความตองการออกซิเจนทางชีวเคมีสูง
ข้ึนดวยดังไดกลาวมาแลวขางตน

ปริมาณความตองการออกซิเจนทางชีวเคมีมีคาสูงสุดในเดือนสิงหาคม  (4.60  
มิลลิกรัมตอลิตร)  สวนจากการศึกษาของสํ านักงานสิ่งแวดลอมภาคที่ 12  (2541, 2543)  มีคา
เฉลี่ย 3.27, 3.85 มิลลิกรัมตอลิตร ตามล ําดบั  และจากการศึกษาครั้งนี้มีคาสูงสุดในจุดเก็บตัว
อยางที ่ 2 (บริเวณรอยตอคลองยวน)  ซึ่งแตกตางจากการศึกษาของสํ านักงานสิ่งแวดลอมภาคที่ 
12 (2541, 2543)  ทีม่คีาสงูสดุบริเวณปากคลองนางเรียม  ทั้งนี้แตกตางกันอาจเนื่องมาจากจุด
เกบ็ตัวอยางที ่ 2 มีรอยตอกับคลองยวน  เปนพื้นที่ตอจากกิจกรรมการทํ าเกษตร  อาจมีการปน
เปอนจากสารอินทรียและอนินทรียที่เกิดจากกิจกรรมการเกษตร โอกาสที่ของเสียพวกอินทรียสาร
ตาง ๆ จากพืน้ทีก่ารเกษตรลงสูแหลงนํ้ ามีมาก  และการเนาสลายของสารอินทรียเหลานี้เปนเหตุ
ใหปริมาณออกซิเจนละลายลดลง  จึงทํ าใหปริมาณความตองการออกซิเจนทางชีวเคมีเพิ่มข้ึน  
(เฉลมิศรี, 2532) ประกอบกับในเดือนสิงหาคมปริมาณแพลงกตอนพืชที่พบมีคานอยมาก ปริมาณ
ออกซเิจนละลายนํ ้าที่เกิดจากกระบวนการสังเคราะหดวยแสงของแพลงกตอนพืชจึงนอย  และจาก
การรายงานของส ํานักงานนโยบายและแผนสิ่งแวดลอม  (2543)  ตะกอนที่ไหลลงสูทะเลนอยเปน
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ตะกอนอินทรีย  ทํ าใหจุลินทรียที่มีในแหลงนํ้ าตองใชออกซิเจนในกระบวนการยอยสลายสาร
อินทรยีเหลานัน้มากขึ้น ปริมาณความตองการออกซิเจนสูงจึงขึ้นดวย  สงผลใหคาความตองการ
ออกซิเจนทางชีวเคมีสูงขึ้น

2.8 ปริมาณไนไตรท
 ปริมาณไนไตรทมีคาเฉลี่ย  0.0034  มลิลิกรัมตอลิตร เปนปริมาณที่พบนอย อาจเนื่อง

จากไนโตรเจนในแหลงนํ้ ามีอยูหลายรูป  เชน  แอมโมเนีย  ไนไตรท  และไนเตรท ซึ่งมีการเปลี่ยน
รูปได (เปยมศักดิ์, 2534)  โดยไนไตรทเปนรูปที่พบไดนอยมากในแหลงนํ้ า  (Levinton, 1982 อาง
โดย ธีรพล, 2540) ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ Thaweeburus (1998)  พบวาคาปริมาณไน
ไตรทอยูในชวง0.001-0.09  มิลลิกรัมตอลิตร

2.9 ปริมาณไนเตรท
ปริมาณไนเตรทมีคาเฉลี่ยอยูในชวง  0.0182-0.0420  มิลลิกรัมตอลิตร โดยมีคาใกล

เคยีงกับการศึกษาของ  Tansakul (1985), Chiayvareesajja et al. (1987)  โดยมีคาเฉลี่ยอยู
ระหวาง  0.02-0.04 มลิลิกรัมตอลิตร  และ  0.0237-0.0364 มิลลิกรัมตอลิตร  ตามลํ าดับ  และ
จากการรายงานของ  ฉัตรไชย  รัตนไชย และคณะ (2532)  ปริมาณไนเตรทในทะเลนอยระหวางป 
2528-2531 มคีาเฉลี่ยอยูในชวง  0.02-1.8  มิลลิกรัมตอลิตร และในป  2541 มีคาเฉลี่ย  0.07-1.9  
มิลลิกรัมตอลิตร (Thaweeburus, 1998)  โดยจากการศึกษาพบวาปริมาณไนเตรทมีคาอยูใน
เกณฑมาตรฐานคุณภาพนํ้ าผิวดิน  (สํ านกังานคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ, 2534)    ทั้งนี้
อาจเนื่องจากในชวงระยะที่ทํ าการศึกษาสังเกตพบวามีพืชนํ้ าพวกสาหรายพุงชะโด, สาหรายหาง
กระรอก, ผักตบชวา, กง  และจอกหูหนู กระจายในทะเลนอย  ในปริมาณมาก  และพืชนํ้ าพวกนี้
สามารถนํ าไนเตรทไปใชในการเจริญเติบโต (Wetzel, 2001)  ซึง่อาจเปนสาเหตุหนึ่งที่พบปริมาณ
ไนเตรทในแหลงนํ้ านอย  และมีคาคอนขางตํ่ าเมื่อเปรียบเทียบกับในทะเลสาบ Kawar  
(Begusarai)   ทีม่คีาไนเตรทอยูในชวง  0.42-1.21  มลิลิกรัมตอลิตร  (Sinha et al., 1994)  แตมี
คาสงูกวาในทะเลสาบ NOCA  (North  Cascades  National  Park  Sevice  Complex)  
ประเทศสหรัฐอเมริกา  โดยมีคาอยูในชวง  0.001-0.035   มิลลิกรัมตอลิตร  (Larson et al., 1999)  
ทัง้นีอ้าจแตกตางกันเนื่องจากในทะเลสาบ Kawar  (Begusarai)  มสีภาวะแหลงนํ้ าที่มีสารอาหาร
สูง  สวนในทะเลสาบ NOCA  ซึง่พบวาการเจริญของแพลงกตอนพืชมีนอย  และอยูประเทศเขต
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หนาว ไมมชีวงฤดฝูนดังนั้นการชะลางนํ้ าจากแหลงปนเปอนตาง ๆ จึงเกิดไดนอยปริมาณไนเตรท
จงึมคีาไมคอยสูงมากนัก

ปริมาณไนเตรทมีคาสูงสุดในจุดเก็บตัวอยางที่ 2 ในเดือนตุลาคม (0.1299 มิลลิกรัม 
ตอลิตร)  ซึง่เปนชวงฤดูฝนเชนเดียวกับการรายงานของสํ านักงานสิ่งแวดลอมภาคที่ 12 (2534)   
มีคา 0.105 มิลลิกรัมตอลิตร  ทัง้นีอ้าจเนือ่งจากจุดเก็บตัวอยางที่ 2  ตอกับคลองยวน  ซึ่งพื้นที่ใน
บริเวณนัน้เปนทีท่ ําการเกษตร  ดังนั้น  ปุย  และสารเคมีที่ใชประกอบการเกษตร  อาจถูกชะลางทํ า
ใหปริมาณไนโตรเจนในแหลงนํ้ าสูง  เชนเดียวกับการศึกษาของ  Arbuckle and Dowing (2001)  
พบวากจิกรรมจากการเกษตร เชน  การปลูกพืชเศรษฐกิจตาง ๆ  จะสงผลใหคา N:P loading  ใน
แหลงนํ ้าสูงกวากิจกรรมจากการเลี้ยงสัตว  และดนิทีเ่กิดจากการเกษตรมีผลทํ าใหปริมาณไนเตรท
ในแหลงนํ้ าธรรมชาติเพิ่มสูงขึ้น (Kirchmann et al., 2002)  ในท ํานองเดียวกันการศึกษาของ
Carpenter et al. (1998)  พบวากจิกรรมจากการเกษตรและนํ้ าทิ้งจากครัวเรือนเปนกิจกรรมหลัก
ทีก่อใหเกิดปริมาณไนโตรเจนและฟอสฟอรัสสูงในแหลงนํ้ า

2.10 ปริมาณแอมโมเนีย
 ปริมาณแอมโมเนียมีคาเฉลี่ย  0.0427 มิลลิกรัมตอลิตร ซึง่อยูในเกณฑมาตรฐานคุณ

ภาพนํ้ าผิวดิน  (สํ านกังานคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ, 2534)  และพบวามีคาเฉลี่ยนอย
กวาการศึกษาของ Thaweeburus (1998) 0.115 มิลลิกรัมตอลิตร ทัง้นีอ้าจเนื่องมาจากแพลงก
ตอนพชืสามารถนํ าแอมโมเนียไปใชไดโดยตรง (Boney, 1975)  หรือแอมโมเนียเปลี่ยนรูปโดยถูก
ออกซิไดซใหเปนไนไตรทและไนเตรท  ตามวฏัจักรของไนโตรเจน (Wetzel, 2001)  ท ําใหไนโตรเจน
ในรูปแอมโมเนียลดลง

ปริมาณแอมโมเนียมคีาสงูสุดในเดือนสิงหาคม (0.2087 มิลลิกรัมตอลิตร) ในจุดเก็บ 
ตัวอยาง 3 (บริเวณปากคลองนางเรียม)  ทั้งนี้อาจเนื่องจากมีปริมาณแพลงกตอนพืชคอนขางนอย 
(248.24 x 106 เซลลตอลูกบาศกเมตร)  จงึมกีารสูญเสียแอมโมเนียโดยการนํ าไปใชของแพลงก
ตอนพืชนอย  นอกจากนัน้ในบริเวณนี้มีพืชนํ้ าพวกบัว  และกง  เจริญแผปกคลุมผิวนํ้ า  บดบังแสง
สงผลใหพืชใตนํ้ าและแพลงกตอนพชืสังเคราะหดวยแสงไดนอย  ทํ าใหปริมาณออกซิเจนละลายนํ้ า
ลดลง  โดยพบวาจุดนี้มีคาปริมาณออกซิเจนตํ่ ากวาจุดอื่น ๆ ในเดือนเดียวกัน  ซึ่งอาจจะสงผลให
ปริมาณแอมโมเนียสูง  เนื่องจากในการเปลี่ยนรูปของแอมโมเนียใหเปนไนไตรทและไนเตรท  
ดวยปฏกิริยาที่เรียกวา  Nitrification  จ ําเปนตองใชออกซิเจน  ดังนัน้เมื่อปริมาณออกซิเจนลดลง
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ปฏิกริยาดงักลาวจึงเกิดไดนอยสงผลใหแอมโมเนียมีปริมาณสูง  สวนการศึกษาในแหลงนํ้ าจืดอื่น 
เชน ในทะเลสาบ  NOCA  ประเทศสหรัฐอเมริกา  พบวาปริมาณแอมโมเนียมีคาเฉลี่ย  0.005  
มิลลิกรัมตอลิตร  (Larson et al., 1999)  ซึง่มคีานอยกวาการศึกษาในทะเลนอยทั้งนี้อาจเนื่องจาก
เปนทะเลสาบที่มีปริมาณสารอาหารโดยเฉพาะปริมาณไนเตรทมีคานอย  จึงทํ าใหปริมาณ
แอมโมเนยีนอยไปดวย  เนื่องจากไนโตรเจน  ในรูปของ  ไนเตรท,  แอมโมเนีย และ ไนไตรท  
สามารถเปลี่ยนแปลงรูปไดตามวฎัจักรของไนโตรเจน (Wetzel, 2001)

2.11 ปริมาณฟอสฟอรัส          
ปริมาณฟอสฟอรัสมีคาเฉลี่ย 0.0380  มิลลิกรัมตอลิตร มีคานอยกวาการศึกษาของ  

สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย (1982) และ การศึกษาของ
Thaweeburus  (1998)  ซึง่มีคาเฉลี่ย  0.11 มิลลิกรัมตอลิตร และ  0.135 มลิลิกรัมตอลิตร ตาม
ลํ าดับ  และพบวาปริมาณฟอสฟอรัสมีคาสูงสุดในเดือนกุมภาพันธ  (0.2281 มิลลิกรัมตอลิตร) ใน
จดุเก็บตัวอยางที่ 5  ทัง้นีอ้าจเนื่องจากมีปริมาณแพลงกตอนพืชนอย  โดยมีคา  1.8 x 109 เซลลตอ
ลูกบาศกเมตร  ประกอบกับบริเวณดังกลาวมีพืชนํ้ านอย (ชอทิพยและวชิระ, 2526)   จงึมีการนํ า
ฟอสฟอรสัไปใชนอย สงผลใหปริมาณฟอสฟอรัสมีคาสูง  และปริมาณฟอสฟอรัสมีคาตํ่ าสุดในจุด
เกบ็ตัวอยางที่ 2 เดือนสิงหาคม   ซึ่งเมือ่พิจารณาปริมาณแพลงกตอนพืช  พบวามีปริมาณแพลงก
ตอนพืชสูง 4.3 x 109 เซลลตอลูกบาศกเมตร  และบริเวณนี้ก็มีความหลากหลายของพืชนํ้ าสูงดวย  
ซึ่งสารอาหารที่จํ าเปนที่สุดตอการเจริญเติบโตของสาหราย  ไดแก  ไนเตรท  และฟอสเฟต  
(Talling, 1962)  ดังนั้นปริมาณฟอสฟอรัสจึงถูกนํ าไปใชในการเจริญของสาหรายและพืชนํ้ า  ทํ าให
ปริมาณฟอสฟอรสัในแหลงนํ้ ามีคาตํ่ า  สวนการศึกษาในแหลงนํ้ าจืดอื่น  เชน  ในทะเลสาบ Kawar  
ซึง่มคีาฟอสฟอรัสอยูในชวง  0.006-0.067  มิลลิกรัมตอลิตร  (Sinha et al., 1994)  และในทะเล
สาบ NOCA  ประเทศสหรัฐอเมริกา  มีคาเฉลี่ย  0.001  มิลลิกรัมตอลิตร (Larson et al., 1999)  
ทัง้นีอ้าจแตกตางกันเนื่องจากทะเลสาบ Kawar  (Begusarai)  ซึง่บางชวงมีสภาวะสารอาหารสูง  
และพบวาบริเวณทีม่ฟีอสฟอรัสต่ํ าจะพบมีพืชนํ้ าขึ้นหนาแนน  ทั้งนี้อาจเปนเพราะสารอาหารถูกใช
ไปโดยพืชนํ้ าสวนในทะเลสาบ NOCA  ซึง่พบวาการเจริญของแพลงกตอนพืชมีนอย  และอยู
ประเทศเขตหนาวไมมีชวงฤดูฝนดังนั้นการชะลางนํ้ าจากแหลงปนเปอนตาง ๆ จึงเกิดไดนอย
ปริมาณฟอสฟอรัสจึงมีคานอย
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3. ความสัมพันธระหวางแพลงกตอนพืชกับปจจัยสิ่งแวดลอม
จากการศึกษาสหสัมพันธระหวางแพลงกตอนพืชกับปจจัยสิ่งแวดลอมพบวาแพลงก

ตอนพืชมีความสมัพันธกับความเปนกรด-ดาง โดย Pyrrophyta และ Bacillariophyta (ไดอะตอม) 
มคีวามสมัพนัธในทางเดียวกันกับคาความเปนกรด-ดางในเดือนธันวาคม ถาความเปนกรด-ดางสูง
ปริมาณของ  Pyrrophyta และ  Bacillariophyta จะมคีาสงูขึน้ดวย  โดยพบวาในเดือนธันวาคม 
ความเปนกรด-ดาง มีคาเฉลี่ย  6.2  ซึ่งมีคาไมมากนัก  จะพบกลุม Pyrrophyta  และ  
Bacillariophyta  มปีริมาณนอย 5.5 x 107 เซลลตอลูกบาศกเมตรและ  4.0 x 107  เซลลตอลูก
บาศกเมตร ตามล ําดบั  สอดคลองกับสภาวะของนํ้ าที่มีคาความเปนกรด-ดางตํ่ า (pH  4.0-6.5) ได
อะตอมจะมีความหลากหลายสูงโดยแตละสกุลมีปริมาณนอย  ในทางกลับกันถานํ้ ามีความเปน
กรด-ดางสูง (pH  7.5-9.0)  ความหลากหลายของไดอะตอมนอยลงและแตละสกุลมีปริมาณมาก  
(Scagel, 1967)  แตกตางจากการศึกษาของ  Lessmann and Nixdorf  (2001)  ทีพ่บแพลงก
ตอนพืชชนิดเดนที่สามารถเจริญไดดีในทะเลสาบที่มีสภาวะเปนกรดไดแก พวก Chrysophyta 
(Ochromonas)  และ  Chlorophyta (Chlamydomonas)  สวน  Euglenophyta   มคีวามสัมพันธ
ในทางตรงขามกบัความเปนกรด-ดางในเดือนกุมภาพันธและเมษายน  ถาความเปนกรด-ดางตํ่ า  
ปริมาณ Euglenophyta  จะสงูและจากผลการศึกษาความเปนกรด-ดางในเดือนเมษายนมีคาคอน
ขางตํ่ า  (pH = 6.62)  พบ Euglenophyta มปีริมาณสูง (1.2 x 108 เซลลตอลูกบาศกเมตร) และใน
เดอืนกมุภาพันธมีคาความเปนกรด-ดาง (pH = 6.88) ซึง่มคีาสงูกวาเดือนเมษายน  และพบ 
Euglenophyta  มปีริมาณนอย  (7.2 x 107  เซลลตอลูกบาศกเมตร) สวนในเดือนธันวาคมซึ่งมีคา
ความเปนกรด-ดางตํ่ าสุด (pH = 6.20) พบEuglenophyta  มปีริมาณสูงเชนเดียวกัน  (1.0 x 108  

เซลลตอลูกบาศกเมตร)  และในเดือนมิถุนายนซึ่งมีคาความเปนกรด-ดางสูงสุด  (pH = 7.43)  พบ  
Euglenophyta  มปีริมาณตํ่ า (3.1 x 107เซลลตอลูกบาศกเมตร)  ทัง้นีจ้ากผลการศึกษามีแนวโนม
เปนไปตามความสัมพันธ

Cyanophyta และ Chlorophyta  มคีวามสมัพันธในทางเดียวกับปริมาณออกซิเจน
ละลายนํ ้าในเดอืนมิถุนายนและสิงหาคม  เมื่อปริมาณออกซิเจนละลายนํ้ าสูง  พบวาปริมาณของ
แพลงกตอนพืชกลุม  Cyanophyta  (3.9 x 109 เซลลตอลูกบาศกเมตร)  และ  Chlorophyta  
(2.3 x 109 เซลลตอลูกบาศกเมตร)  ซึ่งมีปริมาณสูงดวย  เนื่องจากกระบวนการสังเคราะหดวยแสง
จะใหออกซเิจนออกมาดวย  เชนเดียวกับการศึกษาของพวงนิตย  (2529)  ที่พบปริมาณออกซิเจน
ละลายนํ ้าสูงในเดือนมิถุนายน  สงผลใหปริมาณแพลงกตอนพืชสูงขึ้น และเมื่อออกซิเจนละลายนํ้ า
ลดลงในชวงเดือนธันวาคม  ปริมาณแพลงกตอนพืชก็ลดลงดวย  นอกจากนี้ยังพบวามีความ
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สัมพนัธกับปริมาณไนเตรท  ซึ่ง Cyanophyta  และ Euglenophyta  มคีวามสมัพันธในทางเดียว
กนัในเดอืนธันวาคม  และกุมภาพันธ  ตามลํ าดับ  (P< 0.05)  โดยพบวาปริมาณแพลงกตอนพืชใน
เดือนธันวาคมมีปริมาณไมมากนัก  เชนเดียวกับปริมาณไนเตรทที่มีคาไมสูง  สวนในเดือน
กุมภาพันธปริมาณไนเตรทมีคอนขางสูง ในขณะเดียวกันปริมาณแพลงกตอนพืชก็มีปริมาณมาก
ดวย เปนไปในทํ านองเดียวกับการศึกษาของคณิตและคณะ (2535)  พบวาการเจริญเติบโตอยาง
หนาแนนของแพลงกตอนพืชกลุม Cyanophyta  มกัจะเกดิขึ้นในนํ้ าที่มีธาตุอาหารอุดมสมบูรณ  
และการศึกษาความสัมพันธระหวางแพลงกตอนพืชกับปจจัยจํ ากัดในแหลงนํ้ า (ไนโตรเจน, 
ฟอสฟอรัส, ซิลิกอน  และแสง)  พบวาความหลากหลายของแพลงกตอนพืชมีความสัมพันธในเชิง
บวกกับไนโตรเจน, ฟอสฟอรัส, ซิลิกอน  และแสง  และถาไนโตรเจน, ฟอสฟอรัส, ซิลิกอน  และแสง  
มคีาสูงทํ าใหแพลงกตอนพืชมีความชุกชุมสูงดวย  (Interlandi and Kilham, 2001)

จากผลการศึกษาความสัมพันธระหวางแพลงกตอนพืชกับปจจัยสิ่งแวดลอมพบวา
บริเวณจุดเก็บตัวอยางที่ 1  แพลงกตอนพชืปริมาณสูงสุดในเดือนเมษายน  และเมื่อพิจารณา
ปจจยัสิง่แวดพบวามีความสัมพันธสอดคลองกัน  โดยปริมาณไนเตรท, แอมโมเนีย และฟอสฟอรัส  
มคีาคอนขางนอย  โดยเฉพาะไนเตรทและฟอสฟอรัส ซึ่งเปนสารอาหารที่จํ าเปนตอการเจริญของ
แพลงกตอนพืชและพืชนํ้ า (Talling, 1962)  ดังนัน้ปริมาณไนเตรท  ฟอสฟอรัส  จึงถูกใชในการ
เจริญของแพลงกตอนพืช  อีกทั้งบริเวณจุดเก็บตัวอยางที่ 1  มีพืชนํ้ าพวกสาหรายพุงชะโด  
ผักตบชวา  และจอกหูหนู ปริมาณมาก  (สํ านักงานนโยบายและแผนสิ่งแวดลอม, 2543)  ซึ่งจะใช
ปริมาณสารอาหารเหลานั้นในการเจริญเติบโตดวย  ปริมาณไนเตรทและฟอสฟอรัสจึงมีคานอย  
ประกอบกับในเดือนเมษายนมีคาความโปรงแสงคอนขางสูงจึงสงผลใหมีปริมาณแพลงกตอนพืช
สูงดวย  เนื่องจากแสงเปนปจจัยสํ าคัญในกระบวนการสังเคราะหดวยแสง  แตเมื่อพิจารณา
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายนํ้ ามีคานอยในขณะที่ปริมาณแพลงกตอนพืชมีคาสูงในเดือนดังกลาว  
ซึ่งปริมาณออกซิเจนที่ละลายนํ้ าลดลงอาจเนื่องมาจากคาปริมาณความตองการออกซิเจนทางชีว
เคมีที่สูง  เพราะมีการนํ าออกซิเจนไปใชในกระบวนการยอยสลายสารอินทรียในแหลงนํ้ า  
(กรรณกิาร, 2525)  ปริมาณออกซิเจนที่ละลายนํ้ าจึงมีคานอย  นอกจากนี้พบวาคาความเปนกรด-
ดางมคีามากกวา 7 ซึ่งมีความสัมพันธสอดคลองกับกลุมแพลงกตอนพืช  โดยแพลงกตอนพืชที่มี
ปริมาณสูงคือกลุมสาหรายสีเขียวแกมนํ้ าเงิน(Round, 1973) สวนในเดือนสิงหาคม,  ตุลาคม 
ปริมาณแพลงกตอนพืชมีปริมาณลดลงสอดคลองกับปริมาณสารอาหารที่มีแนวโนมเพิ่มข้ึน  เนื่อง
จากปริมาณสารอาหารที่จะถูกใชโดยแพลงกตอนพืชนอย
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บริเวณจุดเก็บตัวอยางที่ 2  พบวาปริมาณแพลงกตอนพืชสูงสุดในเดือนมิถุนายน  สอด
คลองกบัปริมาณสารอาหาร  (ไนโตรเจน, ฟอสฟอรัส)  ซึ่งมีคานอย  เนื่องจากการนํ าไปใชในการ
เจริญของแพลงกตอนพืช  และความโปรงแสงที่มีคาคอนขางสูง  ซึ่งเปนปจจัยสํ าคัญในการ
สังเคราะหดวยแสง  อีกทั้งปริมาณออกซิเจนที่ละลายนํ้ าในเดือนมิถุนายนนี้มีคาสูง  ทั้งนี้อาจเนื่อง
จากแพลงกตอนพืชมีปริมาณสูงจึงเกิดปริมาณออกซิเจนที่ละลายนํ้ าจากกระบวนการสังเคราะห
ดวยแสงเพิม่ข้ึนดวย  สวนในชวงเดือนสิงหาคม, ตุลาคม  ปริมาณแพลงกตอนพืชมีคาลดลง  สอด
คลองกบัปริมาณสารอาหารซึ่งมีคาเพิ่มสูงขึ้น  ทั้งปริมาณไนเตรท, ฟอสฟอรัส  และมีความสัมพันธ
กบัคาการน ําไฟฟาที่มีคาสูงเมื่อปริมาณไนโตรเจนเพิ่มข้ึน  เพราะสารอนินทรียที่แตกตัวใหอิออนบ
วกและลบไดจะเปนการเพิ่มคาการนํ าไฟฟา  (APHA AWWA and WPCF,1995)  สวนคาปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายนํ้ ามีคาสูงในขณะที่ปริมาณแพลงกตอนพืชมีนอยซึ่งมีความสัมพันธสอดคลอง
กับปริมาณความตองการออกซิเจนทางชีวเคมีที่มีลดลง  คือมีการนํ าออกซิเจนเพื่อไปใชใน
กระบวนการยอยสลายสารอินทรียนอย  ปริมาณออกซิเจนที่ละลายนํ้ าจึงมีคาสูงในเดือนดังกลาว

บริเวณจุดเก็บตัวอยางที่ 3  พบปริมาณแพลงกตอนพืชมีคาคอนขางนอย  โดยมี
ปริมาณสงูในเดือนตุลาคม  ซึ่งสอดคลองกับปริมาณสารอาหาร (ไนเตรท, ฟอสฟอรัส)  ที่มีคาลด
ลงเนือ่งจากการนํ าไปใชในการเจริญของแพลงกตอนพืช  และในเดือนมิถุนายนปริมาณไนเตรทมี
คาสงูสมัพนัธกบัคาการนํ าไฟฟาซึ่งมีคาสูงดวย  ทั้งนี้เนื่องจากสารอนินทรียที่แตกตัวใหอิออนบวก
และลบไดจะเปนการเพิ่มคาการนํ าไฟฟา  (APHA AWWA and WPCF,1995)  สวนในเดือน
กมุภาพันธปริมาณแพลงกตอนพชืนอย  และพบปริมาณสารอาหารคอนขางสูง  อาจเนื่องจาก
ความสัมพันธระหวางการเจริญของแพลงกตอนพืชกับปริมาณฟอสฟอรัส ซึ่งการตอบสนองของ
แพลงกตอนพชืตอฟอสฟอรัสในระยะที่ปริมาณมวลชีวภาพของแพลงกตอนพืชลดนอยลง  จึงไมได
มกีารใชฟอสฟอรัส  (Oliver  and  Ganf, 2000)  ท ําใหมีปริมาณฟอสฟอรัสเหลืออยูปริมาณมาก  
ตอมาชวงเดือนเมษายนปริมาณแพลงกตอนพชืเพิ่มข้ึน  โดยเมื่อพิจารณาปริมาณสารอาหารพบวา
มปีริมาณลดลง  ทั้งนี้เนื่องจากมีการนํ าฟอสฟอรัสไปใชในการเจริญเติบโต  แพลงกตอนพืชจึงมี
ปริมาณมากขึน้  และนอกจากนี้เมื่อพิจารณาปริมาณออกซิเจนที่ละลายนํ้ าในบริเวณนี้  จากการ
ศึกษาของส ํานกังานสิ่งแวดลอมภาคที่ 12 (2544)  พบวาในเดือนเมษายนมีคา  3.17  มก./ล.  ซึ่ง
มคีาคอนขางตํ่ า  แสดงถึงการปนเปอนที่อาจเกิดขึ้นในแหลงนํ้ าดวย  โดยบริเวณจุดเก็บตัวอยาง
ที ่ 3 นีม้ศีาลานางเรยีมที่ใชเปนสถานที่พักผอนรับประทานอาหารและเปนจุดชมวิวสํ าหรับนักทอง
เทีย่ว  และในชวงเดือนกุมภาพันธ-เมษายน  จัดเปนชวงเทศกาลลองเรือชมนกของอุทยานแหงชาติ
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ทะเลนอย  ซึ่งอาจมีการทิ้งขยะและปลอยสิ่งปฎกิลูลงสูแหลงนํ้ าเพิ่มมากขึ้น  จึงอาจเปนอีกสาเหตุ
ทีส่งผลใหปริมาณออกซิเจนละลายนํ้ าลดลงดวย

บริเวณจุดเก็บตัวอยางที่ 4  มีปริมาณแพลงกตอนพชืนอยที่สุด  ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก
อิทธพิลของความเปนกรด-ดาง  คือมีคาความเปนกรด-ดาง ต่ํ า โดยเฉพาะในเดือนธันวาคม 2543   
(pH = 5.65)  ซึง่จดัอยูในชวงฤดฝูน (ตารางภาคผนวก ข ที่ 6)  อาจเนื่องมาจากการชะลางนํ้ าจาก
บริเวณพรุควนเครง็  ทีอ่ยูใกลบริเวณจุดเก็บตัวอยางที่ 4  ลงสูแหลงนํ้ า  ซึ่งนํ้ าจากพรุควนเคร็งที่อยู
ทางทศิเหนือมีฤทธิ์เปนกรด  (pH  2.5-5.8)  (สถาบนัทรัพยากรชายฝงและคณะ,  2536) จากผล
การศึกษาเปนไปในทางเดียวกับการรายงานของสํ านักงานนโยบายและแผนสิ่งแวดลอมแหงชาติ 
(2543)  พบวาในชวงฤดูฝนนํ้ าจากควนขี้เสียนและพรุควนเคร็งไหลลงสูทะเลนอยทํ าใหความชุก
ชมุของแพลงกตอนพืชลดลง  โดยเฉพาะบริเวณที่รับนํ้ าจากควนขี้เสยีนและพรุควนเคร็ง  นอกจาก
นีเ้มือ่พจิารณาคาปริมาณออกซิเจนที่ละลายนํ้ าในจุดเก็บตัวอยางที่ 4  พบวามีคาคอนขางตํ่ า  ซึ่ง
สอดคลองกับปริมาณแพลงกตอนพืชที่มีปริมาณนอย  สวนในเดือนกุมภาพันธมีปริมาณแพลงก
ตอนพืชสูง ทั้งที่ปริมาณสารอาหารโดยเฉพาะฟอสฟอรัสสูงเชนกัน ทั้งนี้อาจเนื่องจากชวงระยะ
เวลาในการเก็บตัวอยางมีการเวนชวงเดือน  ซึ่งอาจเปนไปไดวาในชวงเดือนมกราคมมีปริมาณ
ฟอสฟอรสัสูง  และพบวามีปริมาณฝนตกชุกกวาเดือนกุมภาพันธ (ตารางภาคผนวก ข ที่ 6)  อาจ
เกิดจากการชะลางนํ้ าจากผิวดินลงสู แหลงนํ้ าสงผลใหปริมาณฟอสฟอรัสสูง จึงมีปริมาณ
ฟอสฟอรัสเหลือมากเกินพอ  อีกทั้งในชวงที่มีปริมาณฟอสฟอรัสมากเกินพอ มวลชีวภาพของ
แพลงกตอนพืชไมไดมีการลดลง (Oliver and Ganf, 2000)   สวนปรมิาณออกซิเจนที่ละลายนํ้ ามี
คาคอนขางตํ ่าในขณะที่ปริมาณแพลงกตอนพืชสูง  ทั้งนี้อาจเนื่องจากปริมาณออกซิเจนทางชีเคมี
ที่มีคาสูง สงผลใหปริมาณออกซิเจนที่ละลายนํ้ านอยลง และในชวงเดือนเมษายนพบวาปริมาณ
แพลงกตอนพืชมีคาสูงตอเนื่องจากเดือนกุมภาพันธและมีปริมาณสูงสุด  อาจเปนชวงที่แพลงก
ตอนพชืเจริญสงูสุด  ซึ่งสอดคลองกับปริมาณสารอาหารที่มีคาลดตํ่ าลง  ทั้งนี้เนื่องจากการนํ าไปใช
ของแพลงกตอนพืช
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บริเวณจุดเก็บตัวอยางที่ 5  ปริมาณแพลงกตอนพชืสูงสุดในเดือนมิถุนายน   ซึ่งมีความ
สัมพนัธสอดคลองกับปริมาณไนเตรท  ฟอสฟอรัส  ที่มีคานอยเนื่องจากการนํ าไปใชในการเจริญ
ของแพลงกตอนพชื  และเมื่อพิจารณาปริมาณออกซิเจนที่ละลายนํ้ ามีคาคอนขางสูง  เนื่องจาก
แพลงกตอนพืชมีปริมาณสูงจึงเกิดปริมาณออกซิเจนที่ละลายนํ้ าจากกระบวนการสังเคราะหดวย
แสงเพิม่ข้ึน  สอดคลองกับปริมาณความตองการออกซิเจนทางชีวเคมทีีม่ีคาคอนขางตํ่ า  ออกซิเจน
ทีจ่ะใชเพือ่ในกระบวนการยอยสลายอินทรียจึงนอย  ปริมาณออกซเิจนทีล่ะลายในแหลงนํ ้าจงึมคีาสงู


