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บทที่ 1

บทนํา

บทนําตนเรื่อง

        อาหารสตัวมบีทบาทสาํคญัตอการพฒันาดานปศสัุตวของประเทศเปนอยางมาก เนือ่งจากตนทนุ
การเล้ียงสัตวสวนใหญจะเปนคาอาหารสัตว พืชอาหารสัตวจัดวาเปนอาหารหยาบหลักและมีราคาถูก  
แตพชือาหารสตัวมกัมคีวามแปรปรวนในดานปรมิาณและคณุภาพ เนือ่งจากปจจยัดานส่ิงแวดลอมตางๆ
เชน ฤดกูาล อณุหภมู ิความชืน้ ปรมิาณฝนและการแพรกระจายของฝน การจดัการปลูก การดแูลรกัษา
ความอุดมสมบูรณของดิน และการใสปุย นอกจากปจจัยดานส่ิงแวดลอมแลวปริมาณและคุณภาพของ
พืชอาหารสัตวยังผันแปรไปตามชนิดของพืชอาหารสัตว ความแตกตางทางลักษณะพฤกษศาสตร และ
รวมถึงอายุหรือระยะการเจริญเติบโตของพืชอาหารสัตว เพราะเมื่อพืชมีอายุมากขึ้นปริมาณสารที่ละลาย
น้ําไดภายในเซลลของพืช (cell content) ลดต่ําลง ในขณะที่มีการสะสมของเฮมิเซลลูโลส เซลลูโลส
และลิกนินมากขึ้น (กอบแกว, 2535) อายุพืชหรือระยะการเจริญเติบโตจึงเปนปจจัยที่มีความสําคัญ  อีก
ปจจัยหนึ่งสําหรับคุณภาพของพืชอาหารสัตว สําหรับสภาพการเกษตรของประเทศไทยสวนใหญ  เปน
การเกษตรแบบอาศัยน้ําฝน ดังนั้น ผลผลิตสวนใหญของพืชอาหารสัตวจึงผลิตไดในชวงฤดูฝน หาก
ตองการเพิ่มผลผลิตของหญาอาหารสัตวในชวงฤดูอื่น การใหน้ําแกแปลงหญาจึงเปนปจจัยสําคัญอีก
ปจจัยหนึ่งในการเพิ่มผลผลิตของหญา
        ดังนั้นการทดลองในครั้งนี้ จึงไดทําการศึกษาถึงผลของอายุการตัดที่มีตอผลผลิตน้ําหนักแหง
สวนประกอบทางเคมี การกินได และการยอยสลายไดของวัตถุแหง ของหญาขน หญาเนเปยร และ
หญาอุบลพาสพาล่ัม ภายใตการจัดการแบบเขมขน โดยมีการใหน้ําแกแปลงหญาเพื่อใหหญาสามารถ
เจริญเติบโตและใหผลผลิตไดตลอดทั้งป เพื่อกําหนดระยะเวลาการตัดที่เหมาะสมที่จะใหผลผลิตน้ํา
หนักแหงในปริมาณ ที่สูง มีคุณคาทางอาหารเหมาะแกการเจริญเติบโตและการใชประโยชนไดของสัตว  
สัตวชอบกิน และมีการยอยไดสูง เพื่อใหมีอาหารหยาบคุณภาพดีมากพอสําหรับการเลี้ยงสัตว ซ่ึงผล
การศึกษาในครั้งนี้สามารถนําไปใชและสงเสริมการปลูกพืชอาหารสัตวแกเกษตรกรตอไป
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การตรวจเอกสาร

การจัดจําแนก และแหลงกําเนิดของพืชอาหารสัตว
        ชนิดของพืชอาหารสัตวแบงตามภูมิอากาศไดดังนี้ (วัลลภ และ ประวิตร, 2524)
        1.  พืชอาหารสัตวเขตหนาว (temperate forage crops) หมายถึง หญาและถั่วที่เจริญเติบโต
ในสภาพอากาศหนาว เชน Perennial ryegrass
        2.  พืชอาหารสัตวเขตรอน (tropical forage crops) หมายถึง หญาและถั่วที่เจริญเติบโตใน
สภาพอากาศรอน ไดแก หญาเนเปยร (Pennisetum purpureum) หญาขน (Brachiaria mutica) 
หญากินนี (Panicum maximum) และ หญาแพรก (Cynodon dactylon) เปนตน
        หญาเขตรอนใหผลผลิตสูงกวาหญาเขตหนาวมาก แตหญาเขตรอนมีคาทางอาหารต่ํากวาหญา
เขตหนาวคือ มีปริมาณโปรตีนต่ํากวา และมีปริมาณลิกนินสูงกวา จึงทําใหหญาเขตรอนมีความนากิน 
(palatability) ต่ํากวาหญาเขตหนาว

คาทางอาหารของพืชอาหารสัตว
        เฉลิมพล (2530) กลาววา คุณภาพหรือคาทางอาหารสัตวของพืชอาหารสัตวชนิดใดชนิดหนึ่ง 
ประเมินจากปริมาณ หรือความเขมขนของแรธาตุอาหาร และองคประกอบตางๆ ที่จะเปนประโยชนตอ
การเจริญเติบโตของสัตวเมื่อกินเขาไป องคประกอบที่สําคัญที่ควรนํามาพิจารณาไดแก เถา (ash) 
โปรตีนรวม (crude protein, CP) เยื่อใยหยาบ (crude fiber, CF) ไขมันรวม (ether extract, EE) 
คารโบไฮเดรตที่ละลายไดงาย (nitrogen free extract, NFE) ฟอสฟอรัส (P) แคลเซียม (Ca)
โพแทสเซียม (K) แมกนีเซียม (Mg) รวมทั้งแรธาตุรองบางอยาง เชน โมลิบดินัม (Mo) โบรอน (B) 
แมงกานีส (Mn) สังกะสี (Zn) และทองแดง (Cu) และอาจพิจารณาถึง แคโรทีน (carotene) ดวย 
สวนชวนิศนดากร (2527) กลาววา คาทางอาหารของตนพืช หมายถึง จํานวนพลังงาน โปรตีน และ  
แรธาตุที่ยอยไดที่ตนพืชมีอยู สวนประกอบหรือคาทางอาหารของตนพืชแตละชนิดตองหาโดยการ
วิเคราะหและการทดลองหาการยอยไดของอาหาร
        Van Soest (1967) ไดแบงองคประกอบทางเคมีของพืชอาหารสัตวตามการใชประโยชนของ
สัตวเคีย้วเอือ้งออกเปน 2 สวน คอื 1) องคประกอบทีม่กีารยอยไดสูง ไดแก องคประกอบภายในเซลล
(neutral detergent soluble, NDS) ประกอบดวย น้ําตาล แปง โปรตีน สารประกอบไนโตรเจนที่ไม
ใชโปรตีน (non protein nitrogen, NPN) ไขมัน แรธาตุ วิตามิน เพคติน เปนตน 2) องคประกอบที่
มีการยอยไดต่ํา ไดแกสวนที่เรียกวาผนังเซลล (neutral detergent fiber, NDF) ประกอบดวย 
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เซลลูโลส (cellulose) เฮมิเซลลูโลส (hemicellulose) ลิกนิน (acid detergent lignin, ADL) ซิลิกา 
(silica) และโปรตีนที่ถูกทําลายเนื่องจากความรอน (heat damaged protein)
        บุญลอม (2541) กลาววา คารโบไฮเดรตสามารถแบงไดเปน 2 ประเภท คือ 1) คารโบไฮเดรตที่
เปนโครงสรางของเซลลพืช (structural carbohydrate) หรือที่เรียกวาประเภทเยื่อใย (fiber 
carbohydrate) ไดแก เซลลูโลส เฮมเิซลลูโลส ผนงัเซลล ลิกโนเซลลโูลส เอนไซมจากตวัสัตวไมสามารถ
ยอยได ตองอาศัยการยอยโดยจุลินทรียที่อยูในทางเดินอาหารของสัตวที่กินพืช 2) คารโบไฮเดรตที่อยู
ภายในเซลล (non-structural carbohydrate, NSC หรือ non fiber carbohydrate, NFC หรือ
readily available carbohydrate, RAC) ไดแก แปง และน้ําตาล ซ่ึงเอนไซมจากตัวสัตวสามารถ
ยอยคารโบไฮเดรตประเภทนี้ไดงาย

ปจจัยที่มีผลตอคาทางอาหารของพืชอาหารสัตว
        ชวนิศนดากร (2527) กลาววา ปจจัยที่สําคัญที่ทําใหพืชอาหารสัตวมีความแตกตางดานคาทาง
อาหาร ไดแก ชนิดของพืช สวนของพืช เชน ลําตน หรือใบ ระยะของการเจริญเติบโต การใสปุยหรือ
ความอุดมสมบูรณของดิน ฝนฟาอากาศและฤดูกาล และการเก็บเกี่ยวตนพืชและการเก็บรักษา
        1.  ชนิดของพืชอาหารสัตว ความแตกตางทางสวนประกอบทางอาหารของตนพืชเปนลักษณะ
ทางกรรมพันธุ พืชที่นิยมใชเปนอาหารสัตวมีอยู 2 พวก คือ พืชตระกูลหญาและพืชตระกูลถั่ว      พืช
ตระกูลถั่วมีโปรตีนและแรธาตุมากกวาพืชตระกูลหญา แตในประเทศเขตรอนถั่วที่มีคุณภาพสูง    มี
จํานวนชนิดไมมากเทาในประเทศเขตหนาว หญาจึงใชเปนอาหารสัตวแพรหลายกวาถั่ว
        2.  สวนของพืช ใบของพืชมีสารเยื่อใยและโปรตีนที่ยอยไดสูงกวาสวนลําตน พืชที่มีใบมากและ
มีลําตนออนจะใหโภชนะที่ยอยไดมากกวาพืชที่มีใบนอยและลําตนแข็ง พืชที่มีลําตนมากจะมี    คาทาง
อาหารต่ําลงเมื่อพืชมีอายุมากขึ้น
        3.  ระยะการเจรญิเตบิโตของพชื พชืตนออนมคีาทางอาหารสงูกวาพชืทีแ่ก พชืทีแ่กจะมผีนงัเซลล
หนาและยอยยาก และยิ่งเปนสวนของลําตนก็จะมีสารลิกนินมากซ่ึงยอยไมได พืชยิ่งอายุมากคาทาง
อาหารก็ยิ่งลดลง แตผลผลิตตอไรจะสูงขึ้น จึงเปนปญหาใหผูปลูกพืชอาหารสัตวจะตองหาชวงที่เหมาะ
ที่สุดที่จะเก็บเกี่ยวตนพืชใหไดพืชที่มีคุณคาทางอาหารสูงและใหไดผลผลิตมากที่สุด
        4.  การใสปุยและความอุดมสมบูรณของดิน ดินที่มีอาหารพืชอุดมและมีแรธาตุที่สัตวตองการ
อยูในปริมาณที่พอเหมาะ มีความเปนกรด-ดางตามที่ชนิดพืชเจริญไดดี จะทําใหพืชที่ขึ้นอยูในที่นั้นมีคา
ทางอาหารสัตวสูงไปดวย การใหปุยไนโตรเจนจะทําใหพืชมีโปรตีนเพิ่มขึ้น เชน การใสปุยไนโตรเจน
อยางมากอาจทําใหหญาแพรกที่มีโปรตีนเพียง 9 เปอรเซ็นต เพิ่มเปน 16 เปอรเซ็นต ดินที่ขาดแรธาตุ
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บางอยาง เชน ไอโอดีน (I) โคบอลต (Co) ฟอสฟอรัส อาจใสแรธาตุเหลานี้ลงในดินจะทําใหพืชที่ปลูกมี
แรธาตุเหลานี้ดวย
        5.  ฝนฟาอากาศและฤดูกาล ความชื้นในดินนอกจากจะทําใหพืชเจริญงอกงามและใหผลผลิต
สูงขึ้นแลว ยังจะชวยใหแรธาตุในดินละลายเพื่อใหพืชดูดขึ้นมาเล้ียงตนพืชไดดวย อากาศที่รอนทําให
พืชโตเร็วและแกเร็ว ฉะนั้นตนพืชจะมีคาทางอาหารสูงอยูเพียงระยะสั้นๆ จึงเปนสาเหตุใหพืช  เขตรอน
มีคุณคาทางอาหารต่ํากวาพืชอาหารสัตวในเขตหนาว
        6.  การเก็บเกี่ยวตนพืชและวิธีการเก็บรักษา    การเก็บเกี่ยวพืชในระยะตนพืชออนก็จะไดพืช
ที่มีคาทางอาหารสูง แตผลผลิตตอไรก็อาจจะนอย การปลอยโคใหแทะเล็มกินก็เชนเดียวกับการตัดพืช 
แตโคมโีอกาสเลือกกนิตนพชืหรอืสวนของตนพชืทีม่คีาทางอาหารสงู เชน ยอดหรอืใบออน อยางไรกต็าม
ในการใชตนพืชเปนอาหารโคตองพยายามหลีกเล่ียงไมใชพืชที่แกเกินระยะใหเมล็ด เพราะในขณะนั้น
ตนพืชจะแกมาก และการยอยไดจะต่ําที่สุด การถนอมพืชอาหารสัตวในรูปแหง หรือหมัก จะมีการสูญ
เสียอาหารในตนพืชมากหรือนอยขึ้นอยูกับวิธีทําและวิธีการเก็บรักษา ผูทําพืชถนอมไวใชตองพยายาม
ใชวิธีที่ลดการสูญเสียใหนอยที่สุด

ปจจัยที่มีผลตอปริมาณพืชอาหารสัตวที่กินได
        1.  ชนดิและอายขุองพชือาหารสตัว สายณัห (2540) กลาววา แมวาพชือาหารสตัวมอีายเุทากนั
แตปริมาณพืชอาหารสัตวที่กินไดอาจแตกตางกัน จากการทดลองใหสัตวกินหญาบัฟเฟล (Cenchrus 
ciliaris) หญาโคลัมบัส (Sorghum almum) หญาโรดสายพันธุแซมฟอรด (Chloris gayana cv.
Samford) หญาโรดสายพันธุคารไลด (Chloris gayana cv. Callide) หญาคิคูยู (Pennisetum
clandestinum) และหญาแพนโกลา (Digitaria decumbens) ที่อายุ 30 วัน พบวาปริมาณการกินได
ของหญาบัฟเฟล และหญาโคลัมบัส สูงกวาหญาคิคูยู หญาโรดสายพันธุคารไลด หญาแพนโกลา และ
หญาโรดสายพันธุแซมฟอรด และเมื่อหญามีอายุมากขึ้นปริมาณการกินไดจะลดลง และเมื่อเปรียบ
เทียบกับถั่วอาหารสัตว คือถั่วกลายซีน (Neonotonia wightii) และถั่วเซอราโตร (Macroptilium 
atropurpureum cv. Siratro) แลว พบวาเมือ่อาย ุ150 วนั การกนิไดของถัว่เกอืบเปนสองเทาของหญา
เมื่อหญามีอายุเพิ่มขึ้นการกินไดของสัตวลดลงเกือบครึ่งหนึ่งของหญาที่มีอายุ 30 วัน ความแตกตางใน
ดานการกนิไดเหลานีอ้าจมสีาเหตมุาจากลักษณะทางกายภาพของพชื การยอยได และความนากนิของพชื
        2.  ปรมิาณของใบ สายณัห (2540) กลาววา หญาแตละชนดิมสัีดสวนของใบตอลําตนแตกตางกนั
หญาขนมีสัดสวนของใบตอลําตนต่ํา คือมีคานอยกวา 1 แมวาหญาขนจะมีอายุภายหลังการตดัเพยีง   
3 สัปดาห ในขณะที่หญาเนเปยรธรรมดา หญาเนเปยรแคระ (Pennisetum purpureum cv. Mott) 
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และหญากินนีสีมวง (Panicum maximum cv. TD58) มีสัดสวนของใบตอลําตนสูงกวามาก อยางไร
ก็ตาม เมื่อหญามีอายุมากขึ้นสัดสวนของใบตอลําตนจะลดลงเหลือเพียง 1 หรือนอยกวา ในหญาขน 
หญากินนีสีมวง และหญาเนเปยรธรรมดา ในขณะที่หญาเนเปยรแคระยังคงรักษาระดับสัดสวนของใบ
ตอลําตนสูงกวา 1 ไดยาวนานถึง 16 สัปดาห หญาที่มีสัดสวนของใบมากมีแนวโนมที่จะใหคาทาง
อาหารสูงกวาหญาที่มีสัดสวนของใบตอลําตนต่ํา เมธา (2533) กลาววา ถาแยกสวนของใบออกจากสวน
ของลําตนในพืชอาหารสัตวเขตรอนที่มีคาการยอยไดคลายคลึงกัน สัตวจะมีปริมาณการกินไดอยาง
อิสระของใบมากกวาลําตน เพราะใบใชเวลาอยูในกระเพาะรูเมน (retention time)  นอยกวาสวนของ
ลําตน ทั้งนี้เนื่องจากใบมีพื้นที่ผิวมากกวาลําตนจึงทําใหแบคทีเรียเขายอยไดงาย สัตวใชพลังงานในการ
บดเคี้ยวนอยกวา และใบมีความจุแนนตอหนวยพื้นที่ (bulk density) นอยกวา ความแตกตางนี้จะ
พบไดทั้งในพืชอาหารสัตวในเขตอบอุนดวย แตมีความแตกตางนอยกวา
        3.  แรธาตุอาหาร เมธา (2533) กลาววา พืชอาหารสัตวทั้งในเขตรอนและเขตหนาวมีระดับของ
โซเดียมต่ํากวาความตองการของสัตว โดยเฉพาะในสัตวที่กําลังใหนม การเสริมเกลือในสัตวที่ไดรับพืช
อาหารสัตวที่ขาดแคลนโซเดียมจะทําใหปริมาณการกินไดสูง
        4.  ระดับโปรตีน ประวิตร (2538) กลาววา โปรตีนรวมนับวาเปนองคประกอบทางเคมีที่สําคัญ
ที่สุดของพืชอาหารสัตว ทั้งนี้เพราะถาหากปริมาณโปรตีนรวมในอาหารสัตวต่ํากวา 7 เปอรเซ็นต แลว 
สัตวจะกนิอาหารชนดินัน้ลดนอยลง Milford  และ Minson (1967) อางโดย สายณัห (2540) กลาววา 
เมื่อระดับโปรตีนรวมในหญาลดต่ํากวา 7 เปอรเซ็นต ทําใหการกินไดของสัตวลดลง แมวาจะมีการบด
หญาใหละเอียดกอนใหสัตวกินก็ตาม ก็ไมทําใหการกินไดและการเติบโตของโคเพิ่มขึ้น

ปจจัยที่มีผลตอการยอยไดของพืชอาหารสัตว
        การยอยไดของพืชอาหารสัตวเปนตัวบงชี้ที่สําคัญที่สุดของการประเมินคุณภาพของพืชอาหาร
สัตว เพราะสวนประกอบทางเคมีในพืชเฉพาะสวนที่ถูกยอยเทานั้นที่จะเปนประโยชนตอสัตว สวนที่ไม
ถูกยอยจะถูกขับออกมาจากรางกายสัตว คาการยอยไดของพืชอาหารสัตวจะรายงานเปนคาการยอยได
ของวัตถุแหง หรืออินทรียวัตถุ ซ่ึงถาคาการยอยไดของวัตถุแหงมีคาเกิน 55 เปอรเซ็นต  ถือวาหญา
ชนิดนั้นมีคาทางอาหารดี (สายัณห, 2540) ปจจัยที่มีผลตอการยอยไดของพืชอาหารสัตวประกอบดวย
        1.  ชนิดของพืชอาหารสัตว หญาอาหารสัตวมีการยอยไดต่ํากวาถั่วอาหารสัตว ในระหวางพันธุ
หญาและถั่วดวยกันก็ยังมีความแตกตางกันดวย โดยพบวาหญากินนี หญาขน และหญารูซ่ีมีปริมาณ
การยอยไดของวัตถุแหงต่ํากวาถั่วเซอราโตร ถั่วลาย (Centrosema pubescens) และถั่วฮามาตา
(Stylosanthes hamata cv. Verano) (วีระ, 2536)
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        2.  อายุของพืชอาหารสัตว เมื่อพืชมีอายุมากขึ้นปริมาณเยื่อใยในพืชเพิ่มขึ้น ปริมาณเยื่อใย   ที่
เพิ่มขึ้นนั้นจะมีความสัมพันธกับปริมาณลิกนินที่เพิ่มขึ้นดวย ซ่ึงลิกนินจะไปจับตัวกับคารโบไฮเดรต ที่
เปนโครงสรางของพชื ทาํใหเกดิ lignin-cellulose-hemicellulose complex ซ่ึงเอน็ไซมของจลิุนทรยี
ภายในกระเพาะรูเมนและเอ็นไซมจากตัวสัตวเคี้ยวเอื้องไมสามารถที่จะยอยลิกนินได ทําใหการยอยได
ของเซลลูโลสและเฮมิเซลลูโลสลดลงดวย ปกติแลวจะพบลิกนินในสวนของลําตนมากกวาสวนของใบ 
และเมื่อพืชมีอายุมากขึ้นปริมาณลิกนินก็จะเพิ่มขึ้นตามไปดวย ทาํใหพชืทีม่อีายมุากมกีารยอยไดต่าํกวา
พืชที่มีอายุนอย (เทอดชัย, 2540)
        วีระ (2536) กลาววา เมื่อหญาอาหารสัตวมีอายุมากขึ้น คาการยอยไดของวัตถุแหงจะลดลง
เนื่องจากปริมาณลําตนของหญาเพิ่มขึ้นในขณะที่ปริมาณใบลดลง ดังนั้นสัดสวนของใบตอลําตนจึงนอย
ลง สงผลใหคาการยอยไดของวัตถุแหงลดลง โดยพบวา หญาขน หญากินนี และหญารูซ่ีที่อายุ 28 วัน
มีคาการยอยไดของวัตถุแหงระหวาง 51.4–53.7 เปอรเซ็นต แตหญาที่อายุ 84 วันจะมีคาการยอยได
ของวตัถแุหงระหวาง 38.2–40.0 เปอรเซ็นต และคาการยอยไดของวตัถแุหงของถัว่จะมคีาลดลงเมื่อมี
อายุมากขึ้น แตอัตราการลดลงจะนอยกวาหญา
        3.  อุณหภมู ิWilson (1982) อางโดย เทอดชยั (2540) กลาววา สภาพแวดลอมทีสํ่าคญัทีม่ผีล
ตอคาทางอาหารของพืชอาหารสัตว ไดแก อุณหภูมิในขณะที่พืชอยูในชวงระยะเวลาที่กําลังเจริญเติบโต 
ถาในขณะนั้นอุณหภูมิสูงจะทําใหสวนของลําตนพืชมีการเจริญเติบโตที่เร็วกวาปกติ และพืชนั้นจะแก
กวาปกติอีกดวย ซ่ึงจะทําใหสวนของเนื้อเยื่อพืชที่เปนผนังเซลลเพิ่มขึ้นมากกวาปกติ ซ่ึงหมายถึงมีการ
จับตวักนัระหวางเยือ่ใยและลกินนิ (lignification) เพิม่ขึน้ดวย และจะสงผลกระทบทาํใหคาการยอยได
ของวัตถุแหงของพืชนั้นลดลง นอกจากนี้ยังพบวาเนื้อเยื่อพืชที่เกิดขึ้นใหมภายใตอุณหภูมิที่สูง คาของ
การยอยไดของวัตถุแหงจะมีแนวโนมที่ต่ํากวาเนื้อเยื่อชนิดเดียวกันแตเกิดภายใตอุณหภูมิที่ต่ํากวา 
อิทธิพลของอุณหภูมิจะทําใหการยอยไดของวัตถุแหงในหญาชนิดเดียวกันที่ปลูกในพื้นที่เขตรอนและเข
ตอบอุนมีความแตกตางกันอยูในชวงระหวาง 5-10 เปอรเซ็นต
        4.  การใสปุย การพิจารณาผลของการใสปุยชนิดตางๆ ที่จะมีผลตอการยอยไดของวัตถุแหง
พบวาปุยไนโตรเจนมีแนวโนมที่จะเพิ่มการยอยไดของวัตถุแหงของเนื้อเยื่อพืชสวนที่มีอายุนอยหรือ
สวนของพืชที่เจริญเติบโตขึ้นมาใหมใหสูงขึ้นจากเดิมได แตจะมีแนวโนมที่จะลดการยอยไดของวัตถุ
แหงในเนื้อเยื่อของพืชสวนที่เจริญเติบโตเต็มที่แลวใหนอยลง สวนการใสปุยที่มีธาตุฟอสฟอรัสและ
โพแทสเซียมเปนสวนประกอบจะไมมีผลโดยตรงตอการยอยไดของวัตถุแหงของหญา แตจะเรงการ
เจริญเติบโตของพืชใหเร็วขึ้น ซ่ึงเปนผลในทางออมทําใหคาทางอาหารของหญาดีขึ้น การเสริมธาตุ
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อาหารของพืชที่ขาดแคลนในดินใหสมบูรณเพียงพอกับความตองการของพืช พบวาการใสปุยซัลเฟอร 
(S) และปุยแคลเซียม ทําใหการยอยไดของหญาดีขึ้น (เทอดชัย, 2540)
        เอนก (2529) กลาววา พืชอาหารสัตวที่มีคาทางอาหารสูงมักจะเปนพืชที่สัตวชอบกิน และเมื่อ
กินไปแลวก็จะถูกนําไปใชประโยชนเปล่ียนเปนพลังงาน เนื้อ หนัง และผลิตผลอื่นๆ ไดดีกวาพืชที่มีคา
ทางอาหารต่ํา พืชอาหารสัตวที่มีคุณภาพดีจะรวมถึงการที่ไมมีสารที่เปนพิษตอสัตวหรือคนรวมอยูดวย

ผลผลิตและคุณคาทางโภชนะของหญาขน หญาเนเปยร และหญาอุบลพาสพาลั่ม
        หญาขน
        หญาขน มีชื่อวิทยาศาสตรวา Brachiaria mutica ชื่อสามัญ para grass หรือ mauritius 
เปนหญาทีแ่พรหลายในเขตรอนทัว่โลก เชน อเมรกิากลาง อเมรกิาใต บราซลิ ออสเตรลีย ฟจิ ฟลิปปนส
อฟัรกิาตะวนัตก รวมทัง้ประเทศไทยนาํเขามาจากประเทศมาเลเซยีในป พ.ศ. 2472 โดยนายอาร พ ีโจนส
(สายณัห, 2540) หญาขนเปนพชือาหารสตัวทีพ่บวามกีารปลกูแพรหลายในทกุภาคของประเทศไทย ทัง้นี้
อาจเนื่องมาจากหญาขนสามารถปรับตัวไดดีและขยายพันธุไดงายโดยใชสวนของลําตน อีกทั้งใหผล
ผลิตสูงและมีคุณภาพดี (Bogdan, 1977) หญาขนเปนหญาประเภทขามป (perennial) ตนหรอืแขนง
ขณะทีอ่อกดอกอาจมคีวามสูงถงึ 1-2 เมตร ลําตนจะเอนทอดไปตามหนาดนิและมีรากเกิดขึ้นตามขอ
อยางรวดเร็ว ทําใหสามารถคลุมหนาดินไดหนาแนน ใบเรียบ แตบางโอกาสอาจมีขนอยูบาง ใบมี
ลักษณะเรียวยาวหรือคลายใบหอก มีความยาว 10-30 เซนติเมตร กวาง 8-20 มิลลิเมตร ชอดอกเปน
แบบ panicle ประกอบดวยแขนงของชอดอกเปนแบบ raceme ที่อยูเดี่ยวหรือเปนคูหรืออยูรวมกัน
หลายอัน spikelet จะเรียงอยูกันเปนสองแถว แตละ spikelet มีความยาว 3-4 มิลลิเมตร spikelet
หนึง่จะม ี pedicel ดอกยอยทีไ่มเปนหมนัจะมคีวามยาวประมาณ 3 มลิลิเมตร และจะมสีีเหลืองเมือ่แก
หญาขนเจริญเติบโตไดดีในเขตที่มีสภาพอากาศรอนชื้นและมีความทนทานตอสภาพน้ําขังเปนเวลานาน
ไดดีแตไมชอบสภาพแหงแลง ผลผลิตโดยทั่วไปควรอยูระหวาง 5-12 ตันตอเฮกตาร คาทางอาหารของ
หญาขนจะแตกตางกันไปตามสถานที่ปลูก แตอยางไรก็ตาม เปอรเซ็นตโปรตนีรวมอยูระหวาง 2.8-16.1 
เปอรเซ็นต เยือ่ใยหยาบ 25-34 เปอรเซ็นต ไนโตรเจนฟรแีอกซแทรกซ 41-57 เปอรเซ็นต ไขมนัรวม 
0.9-3.9 เปอรเซ็นต และฟอสฟอรสัอาจสูงถงึ 0.8 เปอรเซ็นต (เฉลิมพล, 2530)
        การปลูกหญาขนสามารถใชสวนของลําตนที่มีขอ 2-3 ขอ ซ่ึงยาวประมาณ 20-23 เซนติเมตร 
ระยะปลูก 60-90 เซนติเมตร ปกชํา หรือจะใชเมล็ดในอัตรา 1.1-2.2 กิโลกรัมตอเฮกตาร (220-240 
กรัมตอไร) อยางไรก็ตาม การปลูกโดยใชเมล็ดไมคอยนิยมปฏิบัติเพราะเมล็ดมีเปอรเซ็นตงอกต่ํา 
(สายัณห, 2522)



8

        อิทธิพล และคณะ (2538) รายงานวา หญาขนปลูกที่สถานีอาหารสัตวทุงกุลารองไห อําเภอ
สุวรรณภูมิ จังหวัดรอยเอ็ด ในชุดดินอุบล ตัดสูง 10 เซนติเมตรจากระดับผิวดิน ตัดทุก 40-45 วัน
จํานวน 4 ครั้ง ใหผลผลิตน้ําหนักแหงรวม 1,009 กิโลกรัมตอไร เปอรเซ็นตโปรตีนรวม ผนังเซลล  ลิก
โนเซลลูโลส และเฮมิเซลลูโลส มีคาเทากับ 11.0, 78.4, 44.2 และ 34.2 เปอรเซ็นต ตามลําดับ
        พิสุทธิ์ และคณะ (2540) รายงานวา หญาขนปลูกที่ศูนยวิจัยอาหารสัตวนราธิวาส อ.ตากใบ   
จ.นราธิวาส ในชุดดินบานทอน ตัดสูง 10 เซนติเมตรจากระดับผิวดิน ตัดครั้งแรกเมื่ออายุ 120 วัน 
และตัดครั้งตอไปทุกๆ  60 วัน ตลอดการทดลอง จํานวน 5 ครั้ง ใหผลผลิตน้ําหนักแหงรวม 624 
กิโลกรัมตอไร  เปอรเซ็นตโปรตีนรวม ผนังเซลล เฮมิเซลลูโลส ลิกโนเซลลูโลส ลิกนิน แคลเซียม และ
ฟอสฟอรัส มีคาเทากับ 3.40, 66.96, 29.55, 33.16, 5.20, 0.37 และ 0.21 เปอรเซ็นต ตามลําดับ
        เกียรติศักดิ์ และคณะ (2540) รายงานวา หญาขนปลูกที่สถานีอาหารสัตวมุกดาหาร ตัดสูง 10 
เซนติเมตรจากระดับผิวดิน ตัดครั้งแรกเมื่ออายุ 60 วัน หลังปลูก และตัดครั้งตอไปทุกๆ 45 วัน 
จํานวน 3 ครั้ง ใหผลผลิตน้ําหนักแหงรวม 2,640 กิโลกรัมตอไร เปอรเซ็นตโปรตีนรวม ผนังเซลล  ลิก
โนเซลลูโลส ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมมีคาเทากับ 6.60, 63.82, 39.66, 0.12 และ 0.85 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ
        สมพล และคณะ (2542) รายงานวา หญาขนที่ปลูกที่สถานีอาหารสัตวอุบลราชธานี ตัดสูง 10 
เซนติเมตรจากระดับผิวดิน ตัดครั้งแรกเมื่ออายุ 60 วันหลังปลูก และตัดครั้งตอไปทุกๆ 45 วัน เก็บ
ขอมูลผลผลิตเฉพาะในฤดูฝน รวม 2 ป สามารถตัดได 7 ครั้ง ใหผลผลิตน้ําหนักแหงรวม 3,774 
กิโลกรัมตอไร เปอรเซ็นตวัตถุแหง โปรตีนรวม ผนังเซลล ลิกโนเซลลูโลส แคลเซียม ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียมมีคาเทากับ 26.98, 9.01, 71.52, 41.87, 0.35, 0.24 และ 1.15 เปอรเซ็นต ตามลําดับ

        หญาเนเปยร
        หญาเนเปยร มีชื่อวิทยาศาสตรวา Pennisetum purpureum เปนหญาที่มีถิ่นกําเนิดในบริเวณ
เขตรอนของทวีปอัฟริกา นายอาร พี โจนส นําเขามาปลูกในประเทศไทยเปนครั้งแรกในป พ.ศ. 2472 
และมีการนําเขามาอีกหลายครั้งในชวงป พ.ศ. 2504-2507 โดยกรมปศุสัตวนําพันธุลูกผสมจาก
ประเทศอินเดียเขามาปลูก (ประวิตร, 2538) หญาเนเปยรธรรมดาเปนหญาประเภทกอตั้ง มีอายุยืน
นานหลายป ลําตนมีขนาดใหญ แข็งแรง ประกอบดวยลําตนใตดินส้ันๆ และลําตนที่ตั้งตรงขึ้นไป    
สูง 2-6 เมตร โดยแตละตนจะมีขอประมาณ 15-20 ขอ ใบมีสีเขียวออน ยาว 70-90 เซนติเมตร กวาง 
2-3 เซนติเมตร และมีเสนกลางใบขนาดใหญ กาบใบมีขนเล็กๆ นุมมือ ล้ินใบมีขนเล็กสีขาวแข็ง ไมมี
เขี้ยวใบ ชอดอกแบบ spike ยาว รูปทรงกระบอก ดอกยอยอาจอยูเดี่ยว หรือรวมกัน 2-3 กลุม มีหาง
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ยาวประมาณ 1 เซนติเมตร ชอดอกมีสีเหลือง ยาว 15-22 เซนติเมตร หนา 2-3 เซนติเมตร (สายัณห, 
2540) เนื่องจากหญาเนเปยรติดเมล็ดนอย จึงนิยมปลูกโดยการใชทอนพันธุหรือสวนของลําตนที่มีราก
ติดอยู (Relwani, 1979) หญาเนเปยรเหมาะสําหรับเขตกึ่งรอนและเขตรอนซ่ึงไดรับฝนประมาณ 750 
มิลลิเมตรหรือมากกวา สามารถปลูกรวมกับถั่วคาโลโป (Calopogonium mucunoides) ถั่วลาย   
ถั่วกลายซีน และถั่วเฮดจลูเซิน (Desmanthus virgatus) (กอบแกว, 2535) หญาเนเปยรตองการดิน
ที่มีความอุดมสมบูรณสูง มีการระบายน้ําดี ตอบสนองตอปุยไนโตรเจนดีมาก และตองการน้ําสําหรับ
การเจริญเติบโตคอนขางมาก แตก็สามารถทนสภาพแหงแลงไดดี สัตวชอบกิน และมีความนากินสูง 
ในสภาพที่มีการจัดการที่ดีสามารถใหผลผลิตน้ําหนักแหงสูงถึง 1-10 ตันตอไร มีโปรตีนเฉล่ีย 4-10 
เปอรเซ็นต (ประวิตร, 2538)
        จุตมิา (2532) ศกึษาผลผลติของหญาอาหารสตัว 8 ชนดิ ในสภาพแวดลอมของจงัหวดัขอนแกน
โดยตัดหญาเนเปยรครั้งแรกเมื่ออายุ 60 วัน หลังจากปลูก และตัดครั้งตอไปทุก 30-35 วัน ในชวงฤดู
ฝน จํานวน 5 ครั้ง และในชวงฤดูแลง จํานวน 1 ครั้ง พบวา หญาเนเปยรที่ตัดสูงจากระดับผิวดิน 5 
เซนติเมตร ใหผลผลิตน้ําหนักแหงรวม 3,590 กิโลกรัมตอไร เปอรเซ็นตโปรตีนรวม ผนังเซลล ลิกโน
เซลลูโลส ลิกนิน และเถามีคาเทากับ 11.30, 67.83, 41.35, 5.45 และ 14.83 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
สําหรบัหญาเนเปยรทีต่ดัสูงจากระดบัผวิดนิ 15 เซนตเิมตร ใหผลผลติน้าํหนกัแหงรวม 5,070 กโิลกรมั
ตอไร เปอรเซ็นตโปรตีนรวม ผนังเซลล ลิกโนเซลลูโลส ลิกนิน และเถามีคาเทากับ 11.38, 68.05, 
41.75, 6.75 และ 11.85 เปอรเซ็นต ตามลําดับ
        ศศิธร และคณะ (2538) ศึกษาผลของอายุของการตัดครั้งแรกที่มีตอผลผลิตของหญาเนเปยรที่
ศนูยวจัิยอาหารสตัวปากชอง โดยตดัครัง้แรกหลงัจากปลกูทีอ่าย ุ4, 6 และ 8 สัปดาห พบวา ผลผลติน้ํา
หนักแหงและเปอรเซ็นตวัตถุแหงของหญาเนเปยรเพิ่มขึ้นตามอายุการตัด โดยหญาเนเปยรทีอ่าย ุ 4 
สัปดาห มเีปอรเซ็นตโปรตนีรวม ลิกโนเซลลโูลส ผนงัเซลล องคประกอบภายในเซลล ลิกนิน เฮมิ
เซลลูโลส และเซลลูโลส เทากับ 14.70, 39.48, 60.67, 39.33, 3.57, 21.19 และ 31.61 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ ที่อายุ 6 สัปดาห มีคาเทากับ 9.80, 37.50, 65.37, 34.63, 3.66, 27.87 และ 31.37 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ และที่อายุ 8 สัปดาห มีคาเทากับ 8.28, 41.33, 66.72, 33.28, 5.69, 25.40 
และ 33.94 เปอรเซ็นต ตามลําดับ
        ภัทราวรรณ (2540) ศึกษาลักษณะการเจริญเติบโตของหญาเนเปยรในชวงฤดูที่แตกตางกัน ตัด
ที่ระดับความสูง 10 เซนติเมตรจากระดับผิวดิน ที่ชวงอายุ 2, 4, 6, 8, 10 และ 12 สัปดาห พบวา ผล
ผลิตน้าํหนกัแหงของหญาเนเปยรในชวงฤดรูอน (เมษายน-มถินุายน พ.ศ. 2537) เทากบั 91, 585, 
1,266, 1,827, 2,275 และ 3,528 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ ฤดูฝน (กรกฎาคม-ตุลาคม พ.ศ. 2537) 
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เทากับ 319, 867, 834, 971, 1,658 และ 2,102 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ และฤดูหนาว (พฤศจิกายน 
พ.ศ. 2537-มกราคม พ.ศ. 2538) เทากับ 16, 211, 172, 517, 653 และ 1,744 กิโลกรัมตอไร ตาม
ลําดับ เปอรเซ็นตโปรตีนของหญาเนเปยรตัดที่ชวงอายุ 2, 4 และ 8 ในชวงฤดูรอน เทากับ 16.8, 9.5 
และ 6.2 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ฤดูฝนเทากับ 16.1, 9.5 และ 6.5 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และฤดูหนาว
เทากับ 22.9, 19.2 และ 6.4 เปอรเซ็นต ตามลําดบั และทาํการศกึษาอทิธพิลของความสงูของการตดัตอ
ผลผลติและองคประกอบทางเคมีของหญาเนเปยรธรรมดา เมื่อตัดที่ระดับ 0, 10, 20 และ 30 
เซนติเมตร   สูงจากระดับผิวดิน ตัดทุก 30 วัน (เมษายน พ.ศ. 2537-มกราคม พ.ศ. 2538) ใหผล
ผลิตน้ําหนักแหง 5,329, 5,353, 5,596 และ 4,712 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ เปอรเซ็นตโปรตีนรวม
ทั้งสวนของลําตนและใบ ในฤดูรอน (2 มิถุนายน พ.ศ. 2537) มีคาเทากับ 12.5, 11.2, 10.7 และ 10.3 
เปอรเซ็นต ในฤดูฝน (30 กันยายน 2537) 10.6, 10.5, 10.1, และ 8.3 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และใน
ฤดูหนาว (30 พฤศจิกายน 2537) 10.2, 12.1, 7.4 และ 8.7 เปอรเซ็นต ตามลําดับ

วิรัช และคณะ (2542) ศึกษาอิทธิพลของระยะตัดที่มีตอผลผลิตและสวนประกอบทางเคมี
ของหญาเนเปยร 3 สายพันธุ ในพื้นที่จังหวัดเพชรบูรณ โดยปลูกที่สถานีอาหารสัตวเพชรบูรณตัดสูง
จากระดับผิวดิน 10 เซนติเมตร ตัดครั้งแรกเมื่ออายุ 60 วัน หลังจากปลูก และตัดหญาในชวงทุก 30, 
40 และ 50 วัน พบวาผลผลิตน้ําหนักแหงของหญาเนเปยรทั้ง 3 สายพันธุ ในปแรกมีคาเทากับ 1,771, 
1,741 และ 1,696 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ สวนปที่สองเทากับ 1,578, 1,737 และ 1,560 กิโลกรัม
ตอไร ตามลําดับ และยังพบวาเปอรเซ็นตโปรตีนรวมมีคาลดลง เปอรเซ็นตลิกโนเซลลูโลส เปอรเซ็นต
ผนังเซลล และเปอรเซ็นตลิกนิน มีคาเพิ่มขึ้นตามอายุการตัดที่เพิ่มขึ้น

        หญาอุบลพาสพาลั่ม
        หญาพาสพาล่ัม (Paspalum atratum) เปนหญาพื้นเมืองของรัฐ Mato Grosso do Sul รัฐ 
Goias และรัฐ Minas Geriais ในประเทศบราซิล โดยเก็บรวบรวมเมล็ดพันธุจากหญาเพียงตนเดียว
ที่บริเวณนอกเขต Campo Grande ในรัฐ Minas Geriais เมล็ดพันธุที่เก็บรวบรวมถูกจัดเก็บที่
ประเทศบราซิลไดรหัสประจําตนพืช BRA 009610 เมล็ดพันธุจํานวนหนึ่งถูกสงไปยังศูนยการเกษตร
เขตรอนนานาชาติ (CIAT) ในเมือง Cali ประเทศโคลัมเบีย และไดหมายเลขประจําตนพืชวา CIAT 
26986 และไดมีการขยายพันธุเพิ่ม หลังจากนั้นทางศูนยไดสงเมล็ดพันธุบางสวนไปที่สถาบันวิจัยขาว
นานาชาติ (IRRI) ในประเทศฟลิปปนส และไดปลูกเมล็ดพันธุในแปลงขยายพันธุของสถาบันที่เมือง 
ลอสบันโยสเพื่อเพิ่มปริมาณเมล็ดพันธุสําหรับแจกจายไปยังศูนยวิจัยแหงชาติตางๆ ในภูมิภาคเอเชีย
ตะวันออกเฉียงใต ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2537 Dr. Werner Stur นักวิทยาศาสตรของศูนยการ
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เกษตรเขตรอนนานาชาติที่ประจําอยูที่สถาบันวิจัยขาวนานาชาติไดสงเมล็ดพันธุ Paspalum atratum
BRA 009610 จํานวน 100 กรัม มายัง ดร.ไมเคิล แฮร ที่คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัย
อุบลราชธานี หลังจากการปลูกทดสอบประเมินพันธุ (evaluation trial) พบวาสายพันธุ BRA 009610
สามารถเติบโตและปรับตัวไดดีในประเทศไทย จึงทําการคัดเลือกพันธุตอมา ในเดือนสิงหาคม พ.ศ. 
2538 Dr. Werner Stur แจงวามีนโยบายที่จะกระตุนใหนักวิจัยทองถิ่นเปล่ียนชื่อชนิดและพันธุพืชให
เปนภาษาทองถิ่น และ Dr. Werner Stur ไดยอมรับชื่อใหมของ Paspalum atratum BRA 009610
ในชื่ออุบลพาสพาล่ัม (Paspalum atratum cv. Ubon) หญาอุบลพาสพาล่ัม เปนหญาที่มีอายุหลายป 
มีโครโมโซม 4 ชุด (tetraploid) เจริญเติบโตแบบแตกกอ ลําตนเปนแบบตั้งตรง สามารถขยายพันธุ
โดยใชเมล็ดและการแยกกอปลูก ถาปลอยทิ้งไวโดยไมตัดจะมีทรงพุมสูงถึง 1 เมตร และมีชอดอกสูง
มากกวา 2 เมตร มีใบขนาดใหญ แผนใบกวาง 3-4 เซนติเมตร และอาจยาวไดถึง 50 เซนติเมตร
ขอบใบ (leaf margin) มีความคม กาบใบลางมีขนคอนขางมาก ลักษณะดอกเปนชอแบบ raceme 
ประกอบดวยชอดอกยอยประมาณ  5-9 ชอ และมีดอกยอยตอชอประมาณ 70-150 ดอก หญาอุบล
พาสพาล่ัมเปนพืชวันส้ันแบบ quantitative short day plant จะผลิชอดอกไปจนสิ้นฤดูฝนราวปลาย
เดือนสิงหาคมถึงเดือนกันยายน เมล็ดเปนสีน้ําตาลแดง ผิวเปนมัน ใน 1 กิโลกรัม มีจํานวนเมล็ด
ประมาณ 200,000-400,000 เมล็ด หญาอุบลพาสพาล่ัมมีความเหมาะสมในพื้นที่ลุม น้ําขัง ดินที่มี
ความอดุมสมบรูณต่าํ มคีวามเปนกรด และยงัคงความเขยีวสดอยูไดตลอดชวงฤดแูลงในดนิบรเิวณทีลุ่ม
(ไมเคิล และคณะ, 2541)
        Hare และคณะ (1999) รายงานวา หญาอุบลพาสพาล่ัมที่ตัดในชวงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 
2540–เดือนมกราคม พ.ศ. 2541 ตัดทุก 30 วัน จํานวน 6 ครั้ง และตัดทุก 45 วัน จํานวน 4 ครั้ง  ให
ผลผลติน้าํหนกัแหงเทากบั 2,464 และ 2,082 กโิลกรมัตอไร ตามลําดบั เปอรเซ็นตโปรตนีรวมเฉลีย่เทา
กับ 6.50 และ 4.78 เปอรเซ็นต และตัดในชวงเดือนเมษายน พ.ศ. 2541–เดือนตุลาคม พ.ศ. 2541 
ตัดทุก 30 วัน จํานวน 6 ครั้ง และตัดทุก 60 วัน จํานวน 3 ครั้ง ใหผลผลิตน้ําหนักแหงเทากับ 4,048 
และ 4,954 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ เปอรเซ็นตโปรตีนรวมเฉลี่ยเทากับ 7.10 และ 6.03 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ
        วารุณี และ วลัยกานต (2542) รายงานวา หญาอุบลพาสพาล่ัมที่อายุ 45 วัน มีเปอรเซ็นตวัตถุ
แหง โปรตีนรวม เซลลูโลส ลิกโนเซลลูโลส ผนังเซลล ลิกนิน แคลเซียม และฟอสฟอรัส เทากับ 
23.93, 7.62, 34.75, 43.86, 70.32, 5.27, 1.02 และ 0.11 เปอรเซ็นต ตามลําดับ
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        จากการตรวจเอกสารขางตนจะเห็นไดวา อายุการตัดมีผลตอผลผลิต และสวนประกอบทางเคมี
ของหญา กลาวคือ การตัดหญาดวยความถี่ชวงยาวทําใหไดผลผลิตสูงแตคุณคาทางโภชนะต่ํา อีกทั้ง
การปลูกสรางแปลงหญาสวนใหญแลวอาศัยน้ําฝน ผลผลิตที่ไดจึงไมสม่ําเสมอทั้งป ทําใหเกิดปญหาขาด
แคลนพืชอาหารสัตว ดังนั้นการใหน้ําแกแปลงหญานาจะเปนอีกทางเลือกหนึ่งสําหรับการปลูกสรางแปลง
หญาเพื่อที่จะไดผลผลิตหญาตลอดทั้งป

วัตถุประสงคของการวิจัย
        1.  เพื่อศึกษาอิทธิพลของอายุการตัดที่อายุการตัด 5, 6, 7 และ 8 สัปดาห ตอผลผลิตน้ําหนัก
แหงสะสมในระยะเวลา 1 ป ของหญาขน หญาเนเปยร และหญาอุบลพาสพาล่ัม
        2.  เพื่อศึกษาอิทธิพลของอายุการตัดที่อายุการตัด 5, 6, 7 และ 8 สัปดาห ตอสวนประกอบ
ทางเคมีของหญาขน หญาเนเปยร และหญาอุบลพาสพาล่ัม
        3.  เพือ่ศกึษาอทิธพิลของอายกุารตดัทีอ่ายกุารตดั 5, 6, 7 และ 8 สัปดาห ตอปรมิาณการกนิได
ของหญาขน หญาเนเปยร และหญาอุบลพาสพาล่ัม ในโคนมพันธุโฮลสไตนฟรีเชี่ยน
        4.  เพื่อศึกษาอิทธิพลของอายุการตัดที่อายุการตัด 5, 6, 7 และ 8 สัปดาห ตอการยอยสลาย
ไดของวัตถุแหงของหญาขน หญาเนเปยร และหญาอุบลพาสพาล่ัม ในโคนมพันธุโฮลสไตนฟรีเชี่ยน


