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����� (2535) '�����%��� (2547)  ��	
��)(������� �!��" 
���)7������.
%�.�&�,�*%�.
��� 	(�
!�#.
     ��
���������� �!��" 
���)7�#
"#�� 	/(��������	!��	������  ���'�(

1. ���;�����
2. �3��%�
����)�%	�" 
���)7  ,)�� 	�����  ��	����!�������
3. �������&��� ��!������ ��)��
4. �����%������.
')��� �  ���'�(   �5!3/��  ,)���,��	�  �������
5. ,)���(����" 
 �!��  ��(�  ��  "���  ,)����(�  ��"W
  ����M�X�    �� ���.�  �������
6. ���	( 	���" 
 �!��

� ������������!�	����	%	�����
��

  �����  (2527)  '�������  (2529)   ��(�))(������� �!��-�	,)�����,��  
(voluntary  feed  intake)     4#.
�������	%�.,)�,�������� �!��" 
���)7'�(
  �����  3  ����3%
!*(,0 

�����	%�.���.	)�����.
')��� �
1. ���)7������ �!��'����&����	
� !�0 ��(  2��"����&������5�����������

2. ,)�����/�57" 
��)���)7  ��(� ��(����-�,!�0 ��(��W����
3. ,)���� �,)��!��)" 
 ���9�W�����( ���������" 
 �!��
4. ���'���   ,)���0�������%;7   ���	
���)�  '�_���1 `�`
5. �������!� �!��  ��(�  2��!����)7 � �!����� +  ���)7��������  !�0 ���!�%���

�� 	����������������!����)7������"#��



4

�����	%�
��������)�%	�'����)���)7� 

 1.  �	�'��,)������*����-�" 
���)7  -�	�������)7%�.�� �	��� 	'��	�
 	/(��()
����*����-�

����� �!���������)(����)7%�.-���W�)�	
2. �����������,�0. ��!)" 
���)7  ���)7%�.���������!����W��������
3.  �������	( 	���'������!�" 
 �!��  ,0   2�� �!���� �������	( 	����/
'��������!�

�(��%( %�
���� �!���������W)  �W��%&�!�����������( 
)(�
��W)"#���#
%&�!����)7������
���"#��

4. �����5��� �!�����0 �  ,0   2�����0 ��������" 
��&�������0 ��/
"#����%&�!����)7
����������.	)��� �!������� 	�


5. �����" 
a �7-�����)���)7  a �7-��%�.���.	)"� 
��������� �!��  ��������-	��7���
 �!��'���������*����-�   ,0   a �7-��%�.��(
,)������*����-�  (growth  hormone)  ���
'�(�%-�4�� (thyroxine) '��  ��4/��� (insulin)  �������
�����	%�
���� �!�����)7

       1. ,)���(����" 
 �!���������� +  2�� �!���(�������)7�W�����������
       2. �	0. 	� �!��  2�� �!�����	0. 	�/
�)(�  60  �� �7�4W��7  %&�!������5���������

       3. ,)���"��"��" 
���

��� �!��    ���)7����� �!����0. !����������

�� 	(����	
� 

2�� �!�������

���/
!�0 �"��� 	/(������)7����� �!������� 	
      4. ��&�� �!��  �������2�� �!�������&��������   85  �� �7�4W��7  ��%&�!������5������

���


��	!�$	��� (palatability)

��;�	�  (2545)  ��	
��)(�   ������-3, �!��  ��0.  �!���(���"���/(���    �!����
�������!��(�
��	����,)���/��#��(�
 +  �(�� )�	)�%�.���.	)"� 
������������%������  ��(�  ��  !/  
��/�  ����  4#.
 )�	)��!�(������������������15�" 
 �!��  ���'�(  ��  ���15���0�   ���.� '����   
�)����	�)(�   flavour  profile  !��	2#
   ����%�.���������%%��
!��	 ����!�0 � ��������
" 
 �!������ +  ,)���/��#��()�!*(����"#����0. 
������.�'����" 
 �!��    4#.
'��
  ���/�
" 
,)��� �W� �( 	" 
 �!�����������!�#.
%�.���)7��������!�0 '��
,)��� ����     ,)��
�(����'�������5 �!��%�.���)7�����-�	���,��     ��"#�� 	/(���,)�� 	�����   ,)��!�)    ���
'���/� �!��  �/��(�
���15�%�
��	3��  �	�'������" 
���)7 �������  (�����,  2527)   �����	%�.
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�����( ,)���(���� �� 	(�
 �������.	)"� 
������������%%�.���,)���/��#�%��
!��  ,0  �����%
����/�%�
�����,��'��Lh����7  (���%���, 2538)

���	���/��	�0�	���!�

�������/������(��%�
��(������ (taste bud) �()����.����(��%�
�	0. ��" 

�����%������.��-��
��/� (olfactory  epithelium)  �����%������%�
�,��%�.)������)7'�(��
���� ����,)����(�" 
�������/�" 
�����%'�(���()���(�%(���� (���%���, 2538) ��
'��
���
��
%�. 1 -�	�8��������������� ��� 
�( ��!)�������  ��������&����   (sucrose)          300 
����/ �!��  1  ��-�����  ��/�� �!��%�.) + ��  '������" 
��&�����W�� �%;����( ,)��� �
 �!��" 
������(����


		���� 1  '��
�&��)���(������  �4��7������.�  '���0��%�.������.�����1	7'�����)7

1��0 ����23�4�������#���

(5!2)

��	����5##����#���

(#�	�)

��	���
�$!���

���1	7
���)7�l�
����
'��
'��
-,

5
5

70-100
70-100
70-100
70-100

10-20
10-20
125-225
125-225
125-225
125-225

9,000
24-200

5,000-15,000
10,000
15,000

25,000-35,000
���!	 : ���%��� (2538)   ��
2#
  Jensen '��,5� (1991)

��2�!��
��	�78���������	%	

"���'���/�%�
  ,)����.�  ,)��'"W
  ,)���!��	)  ,)��!	��" 
 �!��  ����
���( ������ �!��%��
!��  ,)���(����" 
 �!��%�
����,�5������%�
Lh����7  ���� �%;����( 
������ �!����(����
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�#9�����	��/��

��;�	�  (2545) ��	
��)(� �������/������o�����	��()� (interaction) ��!)(�
���!�
�������)�����  (taste  receptor)   ��0. ���)(����!�����%&��o�����	����-������8���  (specific  
protein)  %�. 	/(��4��7�����%�����  (taste receptor  cells)  4#.
�4��7��)�����   ��-�����%�.�)�( 
��!)��  (sweet-sensitive  protein)  '��-�����%�.�)�( ��"�  (bitter-sensitive  protein)

��,�;7 '����9���  (2531)   ��	
��)(�   ������.����" 
�������/���������"#����0. 
���!��� 	/(��/�" 
�������	'��),( 	 +  2/��/�4���)�����)" 
��)�����4#.
����������)���)
��������������    ��������	��)" 
����������%�.����"#��!�(�������)" 
��)�����    ��%&�!���
���'������.	��   ��(����)" 
��)����� '�����������(��"��)���'��LLO�  (electrical-  
depolarization)  4#.
����������.�����(
��**�5�����%  (nerve  impulse) ����������4��7�����%
!��(
��**�5�( ��	�
�� 
  ����������/��������%&�!������2� ����)(������� ���

������:#����	���	%�����

  ��;�	� (2545)  ��	
��)(� ��(������������)���  (receptor)  �&�!�������� 	/(%�.����
��
����)5�0����)" 
��������)�	0. ��0 ���
+  (mucous  membrane)  	0.�-�X
"#����  ���	�)(���(�!�0 
��X�  (papillae)  4#.
���4��7!( !��� 	/(� �+  �����15�,���	+ ���	���)���� 	/(�������  ���	�)(��( �
�����  4#.
�����/��W� 	/(��
���
��h����/(�����0����)" 
��(�   �)�����(�
+  %�. 	/(��3�����
����	���"���/(�/��W� +  �!�(����'��%&�!���%�.�������%�
�,��

��	!��!3��;��%�$	��/
<����	��	���!�:#��1	
�

������
'�(
���������/��-,�
����
%�
�,��'���(�
���  ���  ��(� � ��� �7 
(ester)  ' �� a �7  (alcohol)   '�� �����a�7  (aldehyde)  �������  4#.
����)���������( �������	   
���'����)  '������" 
�   �  (ions)  %�.����"#�����&���	%&�!���,)��������;7���������      
(����, 2543  ��
2#
��;�, 2531)

��,�;7 '����9��� (2531)  '����(
��	 (2538)  ��	
��)(�  ��" 
 �!���(�
+  %�.�"��
�/(��������������)������������-�	���!����� 
��,�5������%�.�&�,�*,0   �� 
����	��&� ,)��
������;7��!)(�
-,�
����
" 
���!���'����" 
���������(4��4� ��!�0 ����!����.�  ��(�  



7

��&�����������!�,)��!)��  �&�!����( ����������������q��  4  ��  ,0  ��!)�� ��"� ��
�����	)  '�����,W�-�	����	��� �	���
���

1.  ��"�  (bitter)  ����������(� ��,�� 	�7  (alkaloid)  '�� ��%��	7-��������		�)  (long-
chain  organic  molecule)  �()�" 
-,�������� ��� 
��"������

2.  �������	)  (sour)  ����������(��a-������   �  (hydrogen  ions)  �������	)�����
!�0 �� 	"#�� 	/(���,)���"��"��" 
�a-������   �  4#.
����)5" �������� ��� 
�������	)���
��%�.���

3.  ���,W�  (salts)  ��������   �%�.��������)�" 
���0 �����(�
 +  (ionized  salts)  -�	
%�.���0 " 
-4���	� (Na+) '��' �-����	� (NH+

4) ��!����,W�%�.���  ����)" 
������� ��� 

�����%�.���

4. ��!)�� (sweet) �������-������" 
���(��a�� �4�  (hydroxyl  group)  �)�"�56��� 
��&����  (sugar)  ,� -�L �7�  (chloroform)  ' �� a �7 (alcohol)  ���' ��-�  (amino  acid)  
'�����0 ��
����   �()�" 
���	������� ��� 
��!)�������  4#.
������� �%�.!���!)��'�(
���������������,)��!)��'���(�
��� (����
%�. 2)  4#.
��%��
  4 �����������"#���������������
" 
��������(�
+   �( ��(������3�	�����4#.
�( ������%��
  4  ������� 	/(��&�'!�(
�(�
+    ���  
��
'��
�3��%�.  1

              

         =	3��� 1  '��
�&�'!�(
����)5" 
�������1	7����������(�
+
         ���!	 : 5�q)��� (2549)
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��;�	�  (2545)  '�� Hough  '��,5�  (1979)    ��(�))(�  �/��-,�
����
��,)��������;7�����
����   -�	-,�
����
%�
�,��" 
-���������!����������   ������� �%;���" 
���;��a-�����  
%&�!��/��(�
" 
-,�
����
-������ (conformation) '��������	
��)" 
 �� ��-������ 
(stereochemical  configuration)  '���(�
���4#.
�������( ���!���" 
������� ����� +  ��)	  
��(�  '4W�,����!���!)��'����,)��!)������)(���&����4/-,��  500  �%(�  '�(��0. �����'%�%�.
!�/( �� ��-��������%&�!�������.	���  ��) 	(�
��(�  ��0. ��!�/(��%�� (-CH3) !�0 !�/(,� ���7 
(-Cl) ���.��"������&�'!�(
   para   ��%&�!���!)�����
�!�0 ���	
  250   �%(�" 
��&����4/-,��    
'���������!�/(��-�� (-NO2)  �"����%�.�&�'!�(
   meta  ��%&�!�����.	�������"����  �������   
��
���������) 	(�
"��
������!W����)(�������� ��������	)���     '�(��� -4�� �7�(�
����W!���
'���(�
���

���' ��-������(�
+ %�.���� 
,7���� ��-������" 
-�������!���'���(�

��������' ��-������5 8 ������(����  ���' ��-� �� 7 ����!���"�  ��0.  	/(��/�' �L �7� 
(L-form) '��!���!)����0.  	/(��/���L �7�   (D-form)   	��)��' � ������ (L-alanine)         
!���!)��  ��
'��
�����
%�.  3

� �������!�"#
$��	���

���� (2543)   ��
2#
 ��;� (2531)   ��	
��)(�   ���������������	%�.���.	)"� 
,0 
1. ���.�  2��,)�������2����������.����	��  ,)�������2����������W�����

2.  �5!3/��  2����,)���� ����!�0 �	W��������"#��  ��%&�!�,)�������2������������

3. ,)��!	��'�� ��3�," 
 �!���W�����( ��������   ���%�.�� ��3�,��W���!������.�"#��
4. ,)�������2�������!	" 
���3�	����  �������!	�����'�����������5�� 	'�(��

���.�'�
�W�����( ��������
5. "#�� 	/(�����)���)7!�0 ��)��,,�� 
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		����  2  '��
�������	��%�	������,)��!)��" 
������� ������(�
 + %�.!���!)��-�	
����&����4/-,����������q��
  Sweet compound Sweet levels

Sucrose
Lactose
Montose
Sorbitol
Galactose
Glucrose
Mannitol
Glycerol
Fructose
Cyclamate
Glycyrrhizin
Stevioside
Saccharin
Aspartylphenylalanine  methyl  ester
Naringin dihydrochalcone
Neohesperidin  dihydrochalcone

1.0
0.27
0.5
0.5
0.6

0.5-0.7
0.7
0.8

1.1-1.5
30-80
50
300

500-700
100-200
300

1,000-5,000

���!	 :  ���'��
�����;�	� (2545)   ��
2#
 DeMAN (1990)

		����  3  ��" 
���' ��-���
����%�.����.	������� -4�� �7" 
-������

1����0:�!�<� ����:�#9�<5�!�� ����0�9�<5�!��
' ��������
�����/�����
Ll��� ������
�/4��
)����
4����
a�������
� -4�/4��
���%- ���
%���-��L�

���0�
-

��"��� 	
��"��� 	

��!)���� 	-��"�
��!)���� 	
��"��� 	
��"�
-

��"�

��!)��
��(����

��!)�� (��"�3�	!��
)
��!)�����
��!)�����
��!)�����
��!)��
��!)��
��!)��

��!)�����

���!	 :  ��;�	� (2545)   ��
2#
 DeMAN (1990)
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��
���
�!J��	%	��
��  (Feed additive)

����� (2527) ��	
��)(� )��2������ �!�����)7����������� �%�.������������ �!�����)7 '��
�������%�.��(���!����-	��7%�
-3��� (�����, 2535 '�� 9������ '���5��	, 2539) '�(�������
%�.%&�!����)7�����2�����-	��7��� �!��������"#�� (��������7, 2528) )��2������ �!�����)7-�	
%�.)���������%�.��(��,�5,(�%�
 �!�����;��������������
� �!�������5�� 	 4#.
!���%�.-�	
%�.)��,0  %&�!����)7����"3����  ������������� �!��  ���.������%;�3������� �!��  ��(
���
����*����-� '�����.�������" 
���)7!����"#�� (���%���, 2547) �����2'�(
  �����

1.     ����o���)�� (antibiotics) ��������,��%�.���������)�����%��	7�����(�
+  '��
���������%;������	��	��
!�0 ��
���������*����-�!�0 %&���	��0� '�,%����	�����(�
+ ���            
����o���)���������%�.��	���������������� �!�����)7��(�   �% �7����4��   (terramycin)                           
�����4����� (penicillin)  ���W�-���	4�� (streptomycin) '���%-�4�� (tylosin)  �������

2.   ����,�����1�-�, (chemotherapeutic agent) ������� ��%��	7!�0  ���%��	7%�.
"��")�
!�0 ��
���������*����-�" 
�����%��	7%�.����-%1�( ���)7�(
��!����)7���������*����-�  '���������%;�
3������� �!����"#�� ��(�  �% ��/��� (tiamulin) -�-)��- 4�� (novobiocin)  '�� ')�-���	
4�� (vancomycin)  �������

3.    a �7-����
�,���!7'�����,���	,�#
a �7-������0. ��(
�������*����-� '��
�����%;�3������� �!��" 
���)7  ��(�  �%-�-�����  (thyroprotein)   '��4��-��)�47   (synovex)  
�������

4.     ������.����.���  -�	��)��2�����
,7��0. ���.�,)���(����  ��0. ���.�����#
�/�
%�
�,�� '����0.����������	
������ ��(� -�-�-4���	���/����� (monosodium glutamate) ��),��-

- �%�7 (nucleotide)  ���' ��-� (amino acid)  ���%� (betaine)  �����&���� '��"�56��� �������
5.     �������� 0.� + �����������(�������)��2�����
,7%�.'���(�
����������" 


���)7 ��(� 	�2(�	�	�;� ���,)�,��-�,%� 
 0�����)7�,��	)� 0� 
 ������� pH �%�
���� �!��
'������)�-����- ����7 (probiotics) �������

�	�3��!�#���:#��J��	%	 (Feed flavor)

�������;�7 (2542) ��(�))(�  ���'�(
���.�!�0 ���.����.�'�������� !��	2#
 ����,��
%�. �����;�������   '��%�.��
�,���!7"#�������2%&�!����.�'����" 
 �!������%�.2/��           
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" 
�/����-3,  ��
�����������������.���������)��2�����
,7��0. ���.�,)���(����%&�!����)7��� �!��
���"#�����������%&�!�����23����"#��  (���%���, 2538  ��
2#
 Jensen, 1991)  ���!����.��()�
�������������0����;������� ��(�  ��&�����0�����/������!�0 	�.!�(� (anise oil) ��&�����,�0. 
�%9
,���		�.!�(�  (caraway oil)  ��&���� ���	   (cinnamon oil)   ��&���������/  (clove oil)  ����� �7
����7 (peppermint)  '��)������ (vanilla)  '�������
�,���!7���.� 0.� +  ��(�  ���.���0�   ���.���  
-�	%�.����!�(������ 
��(��,��
�����3�567  ��(�  ��0�   ��!�0 �"(  4#.
����!�(���������������!�
���)7 	����� �!��'�����������"#�� 4#.
����������� �%�.��������������������� �!��  -�	
���)���)!�0  	/(��!)(�
��������%%�.�������(�
��	!�0 �( 
���   ��������������������.�
������  �����������"#����0. !)�
��!��	������  ,0 

1. �()	���1���" 
 �!��!�,
%�.  2#
'��)(��/�� �!��������.	����W��� %��
�����0. �()	���1�
����������� �!���)�

2. �()	!��/�����!	(�����W)"#��  -�	!�������!����� �!�����	��
��W)"#��'�����"#��
3. �()	���.�,)���(����" 
�/�� �!��%�.�����)	)��2����!��	��)%�.��,)���(�����.&�
4. �()	!���!�0 �,�0 �������0. ����.�%�.��(�#
����2�� 4#.
 �!�� ���/�� ��)�

�	J1��	%�	��	�;!1	
��3����3��!��	!�$	���J��	%	���

���!)��%�.������;���������!��	����%�.��'��(!��	������%�.���,0  ��&���� ���
'�( ��&����4/-,��%�.��������� � 	'��!�)������!)�� �����&���� '�(���!)���!�(���� ������
���!��" 
�������-�,�(�
+  (������, 2539 '�� �������;�7, 2542) ��
�������)�- �4�7 (stevioside)
4#.
�������!)��%�.������!*��!)��  �#
�������!)�����;�������%�.�(���� ������!�#.
  4#.

!*��!)������	��� �	���
���

�0. ����*  (Common  name)  :  Stevia.
�0. ���19����7  (Scientific  name) :  Stevia  rebaudiana  Bertoni.
�0. )
97   (Family  name)  : Compositae

!*��!)�������0��������%�.�����!)�����;�������  �����0��0����0 

����3%������"�����W�" 
����%9�����)�	%)�� ��������  ���"�����( ������4��  (Bunyawong,
1988; Koyama et al., 2003)  ����%9�%	���.���/�,���
'��  �.9. 2518  %�.��,�����
��� 
�%��   
 .!��!*(  �.�
"��  '�����'��(!��	��2#
3�,�!�0 " 
����%9  -�	�8�����
!)�����	
!�(
���	
��	  ���	�  '���&��/�  (;��)��5, 2543)
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#��N2��	�3O�NP	�
����%Q�	%�	�

!*��!)�������15����������(�	0����"�����W�,���	���-!����!�0 '�
���
(3��%�. 2) -�	��,)���/
�8��.	  60-80  �4�������  ������"�	) ( �	�)�����5  3-5  �4�������  ��
� ���"�)�)�  ����)5��������!�,)��!)�����)�- �4�7  7-22.6  �� �7�4W��7  �()��&��������
 	/(  6.7  �� �7�4W��7  �����W����.	)�� 	/(��()
�&���
  �� �  !�0 ���W�	�
��(����W���   (���%)��, 
2531 ; ��� ����, 2532 '����-���7, 2541)

                                            
                                                    =	3��� 2  ���15�" 
���!*��!)��

�	%�	�:#���2�!��
�����	%�	����90��	�%Q�	%�	�

����,����)�����)�	���9#�1��()����� ��(�
 +  �!*��!)����)(��������
complexed molecule %�.���	�)(� ���)�- �4�7 4#.
����������(����-,�4�7���% �7�l� (glycoside
deterpene)  �#
%&�!����)�- �4�7�� 	/(!��	���������	  ( ���)�� '��,5�, 2543)  -�	�������	

��
����%�.����!)��  ��
'��
�����
%�.  4  4#.
20 )(����)�- �4�7����������� �!����
!*��!)�� -�	��-,�
����
�()�%�.������&���� 	/(  3 -������ (3��%�. 3) -�	�8��.	���)�- �4�7��,)��
!)���)(���&����%��	�����5   300  �%(�  (����, 2543 '�� Geune, 2003)

� �������  ���� (2543)  ��	
��)(��!*��!)��	�
����� �!�� 0.� +   ��!��	
����  ��(� -����� 	 �!�� (fiber) �"���  �2�� ',��4�	� �������  ��
'��
�����
%�.  5  �������
���!*��!)��%�.���	�)(� ���)�- �4�7 �����15�������#���"�)"�����W� ���/��%�
�,��,0   C18H60O18  

'������&�!���-�������%(����  804.9  ��,�5�������/�,)���0��  �����!� ��!�)�%(����  198       
 
9��4��4�	�  �����2����	������&�  ' �� a �7 �������	���  ����2�	�3���/
�( ��� �'��
 �5!3/��   (��-���7, 2541)  '����,(�,)���"��"���.&����%�.����������/�)(����)�- �4�7����!)��  
(threstold  value)   	/(�"���  0.002  �� �7�4W��7 -�	��&�!���  (�����  '��,5�, 2540)
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		���� 4  '��
�()����� ����-,�4�7�����(�
 +  %�.�� 	/(�!*��!)��'�������5,)��!)��
    " 
���-,�4�7'�(������

Compound R1
1/ R2

1/ Molecule
weight

Melting  point
(°C)

Stevia leaves
 (% dry weight)

Sweetness
(sucrose=1)

steviobioside
rubusoside
stevioside
rebaudioside A

rebaudioside B

rebaudioside C

rebaudioside D

rebaudioside E

dulcoside A

H
gly

gly

H

gly

Gly2-
1gly
Gly2-
1gly
gly

gly2 � 1gly
gly
gly2 � 1gly
gly23 ------  1gly
                  1gly
gly23 ------  1gly
                  1gly
gly23------ 1rham
                  1gly
gly23 ------  1gly
                  1gly
gly2 � 1gly

gly2 � 1rham

805

966

805

950

1,128

966

196-198

242-244

193-195

215-217

283-286

205-207

5-22

1.5-1.0

0.4

0.4

0.03

0.03

100-125
100-120
150-300
250-450

300-350

50-120

250-450

150-300

50-120

%!	��%
� : 1/gly = ß-D- glucopyranosyl ; rham = ∝ - Lrhamnopyraosyl
���!	 : ���'��
�����-���7 (2541)

                                                      

         =	3���  3 ���15�-,�
����
%�
�,��" 
���-,�4�7�!*��!)��
                       ���!	  :  Anonymous (2006)
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		���� 5  '��
�����5�()����� �%�
�,���!*��!)��
�$��������	���!� �0��<=1�� (% �=	3�	%	���J%���
�����)

)��2�'!�

-�����
�"���
�	0. 	
�2��
',��4�	�
L �L ���
���

���)� (��-�',� ��/��-�����)

91.65
  14.09

                                       3.73
    12.43

                                      7.77
                                     0.58
                                   0.26
                            4,561.63

 ���!	 :  ���� (2543)

��	!�#�0=������	J1�%Q�	%�	�:#��	���0%Q�	%�	�

 ���)�� '��,5� (2543) ; ��������7 '����W� (2546) ; Yamada  '��,5� (1985)
'�� Koyama  '��,5� (2003)  ��	
�� ��
 �
�����)���
���
               1. ,)��������1 : ������%�� �!*��!)��%��
������!�/"�)�����5 10 �� �7�4W��7
� �!�� ��)(���(����1�8�	�����" 
���)�  � (steviol) ���!�/ ��)(���&����%��	����1�8�	�����
����)(����)�  �  �������

2. �%;��������	���;�7 : ������)��,���!7"� �/�,)��������1������)�- �4�7 '���������
���!*��!)��  ��)(���(��!���q���(
���,)��������1�( ���'�� intracellular glutathione " 

���)�- �4�7    �)�%��
��(���%;���( ������	���;�7'����(����1�( 	����)	

3. ,)��������1�( �� : ��������%�� 
�������!*��!)����0. 9#�1�!���%�." 
���  '��
���������&�������0 �  �����)���	,(���)�)��%�
�,��,�������)(�  !���%�." 
���'��������%��

�,�'�����)7

�������	�U�����	J1�%Q�	%�	�:#��	���0%Q�	%�	�

��������7 '����W� (2546) �����	
���)�)(� ���)�  �����1�( ������4��7-�	%&�!�
���������0. � 	(�
���'�
 (severe degeneration) " 
�4��7!�()	�� 
�� (proximal tubular cells)
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���" 
!�/'a���� �7 (hamster) 4#.
�������.	�'��
��������.	)"� 
���������.�"#��" 
	/���	
��-��������0 �  (blood urea  nitrogen, BUN)  '��,�������  (creatinine)  �#
�������!��!����)7
���� ������)�	�8�	�����

� ��������W	�
��)(����%�� 
���)�  ����!�/'a���� �7%�.���
%� 
   �����      
0.75  '�� 1.0  ����/��-�����  ��)(������( '�('����) ( �-�	����%&�!���&�!�����)" 
'�(���

 	(�
����	�&�,�*%�
�2���  '������ �7�4W��7�����	" 
'�(��!)(�
���%�� 
�/
"#��  '�(������%�.
�.&��)(������)(�	�
��,)��������1�� 	

�	J1�%Q�	%�	�J��	%	��
��

	�%;�� '��,5� (2546)  ���9#�1�%�� 
�����!*��!)�������� 0, 0.2, 0.4 
'�� 0.6 �� �7�4W��7 ��/�� �!���/�������	��/���  �()�������!� �!��  2  )�;� (�����/��'��
��(�����/��) ���	�!��
!	(��� -�	���,����0 �������9�/�%�.����&�!����8��.	" 
'�(��,� �  
,� ��� 2 ��)  -�	��)!�#.
!���� �!��'����(�����/��  ����)��� �!��'�������/�� �����
%�� 
��)(�  ��()
��	��/���'�(�/�������'�)-���� ���� �!�����!*��!)��   0.2 '�� 
0.4 �� �7�4W��7  ���� 2 �%(�" 
��������%�.����� 0 '�� 0.6 �� �7�4W��7 '��������  0.6 �� �7�4W��7 
���%&�!������� �!��'���������*����-����
  �&�!��������%�� 
���	�!��
!	(���  ��)(�
�����(����!�0 ��������/�� �!����(�����( ������ �!��'���������*����-�" 
�/�����%�.
����	
��)	 �!��%�.���!*��!)��������(�
+  '�( �!��%�.���!*��!)�������  0.4  �� �7�4W��7  
��/�� �!���/������ ��������)(������� 0.�+  '���� �����������*����-��/
�)(���)	  � �
������	�
��)(�'�����%��,(� �!���( ��&�!������.����/
"#��  '�(��	����������&�!�(�	�/�����%�.����	

��)	 �!�����!*��!)��  ������  0.2 '��  0.4  �� �7�4W��7 �/
�)(����%�� �!��%�.���.�"#��'��
�/
�)(����(�%�.��(�����!*��!)��

Geune '��,5�   (2003)   ���9#�1�����%� ��4#�" 
���)�- �4�7'�����15����
�/�4#�" 
���)�- �4�7 �������- �4�7�  (rebaudioside A) '�����)�  ���&������W�" 
����  -�	
%�� 
���������9���	��&�!��������5  23  ��-�����  '�(
  �����  2  ���(�+  6  ��)  4#.
%�� 
�
, �"�
���.	)  -�	��  1  ���(�  ����� �!��%�.�����)�- �4�7  1.67 ����/��-�����  �������%&������W�
��0 �'���/���0. )��,���!7%�
�,���( ��  �����)��,���!7����%�� 
,���
�����(�����)�- �4�7
!�0 ���)�  � ���0 �'��)(�������) 	(�
��0 ��/
2#
  5.5  ���������   �()����)��,���!7�/���)(�
��(�����)�- �4�7 ��/���0. 
��������������%� ��4#�-�	'�,%����	��&����!*(
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Koyama '��,5�  (2003)   ���9#�1�����/�4#�'������%� ��4#�" 
���!)��
���-,4���� (glycosidic) " 
�()��������)�	 '�����-,� (glycone) " 
���)�  ��!�/��9�/�
Spragve-Dawley  �	� 8-9  �����!7 ��&�!���  312-390  ����  ��)(�!�/��9�/�%�.���������)�  �         
45 ���������/��-����� !�0 �()��������)�	 125 ���������/��-����� �������)�  ��"��"���/
����
�������%(����  18.31 ��-,�����/���������  -�	��)(����)�  �������/�4#� 	(�
�)���W)��()�
" 
������� �!��'���&����

��	!/�����9�������!��93

�0��������  (medicinal  plant  !�0  herb)  �&��������;�������  ��,)��!��	%��

%�
�(
�������"3��'�����1�-�,  4#.
	�������������������**���	�  �.9. 2510  �������)(�
����	�%�.�������0�  ���)7!�0 '�(;���  4#.
�����������
!�0 '���3��   (�&����
��,5��������-
��;��5��"�/�q��  ���%�)
��;��5��", 2541)

�0���������&���
����������(
����� 	(�
�)��
")�
���������  ���%�)
-��
;��5��"�#
� 
�!W�,)���&�,�*" 
�0�%�.%�
,�5,(�%�
	�  (	�)��, 2532) �#
��������9#�1�)���	��0. 
�&��������1�-�,������	�.
"#��  (;��� '�����)��5, 2544)  4#.
�0���������&�!���
����;��5
��"�/�q���()�!*(�����0��������     -�	�&� 
,7���� ����'�( ��� �&���� � � �'���� %�.��
�/��(�
 ���15� -,�
����
 '�����  ��%;��" 
�0�%�.'���(�
���  (�&����
��-,5�����������
��;��5��"�/�q�����%�)
��;��5��", 2541) ���������15��/��	�  -�	���()����" 

�������%�.������,�5�(�
���!�0 ������%;�����'������������������()�%�.�!�����  (��-���7 
'��,5�, 2547)  ��0. �������3/��,������-�,�����	�.
"#��  �&�!����������%�.�����()����� �" 

��������/���/LMN 1 %�.-,�
���)���	���������������������"#������ ���)	���������
���

LO�%���	-��   ���0. %�
)�%	�9����7)(�  Andrographis paniculata  (Burm.f.) 
Nees. 4#.
�LO�%���	-��������&�,�*�)(�  30  ���� (��*���9, 2533)   '�(%�.��������&�,�*����
  ��%;��,0 ������(�'�,-��  (lactone)   -�	�8������' �-�����-L���7  (andrographolide)  
(�������%�.�����%�.���  '��������)�&�,�*%�.%&�!�LO�%���	-�����%;�����1�-�,'������"����)     
��  �4�' �-�����-L���7  (deoxyandrographolide) '����- ' �-�����-L���7
(neoandrographolide)  �������  4#.
���%;������	��	��
��0� '�,%����	%�.%&�!��������%� 
�()
�����  
(����, 2542  '��	�%;��, 2546)  �%;����������!�0 !����W
��)" 
%�
���� �!��  �%;���O 
���
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������� ����%� 
���	  �%;�����"�'��������� �����  �%;��������0� '�,%����	 �%;���������
3/��,������ �%;��' ���  �4����%7  ������� (�&����
���)������'!(
����, 2547)

M��.
  ���0. %�
)�%	�9����7)(�  Psidium guajava Linn.  ��M��.
��'%���� 
(tannin) �����5  8.15  �� �7�4W��7  4#.
������&������(���!	��������3%,���,a �7 (catechol)  '�� 
��-�'��� � (pyrogallol)  '������&����! ����!	%�.���� ���)	���!��	����  ��(�  �-���-
������� (aromadendrene), ��4�-���� (bisabolene), ,��7-	�L���   ��4�7 (caryophyllene 
oxide) '�� ��-���� (limonene)  ������� �()���M��.
������� ���)	���'%���� ��(�  �����-�� 
(arabinose), � ��� �7 (ester) '��  ����a4�����W �4� �������, (hexabydroxy  diphenic acid) 
�������   ���'%�������%;�������������,�	�,0 
" 
�&����'��������/*���	��&�  � �������
�'���/� ( �" 
M��.
������,�5  ��%;������'��  �()	�/�4#���&��"���/(�(�
��	  '��%� 
�()
  
'�����%;���(���0�   �.-,��  (E.coli)   ��0. 
�����M��" 
���'%����  (�&����
��,5��������-
�����;��5��"�/�q��  ���%�)
��;��5��", 2541 '�� ����, 2542)

���   ���0. %�
)�%	�9����7)(�  Zingiber purpureum Prosc.  �!
�����������&����-
! ����!	
(�	 (essential oil)  '�������  ��%;����
���������*����-�" 
�����%��	7 '��          
����,�0 ����'���O 
�����������0�  %&�!�'��!�	��W)  � �������������, �7,/��� (curcumin)  
'��������(��% �7�l�  (terpene)  4#.
����M����W�'���	W� (	�%;��, 2546)  ���%;��"	�	!� ���  
����'��  ����� �����   '��	��	��
��0�   E.coli  (���%)�� '�� ����, 2542)  �%;��������� ����� 
�%;��'��!0� �%;��������0� '�,%����	 �%;���( �������0� ���	� �%;���( ,)�����-�!�� (�&����
��-
�)������'!(
����, 2547)

��<�1������	��	�!��93!	J1�J��	%	��
��

�	�)���	7  (2547) ��	
��)(��������������
��)���	�����	�����&������������
� �!�����)7��� 	(�
�)��
")�
%��
�����%9'���(�
����%9  -�	�()�!*(��	��&��������()�
���� �!��-�	��
!�0 � ��������  ��%;��������������0. �()	�������.�����2������
�������)7%��
�����������*����-�  ������.�������'�����1���"3��" 
���)7  ��
���������2����
���-	��7" 
����&������������� �!�����)7�����
���

1. !���� �!��!�0 -3���  (nutrients)
2. ���������(
!�0 ���������������0. �()	����	( 	 �!��  (appetizer flavurants and

digestion  aids)
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3. !�������(�
+  (pigmentation)
4. ��������������3/��,������-�,  (immune stimulators)
5. !�)������'�����,���	)������  (vitamin � like effects)
6. ����������������%��	7  (antimicrobial  effects)
7. �������,)�,����'%� ��4#���(�
��	  (metabolism  regulation)
8. !�������� ���/� ����  (antioxidants)
9.    ��������O 
���,)���,��	�'����������3��  (antistress  and   adaptation)

�	J1��!��93J��	�#�4����
��

)�9�1	7 '��,5� (2543)  ���9#�1� � � " 
�LO�%���	-�� ' ���M��.
 �( �������*����-�'��
�����%;�3������� �!��" 
�/�����%� 
�()
  ���� ���)	  3  �����	  ,0   ���0 '�(  ORS (oral
retension solution) ������  0 '�� 500 ���������/-�_�  �LO�%���	-��  ������  0 '�� 500
���������/-�_�   '���M��.
  ������  0, 750  '�� 1,000  ���������/-�_�  ����	
���
'�('��,� ���
2#
 �	�  11  �����!7  ��)(�������1�-�,%� 
�()
��/�������	��/������(�%�.�����0 '�( ORS
����� 500 ���������/-�_� �LO�%���	-������� 500 ���������/-�_� '���M��.
�����
1,000  ���������/-�_�   !����( ��&�!�����)��0. !�	�X)	���)(����(�%�.��(�����0 '�( ORS  � �������
���%&����9#�1���" 
���������LO�%���	-�� �M��.
'�����0 '�( ORS � �!���( �������*
����-�'�������%;�3������� �!��" 
�/�������	�!��
!	(���   ��)(����(�%�.�����0 '�( ORS
�LO�%���	-��  '���M��.
  ������  1:1:2  ����/ ��-����� !����(  �����������*����-�'��
�����%;�3������� �!�����)(����(�%�.��(��������0 '�( ORS !�0 �����0 '�( ORS !�0 �LO�
%���	-�� 1 ����/��-�����  !�0 �M��.
  1.5  ����/��-�����  ���	
 	(�
���	)  !�0 �M��.
%�.�����
1.5 ����/��-���������LO�%���	-�������  1  ����/��-�����  !�0 ������0 '�( ORS  %�.�����        
1  ����/��-�����  ������ �!������

����;7 '���5�����7  (2545) ��	
�������%�� 
)(�  ������M��.
�O 
���-�,
������(��0�  �������)(���������	������� (salinomycin) � �����()�  50  ����/ �!��
100 ��-����� !�0 ������M��.
��  0.2 �� �7�4W��7 '�� 0.4 �� �7�4W��7  ��(�����(  �����������*
����-�  ������.���&�!���  �����5 �!��%�.��� '�� �������'����0�   	��)����(��()
 �	�     1-3
�����!7  ���(�%�.�����	�������'��������M��.
��  0.2  �� �7�4W��7 �� �������'����0� ���)(����(�%�.
������M��.
��  0.4 �� �7�4W��7  ���������	%�����(� 	/(����������
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��������	
��" 
	�%;��  '��,5�  (2545)  ���9#�1�%�� 
��" 
����O �
LO�%���	-��%�.�����  250, 500 '�� 750 ���������/-�_�/)��   �M��.
  "�������  ���  '�����0 ���
��
,�� %�.�����  500, 750 '��  1,000  ���������/-�_�/)��  ���1�-�,%� 
�()
��/�������	��/���
'�(-�	�O �!��������	��%�	����������1���)		�����������  CSP (chlortetracycline + 
sulfadimidine + penicillin-G) '���/�����%�.��(�X)	  ����o��)(������LO�%���	-�� ����� 250
!�0  750 ���������/-�_�/)��  !�0 ���0 �����
,�� �����  750  ���������/-�_�/)��  %&�!��/�����!�	
��W)%�.���  �()��M��.
  "�������  �����  500 ���������/-�_�/)��  !�����('���(�
��������	�����
������  �&�!������  750 !�0  1,000 ���������/-�_�/)��  LO�%���	-��  1,000 ���������/-�_�/)��  
�M��.
  750  !�0  1,000 ���������/-�_�/)��  '�����0 �����
,��    500    ���������/-�_� /)��         
%&�!��/�����!�	%� 
�()
�������)(�������1���)		������)��   '����0. �����5��������*����-��( -
)��" 
�/�����  ��)(��/�����%�.���1���)	LO�%���	-�� �M��.
  "�������  ���  '�����0 �����
,�� 
%�.�����  250, 1,000, 1,000, 500, '�� 1,000  ���������/-�_�/)��  �� ����������������-��( )������  
0.117, 0.167, 0.165, 0.165  '�� 0.176 ��-���������&����  4#.
�/
�)(�������1���)		�����������
'������,�	
����/�����%�.��(�X)	

�)����7 '��,5� (2548)  ���9#�1������LO�%���	-��� �!��%�'%�        
���	�������������(
�������-�  �( ����2���������-�" 
�/����� �����  ( �	�  25�60  )��)   
-�	��LO�%���	-�������  0, 0.05, 0.10 '�� 0.15 �� �7�4W��7� �!�� ��)(������LO�%���	-��
�����  0.05  �� �7�4W��7� �!�������(
��!� �����������*����-�  �����5 �!��%�.���   �����%;�
3������� �!��  ��,(��%(����  0.520, 0.765 ��-�����/)�� '�� 1.475 ����&����  4#.
��'�)-�����
�)(����(�,)�,��'�����(�%�.������LO�%���	-������� 0.�+  '�(��('���(�
��� 	(�
����	�&�,�*%�

�2��� (P>0.05)

�	�$��90�����	%	:#�<=1��
$	�V

�����  (2527)  '�����)���  (2537)  ��	
��)(� ���	( 	 �!��  (digestion)   ����
��" 
������%&�%�
��)�;�  %�
�,��  %�
�����%��	7!�0 ���)�" 
)�;��!�(������0. %&�!� �!��'��
-3����(�
+   '����)����-��������W� +  ��0. !����)7�/�4#������( ��  ���!����	( 	���  
(digestibility)  " 
 �!���#
����)�;����)��'���������,�5,(�" 
 �!��%�.��%�.���)�;�!�#.
  �����
 �!��%�.	( 	�������W���������-	��7�( ���)7����)(� �!��%�.	( 	����� 	   ���	( 	���" 
 �!��
 �����.��������)����%�.
(�	%�.���,0 �������	���&�����2#
���	( 	 	(�
'%����
   ���9#�1����
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	( 	���" 
 �!��!�0 -3����(�
  +  �����2���%&����   3  )�;�  ,0   ������%&�3�	� ���)���)7
!�0 ����o������!� 
%�� 
   ���	( 	���-�	��)���)7���
  '���������
�����%&���	  4#.
�%�.���
����(�)���	
���	( 	���-�	��)���)7���


���!����	( 	�������)7���
  (in  vivo  digestibility)  !��	2#
���	( 	����      
��)���)7  -�	%�.����� 
�&� �!����!����)7���  ��
����)�;�����#
����)�;����)��'������������,�5,(�
" 
 �!�����)7%�.��%�.��� 	(�
!�#.
  �����%&�!��/�'�(���)(� �!��'�(���������)7�����2�����      
��	( 	'�������-	��7������	
� ��
,���
���	����%�� 
���)(����%�� 
���	( 	 (digestion-  
trial)  !�0 ���%�� 
'����'%� ��4#�  (metabolism  trial)   4#.
���� ���)	"���� ��(�
+  ,0 

1.  %&����)��,���!7�()����� �%�
�,��" 
 �!��
2.  ����	
���)7%�� 
��)	 �!����
��(�)������5,
%�.'���/��&��)�'�(� �
3.  ��W��/����)7���!)(�
���%�� 
  '�� ��������,�������,�0. 
!��	

(marker)  !�0 ����(
���  (indicator)  ���  ��(�  -,����   ��4�7 (chromic
oxide), �L �7���   ��4�7 (ferric  oxide)  '��  ,��7��� (carmine)

       4.  %&����)��,���!7�()����� �%�
�,��" 
�/����)7
       5.  !����(�
��!)(�
 �!��!�0 -3���%�.!����)7�������()�%�.���)72(�	  ���

4#.
���(�
����W,0 �()�%�.	( 	���� �!�����)7
             6.  ,&��)5,(�" 
���	( 	���%��
!��  (apparent  digestibility)  -�	���/���( �����

�� �7�4W��7���	( 	���   =  (-3���� �!��%�.���  - -3�����/�%�."��2(�	 )x100
-3���� �!��%�.���

����/����
��(�)�������W�����2,&��)5!����	( 	���" 
-3����(�
+  ���  ,0   
�� �7�4W��7���	( 	���" 
�/�� �!��   �� �7�4W��7���	( 	���" 
-�����   �� �7�4W��7���	( 	���
" 
�"���   �� �7�4W��7���	( 	���" 
�	0. 	  �� �7�4W��7���	( 	���" 
�2��  '���� �7�4W��7���	( 	
���" 
��-�����L��� W�47'%��  (nitrogen  free  extract,  NFE)  �������

�����	���������������	��   ����	����������������	���������������  

(digestion-  stall   �,�  metabolism  cage)   ��,���1����	�����23
���4�  5,�  ���������  

�����23�4������6�1�����2378����1  7������������������91��  2  �1�15,�   �1�17��3���

�7;	�1�1�������������
�3<�����������������������	6�1��,����������5�=�	��3��������

�,�������>��?��������  @���1�17��3���	���	�A��91�=�����  3-5  ��	  �1�1������5,��1�1

������,��1�1    ��23
���4�  �1�1	��91�=�����7�1��D  5  ��	
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� �������!�"#
$��	�$��90������
��0���	%	

 �%�	 (2529)  ���)��� (2537) '�� Kidder '�� Manners (1978) ��(�))(�)��2����
 �!��'�(���������)7��(�����2	( 	���%��
!�� )��2���� �!����	( 	������!�0 �� 	"#�� 	/(���
�����	�(�
+  ��
���,0 

1. �����5�	0. 	!�0 ���  ���)7��(�����2	( 	�	0. 	!�0 ���%�.�� 	/(�)��2����
 �!�����  !��)��2���� �!���������	0. 	�/
  �#
�����	( 	����.&�'��%&�!�,�5,(�%�
 �!���)�%��

,(����

�������-	��7������


2.   �����5�����1��
���� �)��2���� �!����
�����������14#.
�����2��"��
")�
� ��4�7!�0 ��&�	( 	�����%�
���� �!�����

3.   "�������" 
)��2���� �!�� ,0  ��0. ���)7��� �!������%�
���� �!����%&�
��������)'���/�,�0.��� ��)����0. ������� �!��!�����%�
��	�
�������'���&����   ��
����
)��2���� �!��%�.��"���!*(!�0 ����(��� �	�    ��%&�!��������'���&������W�	( 	�����(!��
%&�!���������/*���	

4.   �����5 �!��%�.���  ���!����)7��� �!����W�%�.�( )�� ��'�)-���%&�!����
��%;�3������	( 	���
'�(���)7%�.�����������5 �!���( )���� 	�)(�����%&�!�)��2���� �!������
�����	( 	������)(�

5.   �������	� �!�� ��!��	)�;� ��(� ����(��,)���� �'!�
 (���,�.) ���� W�%�/�)
!�0 ,)���� ��0��  (������  ����#.
)  ��� ����W� �������  ��.
�!�(��������%&�!�'�O
� �!������.	�
�/������������'��%&�!����	( 	�����"#��

6.  �()����� �%�
�,��" 
 �!��  ���	( 	���" 
 �!�����.	)"� 
����()�
���� �%�
�,��" 
 �!��  ,(����	( 	�����'���(�
�����(���!������)��2���� �!�����)7
����3%���	)��� '�(2�������0� �!�����)7����,(����	( 	���'���(�
���

7.   �()����" 
 �!��%�.!����)7���  2������ �!��"�� 	(�
���	)  ,)��'���(�

" 
���	( 	�������(���  '�(2������ �!��"�����!*��   ,(����	( 	������(�
��� ��0. 
����!*��
������������)(�
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��	!��	��Q����	��0�$	�/���9�<
���J��#��0 (Blood urea nitrogen, BUN) ���

��0. 
���	/���	 (urea)  �������������%��	" 
����)������'%� ��4#�" 

-����� 2/�����
%�.���'���(
�(�����'���0 ����� 
%�.����0. !�"��	/���	  �%�
�����)�       
(��%��	7, 2533) -�	)�;��� �������.�  (deamination)  " 
���' ��-�4#.
����)�;�%�.�&�,�*����"��
2(�	��-����� ()��%��, 2539)  ��
�������������0 ��W�������)��' �-����	� (NH+

4) ��/�" 
	/
���	��-�����  2����)(���,(�" 
	/���	��-������/
�W'��
)(����������%��	����)������'%� ��
4#�" 
-�����  ������&��������-	��7����� 	 ��������(
���!��!W�)(��/�� �!������+   ������&�
���' ��-���/�� �!���������-	��7����� 	  '�(2��	/���	��-������.&��W'��
���            
%�
��
���"������

��	!��	��Q����	��0�$	1��=	3  (Biological value, BV)

���%��� (2547)  ��(�))(����)��,(���)3���������)�������5��-�����%�.�(�
��	
�����2�����W��)�����0. ����&��
���  �������*����-�    !�0 ��0. �������
��0� �	0. '��������� �
�(�
 +  -�	,���%�	������� �7�4W��7" 
��-�����%�.2/��/�4#� (N-absorbed)  -�	���/��,&��)5,0 

%  BV    =     ( NI � FN � UN) x100
               NI - FN

                                             ��0.        NI  = Nitrogen  intake
                                                          FN = Fecal   nitrogen
                                                         UN = Urinary  nitrogen

����/��,&��)5��
��(�)���!W�)(��������)�������5��-�����%�.����"����     
'��)!�������5��-�����%�."��  �������/�'�������)� 4#.
���%���  (2547)  ��
2#
  Siriwan '��
,5� (1991)  %�.��	
�����!��!W�)(����"����-�������(�
��	  (endogenous nitrogen)  "#�� 	/(���
�����	!��	 	(�
�)�%��
)��2�'!�
  �����5-�����%�.���  ,�53��-�����  ����� '�� 
,7���� �
" 
�	0. 	  '�����"��")�
��������-	��7���" 
-3��� (anti nutritional factors)  ��
 	(�
��)	

���%���  (2547)   ��
2#
���%�� 
" 
	�%;��  (2534)   %&����9#�1���0. �������
,�53�� �!��" 
����%�.%�� 
��)	)�;�	/���	��-��������0 �  ����	��%�	����)�;���)3��  ��)(�
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������������)	)�;�	/���	��-��������0 �!���������;7���)�;���)3��  -�	��()�" 
,(���)3��
���� ;���	)(�  2���/�� �!�����,(���)3���/
'��
)(����������2�&�-�������� �!��������

-�������(�
��	���)7������)(��/�� �!��%�.��,(���)3���.&�  �&�!���,(�	/���	��-��������0 �����
 ;���	���)(��/�� �!�����,(�	/���	��-��������0 ��.&�  '��
)(����������2�&�-��������
 �!��������
-�������(�
��	���)7������)(��/�� �!��%�.��,(�	/���	��-��������0 ��/



