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บทคัดยอ

การศึกษาการใชกากเนื้อในเมล็ดปาลมน้ํามันและเศษเหลือจากรวงขาวหมักยูเรียเสริม
กากน้ําตาลในอาหารแพะเพศผู ประกอบดวย 2 การทดลอง

การทดลองที่ 1  องคประกอบทางเคมีและการยอยไดของโภชนะในแพะที่ไดรับเศษ
เหลือจากรวงขาวหมักยูเรียเสริมกากน้ําตาล และอาหารขนที่ประกอบดวยกากเนื้อในเมล็ด
ปาลมน้ํามันระดับตาง ๆ ทําการทดลองในแพะลูกผสม (พันธุพ้ืนเมืองไทย x พันธุแองโกลนู
เบียน 50 เปอรเซ็นต) เพศผู น้ําหนักเฉลี่ย 26.80±1.04 กิโลกรัม โดยใชแผนการทดลองแบบสุม
ตลอด (Completely Randomized Design) ใหแพะไดรับเศษเหลือจากรวงขาวหมักยูเรีย 6
เปอรเซ็นตเสริมกากน้ําตาล และอาหารขนที่ประกอบดวยกากเนื้อในเมล็ดปาลมน้ํามัน 0, 25,
50, 75 และ 100 เปอรเซ็นต และทําการประเมินสัมประสิทธิ์การยอยไดของโภชนะโดยใชเถาที่
ไมละลายในกรด (acid insoluble ash, AIA) เปนตัวบงชี้ภายใน  ผลการศึกษาพบวา เศษเหลือ
จากรวงขาวหมักยูเรีย 6 เปอรเซ็นตเสริมกากน้ําตาล มีเปอรเซ็นตอินทรียวัตถุ โปรตีนรวม ไข
มันรวม เถา   ผนังเซลล ลิกโนเซลลูโลส ลิกนิน และคารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสราง 93.46,
5.53, 2.23, 6.54, 62.35, 47.27, 7.31 และ 25.35 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  สําหรับอาหารขนที่
ประกอบดวยกากเนื้อในเมล็ดปาลมน้ํามันทั้ง 5 ทรีตเมนต มีเปอรเซ็นตวัตถุแหง (88.45-94.49
เปอรเซ็นต)  อินทรียวัตถุ (93.16-95.53 เปอรเซ็นต) โปรตีนรวม (13.47-15.00 เปอรเซ็นต) และ
เถา (4.47-6.83 เปอรเซ็นต) ใกลเคียงกัน แตเปอรเซ็นตไขมันรวม เยื่อใยหยาบ ผนังเซลล ลิกโน
เซลลูโลส ลิกนิน และเซลลูโลส  เพ่ิมขึ้นเมื่อระดับของกากเนื้อในเมล็ดปาลมน้ํามันในอาหาร
เพ่ิมขึ้น

สัมประสิทธิ์การยอยไดของโภชนะในแพะ พบวา  สัมประสิทธิ์การยอยไดของวัตถุ
แหง อินทรียวัตถุ โปรตีนรวม ไนโตรเจนฟรีแอกซแทรกซ เยื่อใยหยาบ ผนังเซลล ลิกโน
เซลลูโลส และโภชนะรวมที่ยอยไดของเศษเหลือจากรวงขาวหมักยูเรีย 6 เปอรเซ็นตเสริมกาก
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น้ําตาล มีคาเฉลี่ย 57.92±1.72, 61.99±1.75, 20.61±5.52, 54.39±3.15, 79.73±0.75, 71.03±
0.86, 65.84±0.62 และ 57.98±1.64 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนสัมประสิทธิ์การยอยไดของ
โภชนะในอาหารขนที่ประกอบดวยกากเนื้อในเมล็ดปาลมน้ํามันระดับตาง ๆ  พบวา อาหารขน
ท่ีไมมีกากเนื้อในเมล็ดปาลมน้ํามันมีสัมประสิทธิ์การยอยไดของวัตถุแหง อินทรียวัตถุ และ
โปรตีนรวมเฉลี่ย  91.47±1.42, 94.74±1.15 และ 87.51±1.67 เปอรเซ็นต  ตามลําดับ สูงกวา
อาหารขนที่ประกอบดวยกากเนื้อในเมล็ดปาลมน้ํามัน 25,  50,  75  และ 100 เปอรเซ็นต ซึ่งมี
สัมประสิทธิ์การยอยไดของวัตถุแหงเฉลี่ย 84.98±2.09,  73.12±3.69,  64.93±3.78 และ
60.02±6.29 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (P<0.05) สัมประสิทธิ์การยอยไดของอินทรียวัตถุเฉลี่ย
89.05±1.79,  78.33±3.87,  71.02±4.02 และ 68.81±4.85 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (P<0.05) และ
สัมประสิทธิ์การยอยไดของโปรตีนรวมเฉลี่ย 79.21±3.65,  69.82±3.82,  57.97±5.58 และ
50.92±8.98 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (P<0.05)  สําหรับสัมประสิทธิ์การยอยไดของไนโตรเจนฟรี
แอกซแทรกซ  พบวา   อาหารขนที่ไมมีกากเนื้อในเมล็ดปาลมน้ํามัน และอาหารขนที่ประกอบ
ดวยกากเนื้อในเมล็ดปาลมน้ํามัน 25  เปอรเซ็นต มีสัมประสิทธิ์การยอยไดของไนโตรเจนฟรี
แอกซแทรกซเฉลี่ย  94.64±0.81 และ 89.98±1.55 เปอรเซ็นต สูงกวาอาหารขนที่ประกอบดวย
กากเนื้อในเมล็ดปาลมน้ํามัน 50, 75 และ 100 เปอรเซ็นต ซึ่งมีสัมประสิทธิ์การยอยไดของ
ไนโตรเจนฟรีแอกซแทรกซเฉลี่ย 82.52±3.01, 74.37±3.23 และ 68.54±4.56  เปอรเซ็นต ตาม
ลําดับ (P<0.05)  สวนเปอรเซ็นตโภชนะรวมที่ยอยไดพบวา       อาหารขนที่ไมมีกากเนื้อใน
เมล็ดปาลมน้ํามันและอาหารขนที่ประกอบดวยกากเนื้อในเมล็ดปาลมน้ํามัน 25 เปอรเซ็นต มี
โภชนะรวมที่ยอยไดเฉลี่ย 87.08±1.18 และ  82.47±2.84  เปอรเซ็นต ตามลําดับ   สูงกวา
อาหารขนที่ประกอบดวยกากเนื้อในเมล็ดปาลมน้ํามัน 50,  75  และ 100 เปอรเซ็นต ซึ่งมี
โภชนะรวมที่ยอยไดเฉลี่ย  71.94±2.46,  66.50±2.58  และ 66.65±6.51 เปอรเซ็นต ตามลําดับ
(P<0.05)

การทดลองที่ 2 ผลการใชอาหารขนที่ประกอบดวยกากเนื้อในเมล็ดปาลมน้ํามันระดับ
ตาง ๆ รวมกับเศษเหลือจากรวงขาวหมักดวยยูเรียเสริมกากน้ําตาลตอสมรรถภาพการผลิตของ
แพะเพศผูหลังหยานม โดยใชแพะลูกผสม (พันธุพ้ืนเมืองไทย x พันธุแองโกลนูเบียน 50
เปอรเซ็นต) เพศผู น้ําหนักเฉลี่ย 10.83±0.39 กิโลกรัม จํานวน 25 ตัว    ใหแพะไดรับเศษเหลือ
จากรวงขาวหมักยูเรีย 6 เปอรเซ็นต เสริมกากน้ําตาล แบบเต็มที่ (ad libitum) เสริมดวยอาหาร
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ขนที่ประกอบดวยกากเนื้อในเมล็ดปาลมน้ํามัน 0, 25, 50, 75 และ 100 เปอรเซ็นต ในระดับ 1
เปอรเซ็นตน้ําหนักตัว วางแผนการทดลองแบบสุมตลอด (Completely Randomized Design)
ทําการศึกษาปริมาณอาหารที่กินได อัตราการเจริญเติบโต อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนน้ําหนัก
ตัว ตนทุนการผลิต และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ ผลการศึกษา พบวา  แพะที่ไดรับอาหารขน
ท่ีประกอบดวยกากเนื้อในเมล็ดปาลมน้ํามัน    0,  25,  50,  75   และ 100  เปอรเซ็นต   รวมกับ
เศษเหลือจากรวงขาวหมักดวยยูเรียเสริมกากน้ําตาล มีปริมาณการกินไดของอาหารทั้งหมดไม
แตกตางกันทางสถิติ (370.17±105.89, 370.56±47.17, 373.08±58.56, 350.41±56.07 และ
319.62±36.14  กรัมตอตัวตอวัน ตามลําดับ, P>0.05)  แตเมื่อเปรียบเทียบปริมาณอาหารที่กิน
ไดตอเปอรเซ็นตน้ําหนักตัว พบวา แพะที่ไดรับอาหารขนที่ไมมีกากเนื้อในเมล็ดปาลมน้ํามันมี
ปริมาณอาหารที่กินไดเฉลี่ย 2.86±0.12 เปอรเซ็นตน้ําหนักตัว สูงกวาแพะที่ไดรับอาหารขนที่มี
กากเนื้อในเมล็ดปาลมน้ํามัน 75 และ 100 เปอรเซ็นต รวมกับเศษเหลือจากรวงขาวหมักยูเรีย
เสริมกากน้ําตาล (2.72±0.06 และ 2.62±0.08 เปอรเซ็นตของน้ําหนักตัว ตามลําดับ) อยางมีนัย
สําคัญทางสถิติ (P<0.05)      และเมื่อเปรียบเทียบปริมาณอาหารทั้งหมดที่กินไดตอน้ําหนักเม
แทบอลิก พบวา แพะที่ไดรับอาหารขนที่ประกอบดวยกากเนื้อในเมล็ดปาลมน้ํามัน  0,  25,  50
และ 75 เปอรเซ็นต        รวมกับเศษเหลือจากรวงขาวหมักยูเรียเสริมกากน้ําตาล มีปริมาณการ
กินไดของอาหารทั้งหมดไมแตกตางกันทางสถิติ  (53.94±2.41, 53.12±2.33, 53.15±0.86,
และ 51.35±1.88  กรัมตอกิโลกรัม0.75, P>0.05) แตสูงกวาแพะที่ไดรับกากเนื้อในเมล็ดปาลมน้ํา
มัน 100 เปอรเซ็นต รวมกับเศษเหลือจากรวงขาวหมักยูเรียเสริมกากน้ําตาล ซึ่งมีปริมาณอาหาร
ท่ีกินไดท้ังหมด 48.90±1.49 กรัมตอกิโลกรัม0.75 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)

สําหรับอัตราการเจริญเติบโต พบวา แพะที่ไดรับอาหารขนที่ประกอบดวยกากเนื้อใน
เมล็ดปาลมน้ํามัน 0 และ 25 เปอรเซ็นต รวมกับเศษเหลือจากรวงขาวหมักยูเรียเสริมกากน้ําตาล
มีอัตราการเจริญเติบโต 29.78±2.14 และ 27.56±2.65 กรัมตอตัวตอวัน สูงกวาแพะที่ไดรับ
อาหารขนที่ประกอบดวยกากเนื้อในเมล็ดปาลมน้ํามัน  50, 75 และ 100 เปอรเซ็นต รวมกับเศษ
เหลือจากรวงขาวหมักยูเรียเสริมกากน้ําตาล ซึ่งมีอัตราการเจริญเติบโต 24.00±2.56, 19.72±
2.29 และ 18.00±1.65  กรัมตอวัน ตามลําดับ (P<0.05)

อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนน้ําหนักตัว พบวา แพะที่ไดรับอาหารขนที่ประกอบดวย
กากเนื้อในเมล็ดปาลมน้ํามัน 0, 25 และ 50  เปอรเซ็นต       รวมกับเศษเหลือจากรวงขาวหมักยู
เรียเสริมกากน้ําตาล มีอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนน้ําหนักตัว 22.25±5.05,  24.11±2.92  และ
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27.71±4.34  ตามลําดับ  ดีกวาแพะที่ไดรับอาหารขนที่ประกอบดวยกากเนื้อในเมล็ดปาลมน้ํา
มัน 75 และ 100 เปอรเซ็นต ซึ่งมีอัตราการการเปลี่ยนอาหารเปนน้ําหนักตัว 31.46±5.72  และ
31.45±4.53  ตามลําดับ  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)

สําหรับตนทุนคาอาหารตอการเปลี่ยนน้ําหนักตอหนวยของแพะ พบวา แพะที่ไดรับ
เศษเหลือจากรวงขาวหมักยูเรียเสริมกากน้ําตาล และอาหารขนที่ไมมีกากเนื้อในเมล็ดปาลมน้ํา
มัน อาหารขนที่ประกอบดวยกากเนื้อในเมล็ดปาลมน้ํามัน  25, 50, 75 และ 100 เปอรเซ็นต มี
ตนทุนคาอาหารในการเปลี่ยนน้ําหนักตอหนวยเทากับ 35.46, 37.31, 41.50, 45.44 และ 41.04
บาท ตามลําดับ  และเมื่อพิจารณาผลตอบแทนโดยคิดตนทุนรวม พบวา แพะที่ไดรับเศษเหลือ
จากรวงขาวหมักยูเรียเสริมกากน้ําตาลรวมกับอาหารขนที่ไมมีกากเนื้อในเมล็ดปาลมน้ํามัน ให
ผลตอบแทนสูงสุด คือ 118.79 บาทตอตัว สวนแพะที่ไดรับเศษเหลือจากรวงขาวหมักยูเรียเสริม
กากน้ําตาลรวมกับอาหารขนที่ประกอบดวยกากเนื้อในเมล็ดปาลมน้ํามัน 25, 50, 75 และ 100
เปอรเซ็นต ใหผลตอบแทนเทากับ 106.22, 83.65, 62.46 และ 63.66 บาทตอตัว ดังนั้น  การนํา
เศษเหลือจากรวงขาวหมักยูเรีย 6 เปอรเซ็นตเสริมกากน้ําตาล มาใชเปนอาหารหยาบพื้นฐานใน
การเลี้ยงแพะลูกผสมพื้นเมือง-แองโกลนูเบียน 50 เปอรเซ็นต เพศผู หลังหยานม เสริมดวย
อาหารขนที่ประกอบดวยกากเนื้อในเมล็ดปาลมน้ํามันนั้น ควรใชกากเนื้อในเมล็ดปาลมน้ํามัน
ไมเกิน 25 เปอรเซ็นต ในสูตรอาหาร
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Abstract

Two experiments were conducted to evaluate the utilization of palm kernel cake
(PKC) and urea-treated panicle rice straw supplemented with molasses in buck rations.

In experiment 1, chemical composition and nutrient digestibility coefficient in goat
fed  6% urea-treated panicle rice straw supplemented with molasses and concentrate rations
with different levels of PKC were evaluated using  a completely randomized design.
Twenty  Thai native-Anglo Nubian 50 % (TN x AN) crossbred buck with average body
weight (BW) 26.80±1.04 kg. were used.  These goats were fed 6% urea-treated panicle rice
straw supplemented with molasses and concentrate rations which were formulated
consisting of PKC at  0, 25, 50, 75 and 100 %.  The nutrient digestibility was evaluated
using acid insoluble ash (AIA) as an internal marker.  The results showed that organic
matter (OM), crude protein (CP), ether extract (EE), ash, neutral detergent  fiber (NDF),
acid detergent fiber (ADF), lignin and non-structural carbohydrate (NSC)  of 6 % urea-
treated panicle rice straw supplemented with molasses were 93.46, 5.53, 2.23, 6.54, 62.35,
47.27, 7.31 and 25.35%, respectively.   Concentrate rations with 0, 25, 50, 75 and 100 %
PKC had similarly OM content  (93.16-95.53 %), CP content (13.47-15.00 %) and ash
content (4.47-6.83 %), but EE, crude fiber (CF), NDF, ADF and lignin content  were high
when the levels of PKC in the diet were  increased.

Digestibility coefficient of DM, OM, CP, nitrogen free extract (NFE), CF, NDF,
ADL and total digestible nutrient (TDN) of 6 % urea-treated panicle rice straw
supplemented with molasses in goats averaged 57.92±1.72, 61.99±1.75, 20.61±5.52,
54.39±2.26, 79.73±0.75, 71.03±0.86, 65.84±0.62 and 57.98±1.64 %, respectively.  The
digestibility coefficient of  DM,  OM and CP of concentrate with 0 % PKC (91.47±1.42,
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94.74±1.15 and 87.51±1.67 %, respectively) were significantly higher (P<0.05)  than those
with 25 % PKC (84.98±1.79, 89.05±1.739 and 79.21±3.65 %, respectively),   50 % PKC
(73.12±3.69 78.33±3.87 and 69.82±3.82 %, respectively), 75 % PKC (64.93±3.78,
71.02±4.02 and 57.97±5.58 %, respectively) and 100 % PKC (60.02±6.29, 68.81±4.85
and 50.92±8.98 %, respectively). The digestibility coefficients of  NFE were not
significantly different between concentrate with 0 % PKC  (94.64±0.81 %) and concentrate
with 25 % PKC (89.98±1.55 %) but it was higher (P<0.05) than those with 50, 75 and
100 % PKC (82.52±3.01, 74.37±3.23 and 68.54±4.56 %, respectively). The TDN of
concentrate with  0 and 25 % PKC averaged 87.08±1.18 and 82.47±2.48 %, respectively
and it was  significantly higher (P<0.05) than those with 50, 75 and 100 % PKC (71.94±
2.46,  66.50±2.58 and 66.65±6.51 %, respectively).

In experiment 2, performance of goats fed 6% urea-treated panicle rice straw
supplemented with molasses and concentrate rations with different levels of PKC were
evaluated, using a completely randomized design. Twenty-five  Thai native-Anglo Nubian
50 % (TN x AN)  crossbred buck with average BW of  10.83±0.39 kg. were used. These
goats were fed 6% urea-treated panicle rice straw supplemented with molasses ad libitum
and concentrate rations as in experiment 1  at the level of 1% BW.  Feed intake, growth
rate, feed conversion ratio and feed cost were measured. Total dry matter intake for goats
fed 6 % urea-treated panicle rice straw supplemented with molasses and 0, 25, 50, 75 and
100 % PKC-concentrate was not significantly different (P>0.05) when expressed as g/d
(370.17±105.89, 370.56±47.17, 373.08±58.56, 350.41±56.07 and 319.62±36.14 g/d,
respectively).  However, when expressed as % BW, goats fed 6 % urea-treated panicle rice
straw supplemented with molasses and 0 % PKC-concentrate showed  significantly higher
(P<0.05) intake (2.86±0.12 % BW) than those of 75 and 100 % PKC-concentrate (2.72±
0.06 % and 2.62±0.08  % BW, respectively).  When expressed as g/metabolic weight
(g/kg0.75),   total dry matter intake for goats fed 6 % urea-treated panicle rice straw
supplemented with molasses and 0, 25, 50 and 75 % PKC-concentrate was not significantly
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different (53.94±2.41, 53.12±2.33, 53.15±0.86 and 51.35±1.88  g/kg0.75, respectively).
But  goats fed 6 % urea-treated panicle rice straw supplemented with molasses and 100 %
PKC-concentrate had significantly lower (P<0.05) dry matter intake (48.90±1.49 g/kg0.75)
than those of 0, 25,  and 50 % PKC concentrate.

Growth rate for goats fed 6 % urea-treated panicle rice straw supplemented with
molasses and 0 and 25 % PKC-concentrate (29.78±2.14 and 27.56±2.65 g/d, respectively)
was significantly greater       (P<0.05)  than those fed 6 % urea-treated panicle rice straw
supplemented with molasses and 50, 75 and 100 % PKC-concentrate (24.00±2.56, 19.72±
2.29 and 18.00±1.56 g/d, respectively).  Similarly, feed conversion ratio for goats fed 6 %
urea-treated panicle rice straw supplemented with molasses and 0, 25 and 50 % PKC
concentrate (22.25±5.05, 24.11±2.92  and 27.70±4.34, respectively)  was not significantly
different (P>0.05) and it was better than that for goats fed 6 % urea-treated panicle rice
straw supplemented with molasses and 75 and 100 % PKC-concentrate (31.46±5.72 and
31.45±4.53, respectively).

Feed cost per 1 kg of body weight gain for goats fed 6% urea-treated panicle rice
straw supplemented with molasses and 0, 25, 50, 75 and 100 % PKC-concentrate was
35.46, 37.31,  41.04,   41.50  and 45.44 baht, respectively.  The total cost for goats fed 6 %
urea-treated panicle rice straw supplemented with molasses and 0, 25, 50,75 and 100 %
PKC-concentrate was 118.79, 106.22, 83.65, 62.46 and 63.66 baht respectively.   In
conclusion, PKC with 6 % urea-treated panicle rice straw supplemented with molasses
could be used in the rations of post weaning Thai native-Anglo Nubian 50 % crossbred
buck  to the extent of 25 %.


