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บทนํา

บทนําตนเรื่อง

โดยทั่วไปการเลี้ยงสัตวเคี้ยวเอื้อง เชน โคนม โคเนื้อ แพะและแกะ สัตวจะไดรับโภชนะ
พ้ืนฐานจากอาหารหยาบเปนหลัก  ซึ่งคุณภาพของอาหารหยาบมีผลตอการใหผลผลิตของสัตว
โดยตรง อยางไรก็ตามการเลี้ยงสัตวในพื้นที่ภาคใตมักจะพบปญหาการขาดแคลนอาหารหยาบใน
ชวงฤดูแลงและฤดูฝนที่มีน้ําทวมขัง จึงควรมีวิธีการนําวัสดุเศษเหลือทางการเกษตรมาใชเปน
อาหารสัตวสํารอง    เศษเหลือจากรวงขาว (panicle rice straw) เปนเศษเหลือจากการเก็บเกี่ยวขาว
โดยใช  “แกระ”  มีลักษณะนิ่มและมีเมล็ดขาวลีบติดอยู แตมีระดับโภชนะ เชน โปรตีนรวมต่ํา
และเยื่อใยหยาบสูง (สุมิตรา และคณะ, 2542) การนํามาใชเลี้ยงสัตวจึงตองผานการปรับปรุงคุณ
ภาพเพื่อเพ่ิมคุณคาทางโภชนะและความนากิน นอกจากนั้นการเสริมอาหารขนรวมกับอาหาร
หยาบในการเลี้ยงสัตวเคี้ยวเอื้องยังชวยทําใหสัตวไดรับโภชนะเพิ่มขึ้นซึ่งจําเปนสําหรับการใหผล
ผลิตของสัตว  แตเนื่องจากราคาอาหารขนที่ใชอยูท่ัวไปในปจจุบันมีราคาสูงมาก และมีแนวโนม
เพ่ิมขึ้นตามราคาวัตถุดิบชนิดตาง ๆ ท่ีใชประกอบในสูตรอาหาร โดยเฉพาะในพื้นที่ภาคใตวัตถุ
ดิบอาหารสัตวสวนใหญจะมาจากภาคกลาง ทําใหตนทุนคาอาหารสูงขึ้นจึงจําเปนตองหาวัตถุดิบ
อาหารสัตวท่ีมีราคาถูก หาไดงายและมีปริมาณมากมาทดแทน ซึ่งกากเนื้อในเมล็ดปาลมน้ํามัน จัด
เปนผลพลอยไดจากกระบวนการสกัดน้ํามันของโรงงานอุตสาหกรรมผลิตน้ํามันปาลมที่สามารถ
หาไดงายในเขตภาคใตของประเทศไทย มีโปรตีนรวมและพลังงานคอนขางสูง (Jalaludin, 1994)
จึงสามารถใชเปนสวนประกอบในสูตรอาหารขนสําหรับสัตวเคี้ยวเอื้องได  ดังนั้นการนําวัสดุเศษ
เหลือทางการเกษตรคือ เศษเหลือจากรวงขาวมาปรับปรุงคุณภาพเพื่อใชเปนแหลงอาหารหยาบ
สําหรับสัตวในชวงที่มีการขาดแคลนอาหารหยาบสด และการนํากากเนื้อในเมล็ดปาลมน้ํามันมา
ใชเปนแหลงวัตถุดิบในอาหารขนหรือทดแทนอาหารขนจึงเปนแนวทางหนึ่งในการจัดการดาน
อาหารสัตวเคี้ยวเอื้องในภาคใต



การตรวจเอกสาร

ฟางขาวและการปรับปรุงคุณภาพของฟางขาว

              การนําฟางขาวมาใชประโยชนเปนอาหารสัตวเคี้ยวเอื้องในฤดูกาลที่ขาดแคลนพืชอาหาร
สัตวไดทํามานานแลว เมื่อสัตวไดรับฟางขาวจะไปมีผลทําใหการยอยไดและปริมาณอาหารหยาบ
ท่ีสัตวไดรับตอวันลดลง เนื่องจากการเคลื่อนตัวผานของอาหารในกระเพาะสวนรูเมนชาลง (วีระ
ศักดิ์  และเมธา, 2526) ฟางขาวประกอบดวยผนังเซลล (cell wall หรือ neutral detergent fiber,
NDF)     79 เปอรเซ็นต  เซลลูโลส (cellulose) 33 เปอรเซ็นต มีลักษณะโครงสรางการจับตัวของ
กลูโคสเปนเซลลูโลสในผนังเซลลเปนแบบ crystalline ซึ่งระดับของ crystallinity มีความสัมพันธ
ในทางตรงกันขามกับการยอยไดของเซลลูโลส (Devendra, 1982)  นอกจากนั้นฟางขาวยังมีสวน
ประกอบทางเคมีบางชนิดที่มีผลตอการใชประโยชนได เชน ระดับของซิลิกา (silica) ท่ีมีอยูสูงใน
สวนของใบ มีผลไปยับยั้งการทํางานของจุลินทรียในระบบทางเดินอาหาร และสารออกซาเลท
(oxalate) ทําใหการใชประโยชนไดของแคลเซียมลดลง (พิชัย,  2534)  ดังนั้นเพื่อเพ่ิมประสิทธิ
ภาพการใชประโยชนไดของฟางขาว การปรับปรุงคุณภาพของฟางขาวโดยกรรมวิธีตางๆ  จึงนับ
วามีบทบาทสําคัญในการทําใหฟางขาวใชประโยชนไดดีย่ิงขึ้น (เมธา, 2533)
               การปรับปรุงคุณภาพของฟางขาวสามารถทําไดหลายวิธี ซึ่งจากการสรุปของ Doyle และ
คณะ (1986) ไดแบงวิธีการปรับปรุงออกเปน 4 วิธีคือ
              1. วิธีกล (physical treatment)  เปนวิธีท่ีเพ่ิมการกินไดและการยอยไดของฟางขาว เชน
การแชน้ํา (soaking) การสับ (chopping) การบด (grinding) การอัดเม็ด (pelleting) การนึ่งภายใต
ความดัน (steaming under pressure) หรือการใชรังสีแกมมา (gamma irradiation)
              2. วิธีทางเคมี (chemical treatment) เปนวิธีท่ีเพ่ิมความสามารถในการละลายได
(solubilization) หรือทําลายโครงสรางของลิกนินในสวนของผนังเซลล สารเคมีท่ีนิยมใช เชน
กรดกํามะถัน  กรดเกลือ  โซเดียมโฮดรอกไซด  แอมโมเนีย และยูเรีย เปนตน
              3. วิธีกลรวมกับวิธีทางเคมี (physico-chemical treatment) การใชวิธีกลเพื่อเพ่ิมพ้ืนที่ผิว
สัมผัสกอน เชน การบดหรือการตัดทอน ทําใหสารเคมีสามารถเขาทําปฏิกิริยาไดอยางทั่วถึง และ
รวดเร็วหรือการอบไอน้ําภายใตสภาพความรอนรวมกับยูเรีย ทําใหยูเรียสลายตัวใหแอมโมเนียท่ี
จะเขาไปทําปฏิกิริยากับฟางขาว



              4. วิธีทางชีวภาพ (biological  treatment) วิธีท่ีนิยมกันมากคือ การหมัก (ensilage) ในถังที่
ปราศจากอากาศรวมกับการเพิ่มคุณคาทางอาหารโดยการเติมยูเรีย  แอมโมเนีย  เชื้อราหรือเอ็น
ไซม เปนตน เชื้อราที่นิยมใชคือ เชื้อเห็ดฟาง โดยเลี้ยงบนฟางขาวชวงระยะเวลาหนึ่งเพื่อใหยอย
สลายสวนเซลลูโลส หรือการใชเอ็นไซม เชน เซลลูเลส (cellulase) เฮมิเซลลูเลส (hemicellulase)
หรือ เพคติเนส (pectinase) ในกระบวนการหมัก เปนตน ท้ังนี้วิธีการดังกลาวยังไมแนะนําเพราะมี
ตนทุนสูงและสัตวใหผลตอบสนองในระดับต่ํา

สวนประกอบทางเคมีของฟางขาวและฟางขาวปรุงแตงยูเรีย

              พิชัย (2534)  ไดวิเคราะหสวนประกอบทางเคมีของฟางขาวและฟางปรุงแตงยูเรีย 5
เปอรเซ็นต พบวา ประกอบดวย วัตถุแหง (dry matter, DM)    90.47 และ 48.60 เปอรเซ็นต
โปรตีนรวม (crude protein, CP) 4.34 และ 6.40 เปอรเซ็นต  ไขมันรวม (ether extract, EE)  2.04
และ 2.16 เปอรเซ็นต  เถา (ash)  13.75 และ 15.35 เปอรเซ็นต  ผนังเซลล  82.43 และ 77.97
เปอรเซ็นต  ลิกโนเซลลูโลส (lignocellulose หรือ acid detergent fiber, ADF) 55.00 และ 55.64
เปอรเซ็นต  เฮมิเซลลูโลส (hemicellulose) 27.43 และ 22.33 เปอรเซ็นต  ลิกนิน (lignin หรือ acid
detergent lignin, ADL) 5.15 และ 5.41 เปอรเซ็นต  เซลลูโลส 49.85 และ 50.23 เปอรเซ็นต
แคลเซียม 0.40 และ 0.47 เปอรเซ็นตและ ฟอสฟอรัส 0.25 และ 0.27 เปอรเซ็นต ตามลําดับ
               เมธา และคณะ (2525)  ไดศึกษาการปรับปรุงการใชประโยชนของฟางขาวเพื่อเลี้ยงโค
โดยการหมักดวยยูเรีย 5 เปอรเซ็นต พบวา สวนประกอบทางเคมีของฟางขาวและฟางหมักยูเรีย
ประกอบดวยวัตถุแหง 92.70 และ 50.50 เปอรเซ็นต  เถา 14.60 และ 15.00 เปอรเซ็นต  ไขมันรวม
0.71 และ 0.62 เปอรเซ็นต  โปรตีนรวม 3.50 และ 7.30 เปอรเซ็นต  เยื่อใยหยาบ (crude fiber, CF)
34.30 และ 37.90 เปอรเซ็นต  ไนโตรเจนฟรีแอกซเเทรกซ (nitrogen free extract, NFE) 46.60
และ 38.90 เปอรเซ็นต  ลิกโนเซลลูโลส 49.00 และ 56.10 เปอรเซ็นต  ลิกนิน 3.90  และ 3.50
เปอรเซ็นต แคลเซียม 0.61 และ 0.57  เปอรเซ็นต และฟอสฟอรัส 0.10 และ 0.11 เปอรเซ็นต ตาม
ลําดับ
              สุมิตรา  (2541)  ไดศึกษาสวนประกอบทางเคมีของเศษเหลือจากรวงขาวตากแหง พบวา
ประกอบดวยวัตถุแหง 88.10 เปอรเซ็นต โปรตีนรวม 4.00 เปอรเซ็นต ผนังเซลล 77.60 เปอรเซ็นต



ลิกโนเซลลูโลส 44.10 เปอรเซ็นต  ลิกนิน 6.80 เปอรเซ็นต  แคลเซียม 0.17 เปอรเซ็นต และ
ฟอสฟอรัส 0.09   เปอรเซ็นต

ดังนั้นจะเห็นไดวาฟางขาวในแตละแหลงมีสวนประกอบทางเคมีแตกตางกัน ขึ้นอยูกับ
ปจจัยหลายประการ เชน ชนิดและพันธุ  สวนตาง ๆ ของฟางขาว ความอุดมสมบูรณของดิน ชนิด
และอัตราการใสปุย ปริมาณน้ําฝน ระยะการเก็บเกี่ยว วิธีการเก็บเกี่ยว เปนตน     อยางไรก็ตาม
ฟางขาวโดยทั่วไปมีคุณคาทางอาหารต่ํา คือมีโปรตีนรวมต่ํา แตมีเยื่อใยหยาบสูงจึงสงผลกระทบ
ตอการกินไดและการยอยไดในตัวสัตว การนําฟางขาวอยางเดียวมาใชเลี้ยงสัตวพบวาสัตวไม
สามารถกินฟางขาวไดเพียงพอกับความตองการพลังงานของรางกาย (Lesoing et al., 1981) อยาง
ไรก็ตามการนําฟางขาวมาผานการปรุงแตงหรือหมักดวยยูเรียจะทําใหฟางขาวถูกยอยสลายไดเพ่ิม
ขึ้น เนื่องจากแบคทีเรียท่ีติดอยูท่ีผิวฟางขาวจะผลิตเอนไซมยูริเอส (urease) ออกมายอยสลายยูเรีย
ใหเปนแอมโมเนีย (NH3) และคารบอนไดออกไซม  (CO2)  ดังนี้

          O
                                                         urease
NH2 – C – NH2 (urea) + H2O                        2 NH3 + CO2

NH3 + H2O                                   NH4OH    (ammonium hydroxide)

แอมโมเนียท่ีปลอยออกมาจะทําปฏิกิริยากับน้ําเกิดเปน ammonium hydroxide ซึ่งมีคุณสมบัติเปน
ดาง สภาวะดังกลาวทําใหพันธะระหวาง hemicellulose chain lignin polymer และ cellulose ออน
ลงมีผลทําใหเนื้อฟางสามารถดูดซับน้ํา (swelling flexibility) ไดมากขึ้น และเกิดการบวมพอง
(swelling)   ทําใหกิจกรรมการยอยสลายของเอนไซมท่ีปลอยออกมาจาก
จุลินทรียเพ่ิมขึ้น          จึงเปดโอกาสใหจุลินทรียหรือเอนไซมเขาไปยอยสลายผนังเซลลไดมาก
ขึ้น (Jackson, 1977 ; Sundstol and Coxworth, 1984) และยังเปนการเพิ่มโปรตีนรวม สงผลให
สัตวไดรับไนโตรเจนเพิ่มขึ้น

การใชฟางขาวปรุงแตงยูเรียเปนอาหารสัตว



              วิบูลยศักดิ์  (2530)  รายงานวา สัดสวนของยูเรียท่ีเหมาะสมในการปรับปรุงฟางขาว คือ
4-6 เปอรเซ็นต และจากการทดลองในแกะลูกผสมที่ไดรับอาหาร 4 สูตร คือ 1) ฟางขาวที่ไมผาน
การปรับปรุง  2) หญาขนแหง  3) ฟางขาวหมักยูเรีย 4 เปอรเซ็นต  และ 4) ฟางขาวหมักยูเรีย 6
เปอรเซ็นต เปนระยะเวลา 119 วัน พบวา แกะที่ไดรับอาหารสูตรที่ 2, 3 และ 4 มีอัตราการเจริญ
เติบโตใกลเคียงกันแตสูงกวากลุมที่ไดรับอาหารสูตรที่ 1 และยังพบวาประสิทธิภาพในการใช
อาหารสูตรที่ 2, 3  และ 4 สูงกวากลุมที่ไดรับฟางขาวที่ไมผานการหมักดวยยูเรีย  และเมื่อ
พิจารณาอัตราการเจริญเติบโต พบวา ไมมีความแตกตางระหวางแกะที่ไดรับฟางขาวหมักยูเรีย 6
เปอรเซ็นต และแกะที่ไดรับหญาขนแหง
              Kumar และคณะ (1991)  ศึกษาผลการเลี้ยงโคนมดวยฟางขาวหมักยูเรียตอความสมบูรณ
พันธุ  การยอยไดของโภชนะ และตนทุนการผลิต โดยใชสูตรอาหาร 4 สูตร คือ 1) ฟางขาวหมักยู
เรีย 6 เปอรเซ็นต รวมกับอาหารขนตามความตองการ  2) ฟางขาว ท่ีไมผานการหมักรวมกับ
อาหารขนตามความตองการ  3) ฟางขาวหมักยูเรีย 6 เปอรเซ็นตรวมกับอาหารขน 50 เปอรเซ็นต
ของความตองการ และ 4) ฟางขาวหมักยูเรีย 6 เปอรเซ็นตรวมกับอาหารขน 75 เปอรเซ็นตของ
ความตองการ ใชระยะเวลาทดลอง 63 วัน โดยอาหารขนที่ใชมีโปรตีน 22 เปอรเซ็นต พบวา
ปริมาณวัตถุแหงที่โคแตละกลุมกินได คือ 10.10, 8.10, 10.90 และ 11.20 กิโลกรัมตอวัน ตาม
ลําดับ โดยโคกลุมที่ไดรับอาหารสูตรที่ 2 มีปริมาณวัตถุแหงที่กินไดนอยกวาโค กลุมที่ 1, 3 และ 4
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P< 0.05)  สวนปริมาณน้ํานมที่ปรับไขมัน 4 เปอรเซ็นต เทากับ 4.90,
4.20, 5.80 และ 5.90 กิโลกรัม ตามลําดับ ซึ่งมีความแตกตางอยางมี         นัยสําคัญทางสถิติ (P
<0.05) การยอยสลายของวัตถุแหงในฟางขาวที่หมักยูเรียและเสริมดวยอาหารขนมีคาสูงกวาฟาง
ขาวที่ไมผานการหมักดวยยูเรียและเสริมอาหารขน (62.50 และ 52.20 เปอรเซ็นต ตามลําดับ)
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ       (P<0.05)   เชนเดียวกับการยอยไดของเยื่อใยหยาบ (68.30 และ
52.80 เปอรเซ็นต ตามลําดับ, P<0.05) และไนโตรเจนฟรีแอกซแทรกซ (67.50 และ 58.30
เปอรเซ็นต ตามลําดับ, P<0.05)   จากการศึกษาสรุปไดวาโคที่ไดรับอาหารขน 50 เปอรเซ็นตของ
ความตองการมีประสิทธิภาพในการใชฟางขาวที่ผานการหมักดวยยูเรียไดดีมากและมีตนทุนใน
การผลิตต่ําสุด
               เมธา และคณะ (2525)  ศึกษาการปรับปรุงการใชประโยชนของฟางขาวเพื่อเลี้ยงโคโดย
ใชอาหารทดลอง 4 สูตรคือ 1) ฟางขาว  2) ฟางขาวหมักยูเรีย 5 เปอรเซ็นต  3) ฟางขาวรวมกับมัน
เสน (2 กิโลกรัมตอตัวตอวัน) และ 4) ฟางขาวหมักยูเรีย 5 เปอรเซ็นตรวมกับ      มันเสน (2



กิโลกรัมตอตัวตอวัน) พบวา การหมักฟางขาวดวยยูเรียเปนเวลา 3-4  สัปดาห ทําใหโภชนะรวมที่
ยอยได (total digestibility nutrient, TDN) ของฟางขาวเพิ่มขึ้นจาก 42 เปน 51 เปอรเซ็นต  การ
หมักฟางขาวดวยยูเรีย 5 เปอรเซ็นต มีผลใหโปรตีนรวมของฟางหมักเพิ่มขึ้นจาก 3.50 เปน 7.30
เปอรเซ็นต การหมักดวยยูเรียทําใหโคกินฟางไดเพ่ิมขึ้นประมาณ 39 เปอรเซ็นตและสามารถเพิ่ม
น้ําหนักตัวได 430 กรัมตอตัวตอวัน ในขณะที่โคที่ไดรับฟางขาวอยางเดียวมีน้ําหนักตัวลดลง 134
กรัมตอตัวตอวัน แตโคกลุมที่ไดรับฟางขาวหมักยูเรียรวมกับมันเสนมีน้ําหนักตัวลดลง (75 กรัม
ตอตัวตอวัน) เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมที่ไดรับฟางขาวหมักยูเรียเทานั้น  (P<0.05)

Schiere และคณะ (1985) รายงานวา การปรุงแตงฟางขาวดวยยูเรียทําใหสัตวไดรับ
ปริมาณไนโตรเจน ความสามารถในการกินและการยอยไดเพ่ิมขึ้น แตก็ควรที่จะตองมีการเสริม
ดวยอาหารขน เพราะทําใหสัตวไดรับโภชนะที่ขาดแคลนครบถวนและทําใหสัตวมีสมรรถภาพใน
การผลิตเพิ่มขึ้น การใชฟางขาวปรุงแตงยูเรียอยางเดียวเลี้ยงโคมีแนวโนมทําใหน้ําหนักตัวลดลง
จึงควรมีการเสริมดวยวัตถุดิบอยางอื่นที่มีมากในทองถิ่น เชน ใบกระถิน ใบถั่วลิสง ใบมัน
สําปะหลัง เพ่ือใหสัตวสามารถเจริญเติบโตและปองกันไมใหสัตวสูญเสีย       น้ําหนักตัวในชวง
ฤดูแลง

Masaoa   (1989)  อางโดย      สุมิตรา (2543)   ทําการศึกษาการใชประโยชนไดของฟาง
ขาวหมักยูเรีย 5 เปอรเซ็นต เสริมกากน้ําตาลระดับ 100, 200, 300 และ 400 กรัมตอฟางขาว 1
กิโลกรัม ในแกะ พบวา ระดับกากน้ําตาลที่เสริมไมมีผลตอปริมาณการกินไดและ    ประสิทธิภาพ
การใชอาหาร แตทําใหการยอยไดของผนังเซลล ลิกโนเซลลูโลส เซลลูโลส  และ  ลิกนินลดลง
เมื่อเพ่ิมปริมาณกากน้ําตาลขึ้น แตเมื่อศึกษาเปรียบเทียบระหวางการใชฟางขาวหมักยูเรียรวมกับ
กากน้ําตาลและฟางหมักยูเรียเสริมกากน้ําตาลพบวา ปริมาณการกินได และการยอยไดของลิกโน
เซลลูโลส เซลลูโลส และเถาของฟางหมักยูเรียเสริมกากน้ําตาลภายหลังสูงกวาฟางหมักยูเรียรวม
กับกากน้ําตาลอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) การใชฟางหมักยูเรียเสริมกากน้ําตาลภายหลัง
ทําใหอัตราการเจริญเติบโตและประสิทธิภาพการใชอาหารสูงกวาฟางหมักยูเรียกับกากน้ําตาล
อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) สอดคลองกับ สายันต (2545) ซึ่งศึกษาปริมาณการกินได
และการยอยไดของเศษเหลือจากรวงขาวหมักดวย  ยูเรียในแพะพันธุพ้ืนเมืองไทยเพศผู โดยใช
อาหารทดลอง 2 สูตร คือ เศษเหลือจากรวงขาวหมักดวยยูเรีย 6 เปอรเซ็นต เสริมดวยกากน้ําตาล 5
เปอรเซ็นตภายหลัง  และเศษเหลือจากรวงขาวหมักดวยยูเรีย 6 เปอรเซ็นต รวมกับกากน้ําตาล 5
เปอรเซ็นต   พบวา ปริมาณการกินไดของเศษเหลือจากรวงขาวหมักดวยยูเรียเสริมกากน้ําตาลภาย



หลัง (250.80±23.51 กรัมตอตัวตอวัน 1.54 ±0.09 เปอรเซ็นตน้ําหนักตัว และ 31.37±1.97  กรัม
ตอน้ําหนักเมแทบอลิก) และ        เศษเหลือจากรวงขาวหมักดวยยูเรียรวมกับกากน้ําตาล
(231.83±26.80  กรัมตอตัวตอวัน 1.39±0.17 เปอรเซ็นตน้ําหนักตัว และ 28.69±3.55    กรัมตอ
น้ําหนักเมแทบอลิก)  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)  แตสัมประสิทธิ์การยอยไดของ
วัตถุแหงในแพะที่ไดรับเศษเหลือจากรวงขาวหมักดวยยูเรียเสริมกากน้ําตาลภายหลัง (38.96±1.23
เปอรเซ็นต) สูงกวาแพะที่ไดรับเศษเหลือจากรวงขาวหมักดวยยูเรียรวมกับกากน้ําตาล (28.89±
2.52 เปอรเซ็นต) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  เมื่อพิจารณาเปอรเซ็นตโภชนะรวมที่ยอยได
พบวา      เศษเหลือจากรวงขาวหมักดวยยูเรียเสริมกากน้ําตาลภายหลังมีโภชนะรวมที่ยอยได
39.48±1.12 เปอรเซ็นต สูงกวาเศษเหลือจากรวงขาวหมักดวยยูเรียรวมกับกากน้ําตาล 5
เปอรเซ็นต (28.73±2.32 เปอรเซ็นต) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ดังนั้นในการนํากากน้ํา
ตาลมาใชกับฟางขาว จึงควรเสริมกากน้ําตาลภายหลังการหมักฟางขาวจึงจะทําใหการใช
ประโยชนของฟางหมักเกิดขึ้นอยางมีประสิทธิภาพกวาการนํามาผานการหมักรวมกับฟางขาว
และยูเรีย

โดยสรุปจะเห็นไดวา   การปรุงแตงฟางขาวดวยยูเรียมีผลใหโปรตีนของฟางขาวหมักเพิ่ม
ขึ้น และยังสงผลใหความสามารถในการกินไดและการยอยไดของโภชนะในตัวสัตว  เพ่ิมขึ้น
อยางไรก็ตามการนําฟางขาวหมักยูเรียมาเปนอาหารสัตวเคี้ยวเอื้องควรเสริมดวยอาหารขนเพื่อให
สัตวไดรับโภชนะเพียงพอสําหรับการดํารงชีพและการใหผลผลิต

คุณคาทางโภชนะของกากเนื้อในเมล็ดปาลมน้ํามัน

         กากเนื้อในเมล็ดปาลมน้ํามัน (palm kernel cake) เปนผลพลอยไดจากอุตสาหกรรม น้ํามัน
ปาลม และเปนกากที่ไดจากการสกัดน้ํามันออกจากเนื้อเมล็ดปาลมที่ไมมีเปลือกหรือกะลาอยูเลย
(พานิช, 2535) ซึ่งเมื่อผานกระบวนการสกัดแยกน้ํามันจากเนื้อเมล็ดปาลมแลวจะไดกากเนื้อใน
เมล็ดปาลมน้ํามันประมาณ 54.55 เปอรเซ็นต (ผาสุข, 2528) แตโรงงานที่ผลิตในประเทศไทยยัง
ไมสามารถแยกกะลาออกไปไดหมด กากเนื้อในเมล็ดปาลมน้ํามันที่ไดจึงมีโปรตีนรวมต่ําและเยื่อ
ใยหยาบสูง (จารุรัตน, 2528)   นอกจากนี้องคประกอบทางโภชนะของกากเนื้อในเมล็ดปาลมน้ํา
มันยังขึ้นอยูกับชนิดของปาลมน้ํามันและกรรมวิธีในการสกัดปาลมน้ํามัน ซึ่งมี 2 วิธี คือ วิธีการ



สกัดหรือหีบน้ํามันดวยเกลียวอัด (screw press) และการใชสารเคมีสกัดน้ํามัน ซึ่งกากเนื้อในเมล็ด
ปาลมน้ํามันที่ผลิตไดในประเทศไทยเปนชนิดที่ไดจากการหีบน้ํามันดวยเกลียวอัด (นิวัติ, 2531)
จึงมีกะลาที่แตกออกมาจากเมล็ดปาลมปนอยูในปริมาณสูง ทําใหโภชนะที่จําเปนและสําคัญ ซึ่ง
ไดแกโปรตีนรวมและไนโตรเจนฟรีแอกซแทรกซมีปริมาณนอย (วินัย และคณะ, 2528) กากเนื้อ
ในเมล็ดปาลมน้ํามันมีฟอสฟอรัส แคลเซียม และแมกนีเซียมสูง นอกจากนั้นยังมีปริมาณแรธาตุ
ปลีกยอยท่ีมีอยูมากคือ เหล็ก รองลงมาคือ แมงกานีส (Nwokolo et  al., 1977  อางโดย วรรณะ,
2536)

ทวีศักดิ์  (2529) รายงานวา กากเนื้อในเมล็ดปาลมน้ํามันที่สกัดโดยวิธีหีบดวยเกลียวอัด
ประกอบดวยวัตถุแหง 94.85 เปอรเซ็นต โปรตีนรวม 14.11 เปอรเซ็นต เยื่อใยหยาบ 16.22
เปอรเซ็นต ไขมันรวม 23.77 เปอรเซ็นต เถา 3.22 เปอรเซ็นต ไนโตรเจนฟรีแอกแทรกซ 42.68
เปอรเซ็นต แคลเซียม 0.22 เปอรเซ็นต และฟอสฟอรัส 0.50 เปอรเซ็นต สําหรับกากเนื้อในเมล็ด
ปาลมน้ํามันที่สกัดดวยสารเคมีพบวาประกอบดวย วัตถุแหง 90.00 เปอรเซ็นต โปรตีนรวม 20.55
เปอรเซ็นต เยื่อใยหยาบ 15.78 เปอรเซ็นต ไขมันรวม 1.67 เปอรเซ็นต เถา 4.00 เปอรเซ็นต
ไนโตรเจนฟรีแอกซแทรกซ 58.00 เปอรเซ็นต แคลเซียม 0.29 เปอรเซ็นต และฟอสฟอรัส 0.22
เปอรเซ็นต (อุทัย, 2528)

การใชกากเนื้อในเมล็ดปาลมน้ํามันเปนอาหารสัตวเค้ียวเอ้ือง

              วรรณะ (2536)  ศึกษาการใชกากเนื้อในเมล็ดปาลมน้ํามัน 3 ระดับคือ 0, 50 และ 75
เปอรเซ็นต เปนสวนประกอบในสูตรอาหารขน ในโคเนื้อลูกผสม โดยใหโคไดรับหญากินนีสด
เปนอาหารพื้นฐานพบวา โคกินอาหาร (วัตถุแหง) ท้ังหมดไดในปริมาณแตกตางกันเพียงเล็กนอย
คือ 2.21, 2.05 และ 1.98 เปอรเซ็นตน้ําหนักตัวตอวัน ตามลําดับ แตปริมาณอาหารขน (วัตถุแหง)
ท่ีกินไดคอนขางต่ําคือ 1.10, 1.01 และ 0.69 กิโลกรัมตอตัวตอวัน ตามลําดับ  อาจเปนเพราะ
อาหารมีกลิ่นหืนทําใหความนากินลดลง ในขณะที่ Ahmad  (1986)  รายงานวา ในประเทศมาเล
เซีย สามารถใชกากเนื้อในเมล็ดปาลมน้ํามันเปนอาหารเสริมในโครุนไดถึง 100 เปอรเซ็นต โดย
โคมีการเพิ่มน้ําหนัก 600-1,000 กรัมตัวตอวัน และมีปริมาณการกินอาหาร 4.80-6.00 กิโลกรัมตอ
วัน เนื่องจากกากเนื้อในเมล็ดปาลมน้ํามันที่ใชมีปริมาณไขมันต่ํา



              Jalaludin  (1994) ศึกษาประสิทธิภาพการใชกากเนื้อในเมล็ดปาลมน้ํามันในอาหารโครุน
โดยใหกินกากเนื้อในเมล็ดปาลมน้ํามัน 6-8 กิโลกรัมเสริมดวยวิตามิน และแรธาตุพบวา โคมีอัตรา
การเจริญเติบโต 0.7-1.0 กิโลกรัมตอวัน นอกจากนี้ Jelan และคณะ (1986) ศึกษาการใชอาหารที่มี
กากเนื้อในเมล็ดปาลมน้ํามัน 85 เปอรเซ็นตรวมกับรําขาว 13 เปอรเซ็นต ยูเรีย 1 เปอรเซ็นต และ
เกลือแร 1 เปอรเซ็นต ซึ่งมีระดับโปรตีนรวมในอาหาร 15 เปอรเซ็นต เลี้ยงโค 6 พันธุคือ    โค
พันธุเดราทมาสเตอร (Draught Master) โคลูกผสมฟรีเชียน-ซาฮีวาล (Friesian-Sahiwal, FS)    โค
ลูกผสมเจอรซี่ x ฟรีเชียน-ซาฮีวาล (Jersey–Friesian-Sahiwal) โคลูกผสมฟรีเชียน-ซาฮีวาล x ออส
เตรเลียน มิลกิง  ซีบู (FS x Australian milking zebu, AMZ) โคพันธุเจอรซี่ (Jersey) และโคไม
ทราบสายพันธุ  พบวา โคพันธุเดราทมาสเตอร มีอัตราการเจริญเติบโตสูงสุด (750 กรัมตอวัน)
เปอรเซ็นตซาก (dressing percentage) ของพันธุตาง ๆ อยูระหวาง 51-52 เปอรเซ็นต ยกเวนโคที่
ไมทราบสายพันธุซึ่งมีเปอรเซ็นตซากเพียง 44.40 เปอรเซ็นต ดังนั้นจะเห็นไดวากากเนื้อในเมล็ด
ปาลมน้ํามันสามารถใชเปนสวนประกอบหลักในสูตรอาหารสัตวเคี้ยวเอื้อง และสามารถทําให
สัตวมีอัตราการเจริญเติบโตและลักษณะซากตรงตามศักยภาพทางพันธุกรรมได

Mustaffa   (1988) ทําการศึกษาการใชกากเนื้อในเมล็ดปาลมน้ํามันในการเลี้ยงแพะ โดย
ใชอาหาร 3 สูตรคือ 1) กากเนื้อในเมล็ดปาลมน้ํามันและกากปาลมน้ํามัน 2) กากเนื้อในเมล็ด
ปาลมน้ํามัน ฟางขาว รําละเอียดและกากน้ําตาล และ 3) อาหารผสมอัดเม็ด (commercial cattle
pellet) ใหกินอยางเต็มที่ (ad libitum) พบวา  แพะมีอัตราการเจริญเติบโตแตกตางกันอยางไมมีนัย
สําคัญทางสถิติ  คือ  51.70, 62.80 และ 51.70  กรัมตอวัน เมื่อไดรับอาหารสูตรที่ 1, 2  และ 3  ตาม
ลําดับ
              พิชัย (2534)  ไดทําการศึกษาการใชฟางขาวหมักยูเรีย  5  เปอรเซ็นต      เปนอาหารพื้น
ฐานในแพะลูกผสมเพศผูตอนหลังหยานม เสริมดวยอาหารขนซึ่งมีสวนประกอบของกากปาลม
น้ํามัน 0,   15,  30  และ 45 เปอรเซ็นตของวัตถุแหง พบวา สัมประสิทธิ์การยอยไดของวัตถุแหง
ของฟางหมัก มีคาเทากับ 63.35, 63.52, 61.89 และ 61.77 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  สัมประสิทธิ์การ
ยอยไดของวัตถุแหงของอาหารขนลดลงเมื่อมีการเพิ่มระดับของกากปาลม น้ํามันในอาหารขน
สวนอัตราการเจริญเติบโตของแพะไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยแพะที่ไดรับฟางหมักเสริม
อาหารขนที่ไมมีกากปาลมน้ํามันมีน้ําหนักเพิ่ม 24.9 กรัมตอวัน สวนแพะที่ไดรับฟางหมักและ
เสริมอาหารขนที่มีกากปาลมน้ํามัน 15, 30 และ 45 เปอรเซ็นต    มีน้ําหนักเพิ่มเฉลี่ยตอวันเทากับ
20.20, 22.60 และ 18.60 กรัมตอวัน ตามลําดับ  ปริมาณวัตถุแหงของฟางหมักที่กินไดในแพะที่ได



รับการเสริมอาหารขนที่มีกากปาลมน้ํามัน 0, 15, 30 และ 45 เปอรเซ็นต คือ 36.90, 36.40, 37.90
และ 36.90 กรัมตอน้ําหนักเมแทบอลิกตอวัน สําหรับน้ําหนักซากพบวา การใหฟางหมักและเสริม
ดวยอาหารขนที่มีกากปาลมน้ํามัน 0, 15, 30 และ 45 เปอรเซ็นต มีคา 7.90, 7.30, 7.10 และ 6.20
กิโลกรัม  สวนเปอรเซ็นตซากมีคา 46.00, 45.70, 45.40 และ 45.60 เปอรเซ็นตของน้ําหนักมีชีวิต
และมีสัดสวนเนื้อ : กระดูก เปน 2.5, 2.2, 2.1 และ 2.1 ตามลําดับ จะเห็นไดวา แพะที่ไดรับฟาง
หมักยูเรีย 5 เปอรเซ็นต เปนอาหารพื้นฐานเสริมดวยอาหารขนที่มีกากปาลมน้ํามันระดับตาง ๆ มี
ปริมาณวัตถุแหงที่กินได อัตราการเจริญเติบโตและเปอรเซ็นตซากใกลเคียงกันกับแพะที่ไดรับ
ฟางหมักเสริมดวยอาหารขนที่ไมมีกากปาลมน้ํามัน แตเมื่อพิจารณาตนทุนคาอาหารพบวา แพะที่
ไดรับฟางหมักเสริมดวยอาหารขนที่ไมผสมกากปาลมน้ํามันใชตนทุนสูงที่สุดคือ 12.57 บาทตอ
น้ําหนักตัวท่ีเพ่ิมขึ้น 1 กิโลกรัม สวนแพะที่ไดรับฟางหมักเสริมดวยอาหารขนที่มีสวนประกอบ
ของกากปาลมน้ํามัน 15, 30 และ 45 เปอรเซ็นต มีตนทุน 9.08, 10.00 และ 8.76 บาทตอน้ําหนักตัว
ท่ีเพ่ิม 1 กิโลกรัม ตามลําดับ       ดังนั้นในการเลี้ยงแพะลูกผสมหลังหยานมโดยใชฟางขาวหมักยู
เรีย 5 เปอรเซ็นต เปนอาหารหยาบหลัก จึงแนะนําใหใชอาหารขนที่มีกากปาลมน้ํามัน 30
เปอรเซ็นต ในสูตรอาหารเนื่องจากมีผลตออัตราการเจริญเติบโตสูงกวาการเสริมกากปาลมน้ํามัน
ระดับอื่น ๆ ในอาหารขน แตใกลเคียงกับกลุมที่ไดรับอาหารขนที่ไมมีกากปาลมน้ํามันและใชตน
ทุนต่ํากวากลุมที่ไดรับอาหารขนที่ไมมีกากปาลมน้ํามัน 2.57 บาท ซึ่งเมื่อพิจารณาในแงเศรษฐกิจ
พบวามีความเหมาะสมที่สุด
              สุมิตราและคณะ (2542) ศึกษาการใชเศษเหลือจากรวงขาวเสริมกากเนื้อในเมล็ดปาลมน้ํา
มันที่ระดับ 0, 15, 30 และ 45 เปอรเซ็นต หมักยูเรียเลี้ยงแพะลูกผสมพื้นเมือง-แองโกลนูเบียน และ
รายงานวาแพะที่ไดรับเศษเหลือจากรวงขาวเสริมกากเนื้อในเมล็ดปาลมน้ํามัน 30 เปอรเซ็นตหมัก
ดวยยูเรียมีคาการยอยสลายของวัตถุแหงในกระเพาะรูเมน (rumen) สูงสุด (62.02 เปอรเซ็นต) แต
ไมแตกตางจากที่ระดับ 0, 15 และ 45 เปอรเซ็นต (47.48, 49.33 และ 57.45 เปอรเซ็นต ตามลําดับ)
การเสริมกากเนื้อในเมล็ดปาลมน้ํามันที่ระดับ 15 เปอรเซ็นต สงผลใหปริมาณวัตถุแหงที่กินไดสูง
กวาทุกระดับอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (557.00 เทียบกับ 350.64, 411.21 และ 357.53  กรัมตอ
วัน ท่ีระดับ 0, 30 และ 45 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) สวนการเปลี่ยนแปลงในกระเพาะรูเมนและใน
เลือดพบวาการเสริมกากเนื้อในเมล็ดปาลมน้ํามันที่ระดับ 15, 30 และ 45 เปอรเซ็นต ไมทําใหคา
ความเปนกรด-ดางในของเหลวจากกระเพาะรูเมนแตกตางกันทางสถิติ ผลการศึกษาแสดงใหเห็น



วากากเนื้อในเมล็ดปาลมน้ํามันที่ระดับ 30 เปอรเซ็นตเปนระดับที่เหมาะสมที่ใชเสริมในเศษเหลือ
จากรวงขาวและหมักดวยยูเรียเพ่ือปรับปรุงเปนอาหารพื้นฐานสําหรับแพะ

โดยสรุปจะเห็นไดวา สามารถใชกากเนื้อในเมล็ดปาลมน้ํามันเปนอาหารสัตวเคี้ยวเอื้อง
ไดในปริมาณที่สูง โดยเฉพาะในโคเนื้อสามารถใชกากเนื้อในเมล็ดปาลมน้ํามันเปนอาหารไดถึง
100 เปอรเซ็นต สําหรับการนําไปใชเปนอาหารแพะ ควรใชอาหารขนที่ประกอบดวยกากเนื้อใน
เมล็ดปาลมน้ํามันไมเกิน 30 เปอรเซ็นต จะทําใหมีความเหมาะสมที่สุด เมื่อพิจารณาจากปริมาณ
อาหารที่กินได และอัตราการเจริญเติบโต

วัตถุประสงค
  

1.  เพ่ือศึกษาคุณคาทางอาหารและการยอยไดของโภชนะในเศษเหลือจากรวงขาวหมักยู
เรีย 6 เปอรเซ็นต เสริมกากน้ําตาลในแพะ

2.  เพ่ือศึกษาคุณคาทางอาหารและการยอยไดของโภชนะในอาหารขนที่ประกอบดวยกาก
เนื้อในเมล็ดปาลมน้ํามันระดับตาง ๆ ในแพะ

3.  เพ่ือศึกษาสมรรถภาพการผลิตของแพะเพศผูหลังหยานมที่เลี้ยงดวยอาหารขนที่
ประกอบดวยกากเนื้อในเมล็ดปาลมน้ํามันระดับตาง ๆ รวมกับเศษเหลือจากรวงขาวหมักดวย
ยูเรีย 6 เปอรเซ็นต เสริมกากน้ําตาล

4.  เพ่ือศึกษาระดับของกากเนื้อในเมล็ดปาลมน้ํามันที่เหมาะสมในสูตรอาหารขนสําหรับ
แพะเพศผูหลังหยานม  ตนทุนการผลิต และผลตอบแทนเมื่อเลี้ยงแพะโดยใชอาหารขนที่ประกอบ
ดวยกากเนื้อในเมล็ดปาลมน้ํามันระดับตาง ๆ รวมกับเศษเหลือจากรวงขาวหมักดวยยูเรีย 6
เปอรเซ็นต เสริมกากน้ําตาล
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