
9

บทที่ 2

วธิกีารวิจัย

พื้นทีศ่ึกษา

ทีต้ั่งและอาณาเขต
เขตรกัษาพนัธุสัตวปาโตนงาชาง  ต้ังอยูบริเวณภาคใตตอนลางของประเทศไทย  ในเขตอํ าเภอ

รัตภมู ิ อํ าเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา และอํ าเภอควนกาหลง จังหวัดสตูล ระหวางละติจูดที่ 6 องศา   
5 ลิปดา ถงึ  7 องศา 3 ลิปดา เหนือ และลองติจูดที่ 100 องศา 8 ลิปดา ถึง 100 องศา 16 ลิปดา     
ตะวนัออก คลมุพื้นที่ประมาณ 180 ตารางกิโลเมตร หรือ 112,500 ไร (กรมปาไม , ม.ป.ป.) (รูปที่ 1)

ลกัษณะทางกายภาพ
ลักษณะภูมิประเทศ
สภาพโดยทั่วไปของเขตรักษาพันธุสัตวปาโตนงาชางเปนเทือกเขาสลับซับซอน ตามแนวภูเขา

ทางดานทิศตะวันออกบางสวนเปนหนาผาสูงชัน  มียอดเขาแกวหรือเขาใหญเปนยอดเขาที่สูงที่สุด 
ความสงู 932 เมตร จากระดับนํ้ าทะเลปานกลาง (รทก.) บริเวณเชิงเขาดานตะวันตกของเขตรักษาพันธุ
สัตวปาฯ บางสวนเปนพื้นที่ราบ ความสูงตั้งแต 40 - 100 เมตร (รทก.)  เขตรักษาพันธุสัตวปาฯ มีสภาพ
ปาครอบคลุมพื้นที่อยางกวางขวาง จึงเปนแหลงตนนํ้ าที่สํ าคัญของคลองที่ไหลลงสูทะเลสาบสงขลา
หลายสาย เชน คลองโตนงาชาง คลองโตนปลิว คลองรัตภูมิ คลองลํ าแชง คลองปอม และ คลองตํ่ า 
เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงระดับความสูงของสายนํ้ าจากตนนํ้ าลงมา มีความลาดชันแบบไมตอเนื่อง 
หลายแหงเปนหนาผาหนิ จึงทํ าใหเกิดนํ้ าตกตามลํ าธารตางๆ หลายแหง เชน นํ้ าตกโตนงาชาง นํ้ าตก
โตนปลวิ นํ ้าตกปาหนัน นํ้ าตกบริพัตรและนํ้ าตกคลองลํ าแชง เปนตน (กรมปาไม , ม.ป.ป.)

ลักษณะภูมิอากาศ
เขตรกัษาพนัธุสัตวปาโตนงาชางตั้งอยูบนคาบสมุทรมลายู ไดรับอิทธิพลทั้งจากมรสุมตะวันตก

เฉยีงใตทีพ่ดัพาความชืน้จากฝงทะเลอันดามัน และลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือที่พัดพาไอนํ้ ามาจาก
อาวไทย ท ําใหพืน้ทีม่ีสภาพอากาศที่ชุมชื้นทุกฤดู ชวงที่มีฝนตกชุกมากที่สุดอยูระหวางเดือนตุลาคมถึง
เดอืนธันวาคม ปริมาณนํ้ าฝนเฉลี่ยตลอดระยะเวลาที่ศึกษาระหวางเดือนเมษายน พ.ศ. 2544 ถึงเดือน
เมษายน พ.ศ. 2545  วัดที่สถานีวิจัยลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลา หนวยพทิกัษปาวังพา ต.ทุงตํ าเสา          
อ.หาดใหญ จ.สงขลา ประมาณ  150.14 มลิลิเมตร ปริมาณนํ้ าฝนรวมตลอดทั้งป 1801.64 มิลลิเมตร 
(รูปที่ 5 ก)
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ฤดกูาลในภาคใตสามารถแบงไดเปน 2 ฤดู คือ ฤดูแลง ต้ังแตเดือนมกราคมถึงเดือนเมษายน
และฤดูฝนตั้งแตเดือนพฤษภาคมถึงเดือนธันวาคม แตเมื่อพิจารณาขอมูลยอนหลัง 10 ป พบวา    
เดอืนมกราคมมีชวงความแปรผันของปริมาณนํ้ าฝนคอนขางกวาง (Evenson, 1983)  ซึ่งในปาดงดิบ
ชืน้โดยทัว่ไปชวงฤดูฝน คือชวงที่มีปริมาณนํ้ าฝนเฉลี่ยมากกวา 100 มิลลิเมตรตอเดือน ขณะที่ฤดูแลงมี
ปริมาณนํ้ าฝนเฉลี่ยนอยกวา 60 มิลลิเมตรตอเดือน (Whitmore, 1990) สวนกรมอุตุนิยมวิทยาไดจัด
แบงฤดูกาลตามลักษณะภูมิอากาศแบบคาบสมุทร ซึ่งไดรับอิทธิพลของมรสุมตะวันตกเฉียงใต และ
มรสุมตะวนัออกเฉยีงเหนือ เปน 2 ฤดู คือ ฤดูฝน (มิถุนายน ถึง มกราคม) และ ฤดูแลง (กุมภาพันธ ถึง 
พฤษภาคม) ซึ่งการศึกษาครั้งนี้แบงฤดูกาลตามกรมอุตุนิยมวิทยา

อุณหภมู ิ ชวงที่ทํ าการศึกษาระหวางเดือนเมษายน พ.ศ. 2544 ถงึเดือนเมษายน พ.ศ. 2545 
ในแปลงศึกษาที่ 1 อุณหภูมิต่ํ าสุดเฉลี่ย   26.9 ± 0.52°C   อุณหภมูิสูงสุดเฉลี่ย 27.9 ± 0.45°C      
ในแปลงศึกษาที่ 2 อุณหภูมิต่ํ าสุดเฉลี่ย  26.5 ± 0.39°C  อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 27.4 ± 0.31°C       
(รูปที่ 5ข)

ความชื้นสัมพัทธ  มคีวามแปรปรวนตามฤดูกาลเพยีงเล็กนอย ในชวงทีท่ ําการศึกษาระหวาง
เดือนเมษายน พ.ศ. 2544 ถงึเดือนเมษายน พ.ศ. 2545  แปลงศกึษาที่ 1 ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย        
67 ± 1.96 เปอรเซน็ต และ แปลงศึกษาที่ 2 ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 74 ± 1.19 เปอรเซ็นต (รูปที่ 5ค)

ลกัษณะทางชีวภาพ
พรรณพืช
เขตรกัษาพนัธุสัตวปาโตนงาชาง ปกคลุมดวยปาดงดิบชื้น (Tropical rain forest ) แบง

ลักษณะของปาตามความสูงจากระดับนํ้ าทะเลปานกลางได 3 แบบ ไดแก  ปาดงดิบชื้นระดับต่ํ า
(Lower tropical rain forest) ปาดงดิบชื้นระดับสูง (Upper tropical rain forest) และ ปาดงดิบเขา
(Hill evergreen forest) (อุทศิ, 2542) ปาดงดิบชื้นระดับต่ํ า สูงจากระดับนํ้ าทะเลปานกลางไมเกิน
300 เมตร  พนัธุไมที่สํ าคัญ เชน กระบาก (Anisoptera curtisii) ยางวาด (Dipterocarpus costatus)
ยางยูง (Dipterocarpus grandiflorius)    ไขเขียว (Parashorea stellata) เปนตน  ปาดงดิบชื้นระดับ
สูง สูงจากระดบันํ ้าทะเลปานกลางมากกวา 300 เมตร แตไมเกิน 750 เมตร ไมยืนตนสวนใหญเปนไม
ในวงศยาง ไดแก ยางปาย (Dipterocarpus costatus) ยางดงหรือยางขน (Dipterocarpus baudii)
และยางเสี้ยน (Dipterocarpus gracillis)   และปาดงดิบเขา สูงจากระดับนํ้ าทะเลปานกลาง ต้ังแต
750 เมตรขึน้ไป อากาศชื้นตลอดป ทํ าใหเกิดชนิดพันธุพืชที่แตกตางจากปาดิบชื้น         ไมที่สํ าคัญ ได
แก  เหมือด (Symplocos sp.) แดงควน (Eugenia sp.) ดีงู (Elaeocarpus petiolatus) ไมสกุลเชียด
และอบเชย (Cinnamomum spp.) ก ํายาน (Styrax betongensis) และ กอเขา (Lithocarpus
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lampadadarius) เปนตน มีพืชพวกมอสและเฟรนมาก ไมเถาที่สํ าคัญที่พบไดแก หวายเล็ก (Calamus
javensis) และหวายแสมา (Calamus bousigonii) (กรมปาไม , ม.ป.ป.)

สัตวปา
กรมปาไม (ม.ป.ป.) ไดศึกษาและสํ ารวจความหลากหลายของสัตวปาในเขตรักษาพันธุสัตวปา

โตนงาชาง พบสัตวปา 355 ชนิด จํ าแนกออกไดเปน
1.สัตวเลีย้งลกูดวยนม มีจํ านวน 85 ชนิด  สวนใหญเปนชนิดที่พบไดปานกลางและนอย สัตวที่

สํ าคัญไดแก สมเสร็จ (Tapirus indicus) เลียงผา (Capricornis sumatraensis) ชางปา (Elephas 
maximus)  กระรอกหางมาใหญ (Sundasciurus tenuis) ชะมดแปลงลายแถบ  (Prionodon linsang) 
อีเห็นลายพาด (Hemigalus derbyanus) และเสือไฟ (Felis temmincki) เปนตน

2.สัตวจ ําพวกนก  มจีํ านวน 209 ชนิด จากการสํ ารวจมีนกที่มีสถานภาพใกลสูญพันธุที่สํ าคัญ
ไดแก ไกฟาหนาเขียว (Lophura ignita)  นกเงือกดํ า (Anthracoceros malayanus)  นกชนหิน 
(Rhinoplax vigil) นกโพระดกหลากสี (Megalaima rafflesii) นกหวา  (Argusianus argus)            
นกหกใหญ (Psittinnus cyanurus) นกขีเ้ถาลายขวาง (Coracina striata) และนกจับแมลงหัวสีคลํ้ า 
(Malacopteron affinei) (สํ านกันโยบายและแผนสิ่งแวดลอม, 2539)

3.สัตวเลีอ้ยคลาน มีจํ านวน 43 ชนิด สัตวที่สํ าคัญไดแก เตาหก (Manouria emys)  เตาทับทิม 
(Notochelys platynota) และงูหลามปากเปด (Python curtus)

4.สัตวสะเทินนํ้ าสะเทินบก มีจํ านวน 18 ชนิด สัตวที่สํ าคัญ ไดแก อ่ึงกรายหัวแหลม 
(Megophrys nasuta) จงโครง (Bufo asper) อ่ึงอางมลายู (Kaloula baleata) และกบทูด (Rana 
blythi)

วสัดุและอุปกรณ

1. กลองสองทางไกลชนิดสองตา (binocular) ขนาดกํ าลังขยาย 10x42
2. หนงัสือคูมือดูนก (Lekagul and Round, 1991)
3. แผนที่มาตราสวน 1:50,000 บริเวณเขตรักษาพันธุสัตวปาโตนงาชาง ระวาง 5022 I และ
    5022 IV (กรมแผนที่ทหาร, 2535)
4. เขม็ทศิและเครื่องมือวัดพิกัดทางภูมิศาสตร (GPS)
5. เครื่องวัดความชื้น (hygrometer)
6. เทอรโมมิเตอรชนิดวัดคาสูงสุด - ต่ํ าสุด
7. แผงอัดพรรณไม เชือก กระดาษหนังสือพิมพ กระดาษลูกฟูก กระดาษแข็ง และฟองนํ้ า
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8. สายวัดขนาด 2 เมตร และ 50 เมตร
9. เครื่องวัดความสูงตนไม (hagahypsometer)
10. กรรไกรตัดกิ่งไม มีด และ ถุงพลาสติก
11. กระดาษตดิตวัอยางพรรณไมแหง แผนปายบันทึกขอมูลและกระดาษเขียนหมายเลข
12. แถบผาสี เชือก คอน ตะปู และ aluminium tag
13. กระดาษ สมุดบันทึกพรอมเครื่องเขียน และแผนดิสกบันทึกขอมูล
14. กลองถายรูปติดเลนสถายภาพระยะไกล
15. นาฬกิาจับเวลา

ขอบเขตการศึกษา

1. ศึกษาปจจยัทางกายภาพในพื้นที่ศึกษา (ปริมาณนํ้ าฝน อุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธ)
2. ศึกษาโครงสรางและองคประกอบของพรรณพืช
3. ศึกษาสังคมนก
4. ศึกษาความสัมพันธของชนิดนกและโครงสรางสังคมพืช
5. ศึกษาการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลของนก

ระยะเวลาดํ าเนินการศึกษา

เดอืนเมษายน พ.ศ. 2544 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 2545

วธิดํี าเนินการ

1. เลอืกพื้นที่ศึกษาในเขตรกัษาพันธุสัตวปาโตนงาชาง โดยจดัท ําแปลงศึกษาขนาดความกวาง 
150 เมตร ความยาว 300 เมตร ครอบคลุมพื้นที่แปลงละ 4.5 เฮกแตร จํ านวน 2 แปลง  แปลงที่ 1     
ต้ังอยูในพื้นที่บริเวณขอบปา และแปลงที่ 2 ต้ังอยูในพืน้ที่ปาธรรมชาติดานใน แบงโดยอาศัยหลักการ
สังเกตสภาพพื้นที่ โครงสรางปา องคประกอบของปา ไดแก พรรณไม ขนาดของตนไม ชั้นของเรือนยอด 
0เปนตน โดยแตละแปลงจัดทํ าแนวเสนทางสํ ารวจ (transect line) ระยะทางยาว 300 เมตร จํ านวน      
3 แนวเสน โดยท ําเครื่องหมายในเสนทางสํ ารวจทุกระยะ 50 เมตร ตลอดแนวเสน การศึกษาจํ ากัด
ขอบเขตอยูภายในระยะ 25 เมตร ทั้งสองขางของแนวเสนสํ ารวจ เนื่องจากเปนระยะที่สามารถตรวจพบ
นกไดแมนยํ า ดังนั้น แตละแนวเสนจึงหางกัน 50 เมตร  (รูปที่ 2)
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แปลงศึกษาที่ 1 ต้ังอยูที่พิกัด  0767109 N และ 0637702 E
เปนพื้นที่ที่ใชเปนตัวแทนของปาซึ่งมีระดับของการรบกวนจากสิ่งแวดลอมภายนอกสูง      

เนือ่งจากพื้นที่ทีอ่ยูใกลกบัขอบปา ระยะทางหางจากขอบปาเขามาประมาณ 200 เมตร ภายนอกปามี
ถนน และสํ านักงาน พืน้ทีป่าบริเวณนี้เคยผานการสัมปทานปาและบางสวนเคยเปนสวนผลไมมากอน  
บริเวณที่ศึกษาเปนแนวสันเขาและไหลเขาทัง้สองดาน โครงสรางสังคมพืชเปนแบบปาดงดบิชื้นคอนไป
ทางปาดงดบิแลงในแนวสันเขา (ประกาศ, 2541) มีความชื้นสูงในชวงเชาแตจะตํ่ าลงมากในชวงเที่ยง
ถงึเยน็ ความหนาแนนของตนไมคอนขางสูง สวนใหญเปนไมยืนตนขนาดเล็ก พชืทีข้ึ่นเปนพืชเดน ได
แกพชืวงศยาง และวงศมะพลับ มีไมยืนตนขนาดใหญกระจายอยูหางๆ ใกลแปลงศึกษาจะเปนถนน
และสวนรุกชาติ มีเสนทางเดินศึกษาธรรมชาติตัดผาน เสนทางนี้จะมีนักทองเที่ยวเดินเปนประจํ า          
โดยเฉพาะชวงปดการศึกษาภาคฤดูรอน  (รูปที่ 3)

แปลงศกึษาที่ 1 แบงออกเปน 3 แนวเสน ดังนี้

ไหลเขา
300 เม
กลาง ต
ลาดชัน

สันเข
เมตร 
กลาง
ความ
(ก) แนวเสนที่ 1 เปนแนว
ดานทศิตะวันออก ระยะทาง
ตร สูงจากระดับนํ้ าทะเลปาน
ั้งแต 160 - 220 เมตร ความ
เฉลี่ย 24 %
าต

 
ล

(ข) แนวเสนที่ 2 เปนแนว
รงกลาง ระยะทาง 300
สูงจากระดับนํ้ าทะเลปาน

ต้ังแต 160 – 200 เมตร
าดชันเฉลี่ย 13 %
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รูปที่ 3  แสดงพื้นที่ศึกษาในแปลงศึกษาที่ 1
    (ก) แสดงพืน้ที่แปลงศึกษาที่ 1 แนวเสนที่ 1
    (ข) แสดงพืน้ที่แปลงศึกษาที่ 1 แนวเสนที่ 2
    (ค) แสดงพืน้ที่แปลงศึกษาที่ 1 แนวเสนที่ 3

แปลงศึกษาที่ 2 ต้ังอยูที่พิกัด  0769172 N และ 0637400 E
เปนพื้นที่ที่เปนตวัแทนของปาธรรมชาติที่คอนขางอุดมสมบูรณ แมบางสวนจะเคยผานการ

สัมปทานปามาเชนเดียวกับแปลงศึกษาที่ 1 ต้ังอยูบริเวณปาดานใน ไดรับการรบกวนจากสิ่งแวดลอม
ภายนอกนอยกวา เนื่องจากเปนพื้นที่ที่ไกลจากขอบปาเขาไป ไมมีการใชประโยชนในบริเวณขางเคียง
ลักษณะภูมิประเทศเปนแนวไหลเขาและหุบเขา มีแนวลํ าธารเกาขนาดเล็กตัดผาน สภาพเปนปาดงดิบ
ชื้น ความชืน้คอนขางสูงและคงที่ไมเปลี่ยนแปลงมากนักในรอบวัน จํ านวนตนไมมคีวามหนาแนนนอย
กวาแปลงที ่1 แตมีขนาดลํ าตนเฉลี่ยมากกวา พบไมพื้นลางนอย ขณะที่มีเถาวัลยมาก (รูปที่ 4)

แปลงศกึษาที่ 2 แบงเปน 3 แนวเสน ดังนี้

ดานทศิ
จากระด
145 เม

ไหลเขา
ทาง 3
ทะเลปา
เมตร ค
(ก) แนวเสนที่ 1 เปนแนวไหลเขา
ตะวันออก ระยะทาง 300 เมตร สูง
ับนํ้ าทะเลปานกลาง ต้ังแต 95 -
ตร ความลาดชันเฉลี่ย 20 %
(ค) แนวเสนที่ 3 เปนแนว
ดานทศิตะวันตก ระยะ
00 เมตร สูงจากระดับนํ้ า
นกลาง ต้ังแต 165 – 190
วามลาดชันเฉลี่ย 23 %
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การส ํา
อุณหภ
สงขลา

ตรงกลา
ระดบัน
130 เม

ดานท
จากร
160 เ
(ข) แนวเสนที่ 2 เปนแนวหุบเขา
ง ระยะทาง 300 เมตร สูงจาก
ํ้ าทะเลปานกลาง ต้ังแต 115 –
ตร ความลาดชันเฉลี่ย 10 %
   
   

ร
มู
 ต

ศิ
ะด
ม

(ค) แนวเสนที่ 3 เปนแนวไหลเขา
ตะวันตก ระยะทาง 300 เมตร สูง
ับนํ้ าทะเลปานกลาง ต้ังแต 125 –
ตร ความลาดชันเฉลี่ย 11.6 %
รูปที่ 4 แสดงพื้นที่ในแปลงศึกษาที่ 2
        (ก)  แสดงพืน้ทีแ่ปลงศึกษาที่ 2 แนวเสนที่ 1

                                             (ข)  แสดงพืน้ที่แปลงศึกษาที่ 2 แนวเสนที่ 2
                                             (ค)  แสดงพืน้ทีแ่ปลงศึกษาที่ 2 แนวเสนที่ 3

2. เกบ็ขอมลูทางกายภาพของพื้นที่ศึกษาไดแก ความชื้น และอุณหภูมิ จากแตละแนวเสนที่ทํ า
วจนก โดยวางเทอรโมมิเตอรและไฮโกรมิเตอรไวประมาณ 30 นาท ี บันทกึคาความชื้นสัมพัทธ
ต่ํิ าสุดและสูงสุด สวนปริมาณนํ้ าฝนเก็บขอมูลจากเครื่องวัดนํ้ าฝนที่สถานวีจิัยลุมนํ้ าทะเลสาบ
ัง้อยูทีห่นวยพิทักษปาวังพา ตํ าบลทุงตํ าเสา อํ าเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา
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3. ศึกษาโครงสรางและองคประกอบของพรรณพชื โดยตรวจสอบชนิดพืชที่พบตลอดแนวเสน
สํ ารวจ โดยจํ ากัดขอบเขตการสํ ารวจใหอยูภายในระยะ 2.5 เมตร ทัง้สองขางของแนวเสน รวมเปน
ความกวาง 5 เมตร ยาว 300 เมตร ทกุแนวเสน คิดเปนพื้นที่รวมทั้งหมด 0.45 เฮกแตรตอแปลงศึกษา
จ ําแนกชนดิพชืเฉพาะตนที่มีเสนผาศูนยกลางที่ระดับอก (DBH) มากกวา 10 เซนติเมตร นํ ามาคํ านวณ
ความหลากชนิด (TSD) พรอมทั้งเก็บขอมูล  ตํ าแหนงของตนไม  รูปทรง ความกวางและความยาวของ
ทรงพุม รวมทั้งวัดความสูงของตนไม ดวยเครือ่งวัดความสูงตนไม (hagahypsometer) เพื่อนํ ามาสราง
แผนภาพจํ าลองโครงสรางปา (Forest Profile Diagram) ในการจํ าแนกชนิดพรรณไม ทํ าการเก็บตัว
อยางพรรณไมมาตรวจสอบหาชื่อวิทยาศาสตร ตามอนุกรมวิธานของเต็ม (2544) และคูมือจัดจํ าแนก
ชนดิเลมอ่ืน เชน คูมอืจ ําแนกพรรณไม (กองกานดา, 2541) The Flora of the Malay Peninsular
(Ridley, 1995), และ Tree Flora of Malaya (Kochummen, 1973) เปนตน แลวตรวจสอบความถูก
ตองของการจํ าแนกชนิดอีกครั้งกับตัวอยางพืชที่พพิธิภัณฑพชื ภาควิชาชีววทิยา คณะวิทยาศาสตร
มหาวทิยาลัยสงขลานครินทร

4. ศึกษาความหลากหลายของนกในพื้นที่ศึกษาโดยเดินสํ ารวจตามแนวเสนสํ ารวจ การสํ ารวจ
แบงเปน 2 ชวงเวลา ชวงเชา ระหวางเวลา 7.00 น. - 10.30 น. ชวงเย็นเวลา 16.00 น. - 18.30 น. 
ตรวจสอบชนิดและนับจํ านวนนกที่พบภายในระยะ 25 เมตร จากดานขางทั้งสองดานของแนวเสน 
จ ําแนกชนิดตามคูมือของ Lekagul and Round (1991)  บันทกึชนิด จํ านวน พฤติกรรม บริเวณที่พบ 
และ  บันทกึระดบัความสูงที่พบนก โดยอางอิงกับความสูงของตนไมซึ่งไดวัดความสูงไวแลว ระยะเวลา
การส ํารวจ ใชเวลาสํ ารวจประมาณ 30 นาทีตอ 1 แนวเสน  สังเกตและอธิบายลักษณะพื้นที่ปา  ทํ าการ
สํ ารวจอยางนอยเดือนละ 2 คร้ัง หางกันไมเกิน 15 วันตอคร้ัง ในรอบปจึงทํ าการศึกษาทั้งหมด 24 คร้ัง 
ในแตละแนวเสนสํ ารวจในแปลงศึกษา ซึ่งการเขาไปสํ ารวจนกจะสลับกันระหวางแปลงศึกษาที่ 1 และ 
2 โดยเลอืกวนัทีม่แีสงเพยีงพอในการตรวจพบนกใหเหมือนกันทั้งสองแปลงศึกษา และสํ ารวจในวันที่ที่
ตอเนือ่งกนัมากทีสุ่ด ชวงเวลาที่สํ ารวจเปนชวงเวลาเดียวกัน  ใชเวลาในการสํ ารวจใหใกลเคียงกัน และ
ใชคนสํ ารวจคนเดียวกัน

5. การวเิคราะหขอมูล
1) วเิคราะหความหลากหลายของชนิดนกจากแตละแนวเสน (Bird Species Diversity ;BSD) 

ความหลากชนิดของตนไมในแปลงศึกษา (Tree Species Diversity ;TSD) โดยใชดัชนีความหลาก
หลาย (diversity index) ของ Shannon and Weiner (Magurran, 1988) ดังนี้
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เมื่อ H′    =   คาดชันีความหลากหลาย

 pi    =   สัดสวนของชนิดที่ i จากจ ํานวนทั้งหมด
 s     =   จ ํานวนชนิดทั้งหมด

เปรียบเทียบคาดัชนีความหลากหลายโดยใช t-test ตามวิธีการของ Magurran (1988)

เมื่อ H1′    =   คาดชันคีวามหลากหลายในแปลงศึกษาที่ 1
H2′   =   คาดชันคีวามหลากหลายในแปลงศึกษาที่ 2

pi      =   สัดสวนของชนิดที่ i จากจ ํานวนทั้งหมด
N      =   จ ํานวนตัวทั้งหมด
S      =    จ ํานวนชนิดทั้งหมด

N1    =   จ ํานวนตัวในแปลงศึกษาที่ 1
N2    =   จ ํานวนตัวในแปลงศึกษาที่ 2
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2) คํ านวณคาดัชนีของความสมํ่ าเสมอของจํ านวนนก และไมยืนตน (Evenness or
Equitability  Index, Krebs, 1989)  ตามสูตร 

         H′      =  คาดชันีความหลากชนิดที่ตรวจวัดไดจากขอ 1
   H′maximum   =  คาดชันคีวามหลากชนิดที่มีคาสูงสุดเมื่อทุกชนิดมีจํ านวน

           เทากัน

3) หาคาเปอรเซ็นตความคลายคลึง (Percentage similarity) ของชนิดนกและพรรณไมที่พบ
ในแตละแปลงศึกษา โดยใช  Sorenson’ quantitative Index (Magurran, 1988)  ตามสูตรดังนี้
    

     เปอรเซ็นตความคลายคลึง  =   2 x จ ํานวนชนิดที่พบในทุกเขตปาx 100
     จ ํานวนชนิดทั้งหมด

4) ใชโปรแกรม  SPSS for Window ในการวเิคราะหขอมูล และกํ าหนดระดับความมีนัยสํ าคัญ
ที่ 95%

maximumH/HE ′′=′
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