
2. ����� 	�
�������������

�������

1. ������� ���� 50 ����
2. ��������� 150 ���������
3. ����� !���"�
4. ��$���%�����
5. ������!���&�&'��
6. ����������
7. ���!��
8. +�,�
9.�"������
10. ����.���� (Muffle)
11. �&6����!���&���
12. �7�8,���,���9����
13. �7�8,��:,� 4 �;�6<�!�
14. 9 �"�7���:8=�
15. �������>�7��������
.

�� � ���� � ���� � ���� � ��

1. ���
2.6.!�+������
3. �����
4. .����<�"
5. '��<��
6.  ��+������
7. ��������
8. ������?@�
9. 6.!���"����>��?�7�������



26

PAGE

2.1 ������������

���&�&���� %�<����� �=���"!EFG�?&�������� (�"�?>, 7) %������"�H"������I
�J�>,������8��K���� 30 �L �=�6�!����7� 2514-N���7� 2543 %��������� %�<�����'����
��?N�+�%���������?>,6���!���� 2 O�"��� 78�������&����K�:!����8�� +OPH�7� - ����7�
�>7���6�������?>,���K���8�����<�7� (2 ���) 6�&������&������J>���<�8�K�:!����8��
+OI%����� - ��P��� �>7�����Q���6�����K���8������7� (4.8 ���) 7�����Q��!�����K�
��8����P��� (2.1 ���) :!������������>,���������78���8����P���6�&+OI%����� ��7!��
����6������6�&�!����!����� (H�7.��� � ?>, 1) O�"E����%�<��������,�%����8����P��� @�
��8��N���7� �>������E��J�>,����?>,���K���8�������� (330.2 ���������) 6�&O�"�������,�
��8������7� - �>��7� (�"�?>, 8) �>������E����J�>,�����?>,�����8�����H�+�N� (23.7
���������) (H�7.��� � ?>, 2) 9��K�:!��O�"E��>�������=;�E������!�7�@,�<�@,�����������
�&�<�����=;�(�"�?>, 9 )(H�7.��� � ?>, 3) 9��K�O�"�����>���<H"���J�>,��"������8���>��7� (35.2
��I������>��) K�:!��O�"E��>���<H"���J�>,��,;������8��N���7� (22.3 ��I������>��) (�"�?>, 10)
(H�7.��� � ?>, 4)

���������&�&�����>����@=�-������=;�?&�� 2 7�=� K������ %������"������
�=;� ���6�!�=;���� K���8������7�-N���7� 2546 ��������?�I����� ?<����8� K�:!���=;�����
�>�&���=;��@=��J�>,��"���� 3.61 ���� 6�&�&���=;����J�>,��,;���� 0.83 ���� �>7���6���!�����
�&���=;��@=��"����6�&�=;����,;�����J�>,� 2.79 ���� (H�7.��� � ?>, 5) 6�&K�:!���=;�����>�&��
�=;��@=��J�>,��"���� 2.94 ���� 6�&�&���=;����J�>,��,;���� 1.56 ���� �>7���6���!������&���=;�
�@=��"����6�&�=;����,;���� 1.38 ���� (H�7.��� � ?>, 6)

���&�&����6�!�&�������>��P�&97����������:��<��?>,�>7���6���!���� :��
EFG�?������?�I�&�����>��P�&��R�<���"� ?������?�I�<�8�6�&?�I�&��������:��EFG��>
��P�&��R�<��?��� 6�&�S�:����� 6�&�>�!���=;�������&(�"�?>, 11) 9�����I@�P�7�=��>=��8��
+8=�?>,I@�P�?������?�I�&�����������&�&������8,��%��7����<��&������ ��?>, �+8,����
7;� �����������T��������I@�P�7�=��>= 78� �"�"�>�����&%�����6��������:��EFG�����;�
N��6�&��=������������+8=�?���6�&'�!�>97�� ������6���I@�P��>��P�&9�!� '�!�>���������
'�� �"������� Uca vocans hesperiae ��I��������>=����:!�����I@�P�
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�"�?>, 7 � ��?>,I@�P�6�&%����Q�����!�������� ���&�&���� %�<�����
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�"�?>, 11 +8=�?>,���&�&���� ��P�&:��EFG�����?�I�&�����6�&�&������J>���<�8� �>�!��
�=;� <��?�������������� (?>,��: H�+ !������?>�� %�� Googlewarth.com)

2.2 ������������ ��!"��#	 �$�% 	���!



31

PAGE

�"�?>, 12 ��P�&+8=�?>,I@�P����������6�!�=;� ����������	
�������������������� %�<��
��� ?>,'<�����"!?&��
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��8��+8=�?>,I@�P�?>,�>�"�������<����6�&?;��"��I��@,��>��P�&�����>�� �"
������������ �7�8,��?>,'������<��?>,����=;�'����8,��&���=;����,;���%��"�"�����������_ ����
����8�78���'+��;�<���E`�I@�P�+O�������"������� (�"�?>, 12) �;�<��������+8=�?>,I@�P����
�����I�����"������� ���� 30 x 6 ��������� 6�!�+8=�?>,I@�P���R�+8=�?>,�!������ 2x2 ��
������� %�+8=�?>,�!��6�!������R� 3 �������&�&<!��%������=;� '��6�! ����=;�?>,�&�& ����=;� - 2
���� (6���?>, 1) <!���=;�?>,�&�& 2 - 4 ���� (6���?>, 2) 6�&<!���=;����?>,�&�& 4 - 6 ���� (6���
?>, 3) ?;��7�8,��<�����������F����?�� b 2 ����

eee �;�(�"�?>, 8) (�"�?>, 8)999999999MERGEFORMAT

MERGEFORM
AT
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���&�'()��	!%� ���

�"�?>, 13 (�) �;�6<�!������Q�����!�����K�6�!�& quadrate
��Q�����!�����6����!�9�����K:���Q���$��� 60 ����?><������ 2 �>7!��?!���

30 �@,��?!���7���������+8=�?>,I@�P� ��8,���!���Q�����?>��"!����?>K��Q��Q�����!��?>,�&�&�=� b
6�&��Q�����!�����<!���=;� 6�& 3 �������=;� ?=� 3 6���I@�P� b �& 10 quadrate 9��6�!�&
quadrate ��Q�����!�� 3 ����!�� ��Q�����!�����K������� 300 ��� �!� 1 ����!��?>,�&��
7����@���&��� 5 i 10 ��������� �@,���R�7����@����:=�.�����?>,�"K:�K���������<�� 9��K:�
+�,��8������K�!H�:�&?>,�j�6�!� %���=��;�����!�������Q�K�H�:�&��Q�7�����Q� �+8,��;����
��?;�������7��&<�K�<����_������� ��Q�����!�����K�:!��?>,�=;����,���6�&�>�"�@=�%���" ��Q���
��!������+8,����7��&<���P�&?�����H�+'��6�! ��7���&��������� 7���:8=�K���� 6�&
���������?�>��� � ?�� b 3 ��8�� ���,��=�6�!��8�� ����7� 2546 i ����7� 2547 ?=�<�� 5 7�=�

2.2.1 	 *�
���	(#	 ���

��N>������7��&<�
2.2.1.1 �;�����!�����?>,�"��I�6�&������K����7>��?>,'�!�>�"��I���?;����

��6<��?>, ���<H"�� 80 ��I������>����R����� 72 :,�9�� (��%��=;�<��7�?>,)
2.2.1.2 :,����?>,.!�������6<��6��� 100 ���
2.2.1.3 �!�����.!���&6����!������T������:!�� 2,000, 1,000, 500, 250,

125, 63 '�7��� ����;��� (6���&�������&�����%;�6�������&?�����P���<�T
������� USDA)

2.2.1.4 :,��=;�<����R����������?>,7�����"!���&6���6�!�&:=�6��%����

2 ����

2 ����
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2.2.1.5 ��?@�����"� �;�����"���<������&6�!�&����������H�7���

2.2.2 *��+,���-����

��N>������7��&<�
2.2.2.1 :,��=;�<���������!���!����
2.2.2.2 �����K<�6<��?>,���<H"�� 80 ��I������>����R����� 72 :,�9�� :,��=;�<�

����<���� (��%��=;�<��7�?>,)
2.2.2.3 7;����������7���:8=�K����9���=;�<�����,�������=;�<��<����

7���:8=�K���� (%) = (�=;�<��������,����-�=;�<�����<����) × 100
�=;�<�����,����

2.2.3 
��+�	�����!��)/�

��N>������7��&<�
2.2.3.1 ����!������;�'���6<��?>, ���<H"�� 80 ��I������>�� ��R����� 72 :,�

9�� 6�&:,��;�<�����,����
2.2.3.2 �;�����!�����?>,.!�������6��� 50 ��� �;�'��.�'<����R����� 1 :,�9��

?>,���<H"�� 550 ��I������>��K�����.� 6�&?;�K<���Q�?>,���<H"��<���K�9 �"�7���:8=�
(Caravello and Cameron, 1987)

2.2.3.3 :,��=;�<��K<�! 9��K:��7�8,��:,� 4 �;�6<�!� �>7���7����7�8,�� 0.0001
���

*0���
��+�	�����!��)/�

���������?�>��� � (%) = (50- �=;�<�����?>,.!������.�) × 100
50
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2.3 ��������������1��#	 
2�3�+��(

2.3.1 �����#���#	 
2�3�+��(&��423���&��&+�!
2.3.1.1 ��Q�����!���"�������9�����%������8���8,��"�������<��H�K�97��

%��+8=�?>,�!��?>,��8����!�� random 10 6<!� ��!���,;� 100 �� ������ Carapace breadth
(CB), Carapace length (CL), Manus, Propodus, ����+I."� 6�&������ Carapace breadth
(CB), Carapace length (CL) K��"�+I��>� 9��K:� �������>���7��������

2.3.1.2 ?;��7�8,��<����������K:�6.!�+������ ������Q�?��=;��������
��������� carapace ����"������� 6�����!�����+8=�?>,����9����8���J+�&�"?>,��Q��� (�"�?>,
14)

2.3.1.3 7;���������J�>,������&:����"��������+I."�6�&�"��������+I��>�
K�+8=�?>,I@�P�

�"�?>, 14 �;�6<�!��������7�8,��<�����������&����"�������

2.3.2 �������!������ 5#%�	�����	 #	 
2�3�+��(&��&+�!

��?@�%;�����"��������+I��>�?>,��"!K��&�&������'�! 9�������%������>'�!
�����&��� ��&%��"��������@=���������
 

2.3.3 �����*��+$����%�#	 
��,���)%	)��� &+)�-�������������

7����������&��� (CB)

4c

�;�6<�!��������7�8,��<���

�7�8,��<���

7��������&��� (CL)
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2.3.3.1 �F�'��6����;�6<�!�6�!�&+8=�?>,�>���� 2 x 2 �������������+8=�?>,I@�P�
6�&6���<��������&%;�6�!�&������

2.3.3.2 K����I@�P�7���<��6�!�%&��%;�����"�������?=�<��?>,��"!K�+8=�?>, 6
x 30 ���������?>,�>����K<z!��!� 1 ���������K�6�!�&+8=�?>, 2 x 2 �������%�

2.3.3.3 ��%;�����"�"�������?=��+I."�6�&�+I��>�9����!�%��+8=�?>,6�!�&6���
I@�P� b �& 5 quadrat �>+8=�?>,���� 2 x 2 ���������

2.3.3.4 %��%;�����"��������+I."�6�&�+I��>�?>,��'��K�6�!�&6���I@�P���
7;����<�7���<��6�!��!����������

7���<��6�!��!���������� = %;�����"��������+I."�+�+I��>�
4

2.3.4 ���������%��&��#	 
2�3�+��(

2.3.4.1 ��%;�����"��������+I."�6�&�"��������+I��>�?>,�>����K<z!��!� 1
���������%��+8=�?>,?=�<��

2.3.4.2 7;����<������!���&<�!���+I
���!���+I = %;�����"��������+I."�, �+I��>�

%;�����"��������+I."� + %;�����"��������+I��>�

2.3.5 ���������� Handedness (�3�+#3� #�� $��	 ?3�!���-$@%)

%���"�������?>,%��@=����������!�������?@���P�&�����������
�"��������+I."��;�6<�!��������6�&�;�6<�!���������9��<�<����"'�?��������>����."������

2.3.6 �����������3�+�(( Brachychelous ��� Leptochychelous

%���"�������?>,%��@=��������� ��?@���P�&�����!���R�����6��
Brachychelous �@,���R�����6?�����"������� <�8�����6�� Leptochychelous �@,���R�����'�!6?�
����@=���6?���������
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2.4 �����
NOO�!���+�	������)%	�P)����+���
Q	 ���	��&#)#	 
2�3�+��( Uca
vocans hesperiae

2.4.1 
NOO�!�� ��!"�����+�	������)%	�P)����+���
Q	 ���	��&#)
+O����������̀�����������6�!������R� 3 �&�� %���&��7������6���,;�

 @��&�����6���"� '��6�! ���9������ ����"! 6�& ����!��"� ����;���
2.4.1.1 *��+�)�)%� #	 ������� "2+����)��)%	�P)����+
��O0����

��?@�+O���������K:�+8=�?>,����"��������=�6�!�@=�%���" 6�&6���
+O�������!�� b �&<�!��:!���=;��� �:!� ����������=;� +8=�?>,�" +8=�?>,'�!�>�"��I� ��P�&H"������I

2.4.1.2 ,%� &�����(������ �P)����+���
Q	 ���	��&#)
2.4.1.2.1 �����6�&��?@�+O�������!�� b 6�& ?>,��>,������������̀��

��������� '��6�! ���9������ ����"! 6�&����!��"� ���,������?@�+O�������=�6�!�"����������,�
���%���" 6�&�@=����������" 9��K<�:,�9��?>,�"���,��@=�%���"��R�:,�9�����,����?>, 1 (�����?>, 1)

2.4.1.2.2 ��?@�����K��������+O������ (H�7.��� � ?>, 11)
2.4.1.2.3 ��?@�+O����������̀�����������?>,�����!�� b ��!���!�

��8,����R�������!������ 15 ��?>�!���
�����?>, 1 +O�������!�� b ����"���������8,���I���"!��&%;��"(1-8) ����������� (Christy

(1988)
�P)����+ �����#	 �P)����+
1.�����<�� �"�������K:�������Q�%���<��������.��<�������������
2.�����<��6�&9��
����

�"��������+I."�K:�����?>,�>����K<z!K����9������6�&K:�������Q������<��K�
������>����

3.9������ �"�������K:�����K<z!9���@=�-����8,���"!��� b �"
4.�!��"� �"�������K:�����K<z!K�����!��"����"��������+I."�?>,������K�+8=�K����7>�����"

9������>�<�8����>���<�@,�K<��,;���6�������+8=�
5.�"! �"�������%&�7�8,��?>,����<�."�������6�!'�!�>����&?&��
6.��>=��+����> �"��������+I."�%&9��������!�������Q���!�������8,��+I��>��7�8,��?>,����K����" 6�&

�7�8,��?>,����K����"��������+I��>�9��K:���&�������<��K���������+I��>�K<�����
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K����"��������
7.��"!��,���?>, ��8,��>."��������"�������%&��"!��,���?>,����������"9���J+�&��8,��>."�������?>,�>����

�����?>, 1 (�!�)
8.�����" K<z!��!�
9.�"z��>��" ��8,��"��������7�8,��?>,�@=������� �&�&����<�@,� �"�7�8,��?>,��������"

�"�������?>,��R��%������"6�& "���'�!%��."�������6�& "�7���7����"%���"�������
�+I."��8,�

***+O����������̀��
���������

6�!���R� 3 �&�� %���>7������6������'����; 1. ���9������, 2.����"! 3.����!��"�
��8,��"����������8,� b ����K��������������"

2.4.2 
NOO�!�� ,��"�����+�	������)%	�P)����+���
Q	 ���	��&#)

2.4.2.1 #����%� ��!#	 
2�3�+��(&��423������ �P)����+���
Q	 ���
	��&#)

2.4.2.1.1 ��!��"��������+I."�K�+8=�?>,I@�P� 9�����%������8���8,��"
�������<��H�K����97��6�&K:���N>�������:8�� �;��"������������������ Carapace
breadth, Carapace length, Manus, Propodus

2.4.2.1.2 ����7�8,��<�������&��������� mesogastric ��!���"
���������+8=�?>,����?�=�'��K<�������������H�+6������������&��� 1-2 �� K:�����%��" 5-6
��

2.4.2.1.3 ��?>, 3 <��%����!���"��+8=�?>, �����+O������<��%���"
������������<������=;�6����7�8,��?>,����&%;��"6�!��� (H�7.��� � ?>, 7-11) ��?@�7��� >,���
����+O�������!�� b (�����?>, 1) 6�&���6���+O����������̀�������������� b �" ��R�����
��!������ 15 ��?>�!���9����8���"�������?>,����7�8,��<���6��� 6�&6���+O����������̀��
��������� ��?@�<������?>,��&����"������� �"�"��������!���"!������6���I@�P��&'�6�&
��?@�+O�������"����������8,� b %���&?,��=;�K���?!��+8=�?>, (H�7.��� � ?>, 12)

2.4.2.2 #���	��&#)���
2�3�+��(&��423
�
Q	 ��������	(�2

2.4.2.2.1 �;����!���>,�<�>,��%�������� 2x2 ���� 6�&�>�������!��
�!��:!���& 20 ��������� ��R�����T��K�����;�<���&�&?������7�8,��?>,����" ������!����
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+8=�����������"�"�������?>,����7�8,��<�������&���6�&6���+O����������̀�����������
(�"�?>, 15 �.)

2.4.2.2.2 ?;�6.�?>,�"�"K�+8=�?>,I@�P�9��?;��7�8,��<�������"�"9�����
K:�'��%�=��F��F�����;�6<�!�K����"

2.4.2.2.3 ��?@�+O����������̀���������������"K�6�!�&6���
I@�P�%������������=;�?>,�&�& 0 - 2 ���� (����=;�) :!������ 2 - 4 ���� (<!���=;�) '���=;� 4 - 6
���� (<!���=;���� )

2.4.2.2.4 7;�������������������"��������+I."�����������=;�
6�& <!���=;� (�"�?>, 15 �.)

���$�#���	��&#)
6��+8=�?>,�������������R�����<�>,���!��

����������� = .�������+8=�?>,����<�>,�� (1/2 x T��x �"�)

(�) (�)

MERGEFORMAT

�"�?>, 15 (�) ���������!���+8,�6����;�6<�!��"6�&�&�&?���������+O����������̀��������
�������"��������>�;�6<�!��"��R�%��I"�������

  (�) ���<����������������"�������

2 ����

�"�"

�!��"�
9������

�!��"�
�!��"� 2 �

��
�
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2.4.2.3 *��+$����%�
��,���)%	������ �P)����+
Q	 ���	��&#)

2.4.2.3.1 ��?@�+O����������̀�����������?>,7���<��6�!�����"
�������K��&��?>,6���!����K�N���:��� 9����?@� ���9������, ����"!, ����!��"� 6�&����
����!��"��!����� 15 ��?>

2.4.2.3.2 ���>���?>��7���<��6�!������&:�������������=;� 6�&
<!���=;� ���&��7��� >,����������+O����������̀�����������

2.4.2.3.3 ���>���?>��7���6���!��7!��J�>,�7���<��6�!�6�!�&6���
I@�P�

2.5 �����&*���$�#3	+2�

2.5.1 ���7��&<�7���6���!�������7���&��������� (��6�����) 9��K:� Two-Way
ANOVA K����?����.�����8,��%��6���I@�P� O�"��� (��6������&) 6�&.�����8,��%���
_���+�N��!���&<�!��6���I@�P�6�&O�"��� ��8,��%������"��>���6%�6%�'�!����%@�6�������"�
����K:� Asin (Sqrt)

2.5.2 ���7��&<�7���6���!��7���:8=�K����6�&���������?�>��� � (��6�����) ����8,��
%��6���I@�P� O�"��� (��6������&) 6�& ?����.�����8,��%���_���+�N��!���&<�!��6���
I@�P�6�&O�"��� 9��K:� Two-Way ANOVA ��8,��%������"���"!K��"�����������Q���%@�6������
�"�����K:� Log

2.5.3 ���7��&<�7���6���!����������"��������+I."�6�&�"��������+I��>�9��K:� T-Test
6�&���7��&<�7����<��+�N��&<�!��7��������6�&7��������&���9��K:� Correlation

2.5.4 ���7��&<�7���6���!�����%;�������+I��>�?>,���'�!�����&����&<�!��O�"���9��
K:� T-Test

2.5.5 ���7��&<�7���6���!�����7���<��6�!�%;�����6�&%;�����" (��6�����) ����8,��
%��6���I@�P�6�&O�"��� (��6������&) 6�&�_���+�N��!���&<�!��6���I@�P�6�&O�"���
9��K:� Two-way ANOVA

2.5.6 ���7��&<�7���6���!��������!���+I����8,��%��6���I@�P�6�&O�"���9��K:� Chi-
Square
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2.5.7 ���7��&<�7���6���!�������P�&���� Handedness 6�& �"�6������6��
Brachychelous 6�& Leptochychelous 9��K:� Chi-Square

2.5.8 ���>���?>����������"�������?>,6���+O����������̀�����������6�&�"�������
K���&:���9��K:� T-Test

2.5.9 ���7��&<�7���6���!�����!���&<�!��+O�����������8,��%���&�&?��?>,<!���"����K:�
Chi-Square

2.5.10 ���7��&<�7���6���!����������������6�&��������̀����������� (��6��
���) ����8,��%��6���I@�P�6�&O�"��� (��6������&) 6�&�_���+�N��!���&<�!��6���I@�P�
6�&O�"���9��K:� Two-way ANOVA


