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บทนํ า

บทนํ าตนเรื่อง

คลาโดเซอรา (Cladocera) จดัเปนสตัวไมมีกระดูกสันหลังกลุมหนึ่งในไฟลัมอารโทรโปดา 
(Arthropoda)  มขีนาดเลก็อาศยัอยูในแหลงนํ้ าประเภทตางๆ ทั้งในนํ้ าจืด นํ้ ากรอย นํ้ าเค็ม รวมทั้ง
แหลงนํ ้าทีม่สีภาพเปนกรด เชน ปาพรุ นอกจากนี้ยังสามารถพบคลาโดเซอราไดทั้งในแหลงนํ้ าถาวร
(permanent water) แหลงนํ้ าชั่วคราว (temporary water) ตามเกาะที่แยกตัวออกไป ตามภูเขาสูงๆ 
แมกระทัง่ในแหลงนํ้ าใตดิน อุโมงค ตลอดทั้งบนพื้นดินที่ปกคลุมดวยมอส    คลาโดเซอรามีการ
กระจายตวัอยางกวางขวางทั่วโลก (cosmopolitan) สามารถพบไดต้ังแตเขตขั้วโลกเหนือจรดขั้วโลก
ใต (Korovchinsky and Smirnov, 1996)  และมบีทบาทสํ าคัญในระบบนิเวศของแหลงนํ้ า  โดยจัด
เปนผูบริโภคขั้นตน (primary consumer) ในหวงโซอาหารหรือสายใยอาหาร เปนตัวกลางในการ
ถายทอดพลังงานระหวางผูผลิตและผูบริโภคขั้นสูง  เปนอาหารของสัตวนํ้ าวัยออน และเนื่องจาก
คลาโดเซอรามักอาศัยอยูในแหลงนํ้ าที่ไมมีการปนเปอนของสารพิษทางสิ่งแวดลอม จึงสามารถใช
เปนตวับงชีคุ้ณภาพนํ้ า รวมทั้งความอุดมสมบูรณของแหลงนํ้ าไดอีกทางหนึ่งดวย (Pennak, 1989)
นอกจากนีม้ีคลาโดเซอราบางชนิดที่อาศัยอยูบริเวณตะกอนดินใตนํ้ า  เมือ่คลาโดเซอราเหลานี้ตาย
ลงจะเหลือเศษซากที่สามารถใชเปนตัวบอกหรือคาดการณสภาพภูมิหลัง ประวัติความเปนมาและ
เหตุการณที่เคยเกิดขึ้นในอดีตของแหลงนํ้ านั้นได แมวาจะสามารถพบคลาโดเซอราในแหลงที่อยู
อาศัยไดหลายแบบ แตการกระจายตัวของคลาโดเซอราในแตละชนิดจะมีลักษณะเฉพาะตัวแตก
ตางกนัไปตามความตองการสภาพแวดลอมของคลาโดเซอราแตละชนิด รวมทั้งปจจัยทางกายภาพ
และเคมีของแหลงนํ้ าก็สงผลตอชนิดและจํ านวนของสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยูในแหลงนํ้ าแตละแหลงนั้น 
(นนัทนา คชเสนี, 2536) ดังนัน้การเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมแมเพียงเล็กนอยในมิติของเวลาหรือ
สถานทีย่อมสงผลตอส่ิงมีชีวิตแตละชนิดในบริเวณนั้นทั้งสิ้น  นอกจากนี้สภาพดินฟาอากาศก็มีผล
ตอการแพรกระจายของสิ่งมีชีวิตในชวงเวลาและสถานที่ตางๆกัน  ดังนั้นวงจรชีวิตของสิ่งมีชีวิตจึง
มกัจะสอดคลองกับชวงฤดูกาลตางๆ     ส่ิงมชีวีติอาจมีการปรับตัวหลีกเลี่ยงสภาพดินฟาอากาศที่
ไมเหมาะสมโดยการเขาสูระยะพัก  หรืออาจอพยพยายถิ่นไปยังบริเวณที่มีความเหมาะสมตอการ
ดํ ารงชีวิตมากกวา  (จริากรณ คชเสนี, 2537)   ทัง้นีก้เ็พือ่ใหสามารถดํ ารงชีวิตและเผาพันธุของตน
ไวได ส่ิงมชีีวิตชนิดใดที่มีความทนทานหรือสามารถปรับตัวตอสภาพแวดลอมไดหลากหลายรูปแบบ
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กจ็ะสามารถด ํารงชีวิตและแพรกระจายพันธุไดอยางกวางขวาง  แตหากสิ่งมีชีวิตชนิดใดที่ปรับตัวให
มชีวีติอยูไดเพยีงบางสภาพแวดลอม  ส่ิงมีชีวิตชนิดนั้นก็จะมีการแพรกระจายพันธุอยางจํ ากัดและ
เฉพาะเจาะจงตอแหลงที่อยูอาศัย การดํ ารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศนอกจากจะขึ้นอยูกับ
ปจจยัสิง่แวดลอมทางกายภาพและทางเคมีแลวยังขึ้นอยูกับปจจัยทางชีวภาพอีกดวย ไดแก ความ
สัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิตดวยกันทั้งความสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิตชนิดเดียวกันและความสัมพันธ
ระหวางสิง่มชีวีติตางชนิดที่อาศัยอยูรวมกัน กลุมของสิ่งมีชีวิตในธรรมชาติจะประกอบดวยสิ่งมีชีวิต
ชนดิตางๆมากมาย โดยในแตละชุมชนหรือกลุมส่ิงมีชีวิตยอมประกอบดวยจํ านวนและชนิดของสิ่งมี
ชวีติแตกตางกนัไป  ส่ิงมีชีวิตแตละชนิดภายในกลุมส่ิงมีชีวิตกลุมเดียวกันจะมีตํ าแหนงและหนาที่ที่
ตางกัน ซึ่งตํ าแหนงและหนาที่ของสิ่งมีชีวิตในกลุมส่ิงมีชีวิตยิ่งซับซอนมากเพียงใดก็ยิ่งจะทํ าใหคา
ความตางชนิดสูงขึ้นเทานั้น และจํ านวนชนิดของสิ่งมีชีวิตที่มีอยูในที่ใดที่หนึ่งก็จะสัมพันธกับความ
ซบัซอนของแหลงที่อยูอีกดวย (อูแกว ประกอบไวทยกิจ บีเวอร, 2531)  จะเหน็ไดวาสิ่งเหลานี้ทํ าให
เกดิความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ และเชื่อวาความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตในระบบ
นิเวศเปนวิถีทางที่นํ าไปสูการจัดระเบียบใหมีความสัมพันธที่ยึดโยงเปนขายใยและความมั่นคงของ
ระบบ  ระบบทีม่คีวามหลากหลายจะสามารถตอบสนองในทางที่เปนประโยชนตอการเปลี่ยนแปลง
ใดๆทีเ่กดิขึน้ไดอยางรวดเร็วและเหมาะสมตอสถานการณนั้นๆ     หากองคประกอบใดองคประกอบ
หนึ่งของระบบนิเวศถูกทํ าลายไป ส่ิงอื่นๆภายในระบบยังคงอยูรวมกันตอไปไดหรือมีเวลาพอที่จะ
ปรับตัวใหเขาสูสมดุลใหมโดยไมแตกสลายไปในทันทีทันใด ในระยะยาวแลวความหลากหลายของ
ส่ิงมชีวีติจะเปนตัวกระตุนใหระบบมีการพัฒนาในทางที่ดีข้ึนไปเรื่อยๆ   (จิรากรณ คชเสนี, 2537) 
และการศึกษาความหลากหลายของชนิดจะสามารถใชเปนดัชนีชี้บอกใหทราบถึงโครงสรางของชุม
ชนหรอืกลุมส่ิงมีชีวิตวามีความสลับซับซอนมากนอยเพียงใด   (ศิริพรต  ผลสินธุ, 2534)

เนื่องจากสิ่งมีชีวิตในกลุมคลาโดเซอรามีบทบาทสํ าคัญตอระบบนิเวศของแหลงนํ้ าและ
สามารถแพรกระจายตัวไดอยางกวางขวาง จึงงายที่จะใชคลาโดเซอราเปนตัวโยงใยหาความ
สัมพันธหรือคาดการณสภาพโครงสรางของชุมชนหรือกลุมส่ิงมีชีวิตในแหลงที่คลาโดเซอราอาศัยอยู
วามีความสลับซับซอนเพียงใด การศึกษาครั้งนี้จึงมุงเนนศึกษาความหลากหลายและการแพร
กระจายของคลาโดเซอราในแหลงนํ้ าจืดประเภทตางๆ  โดยศึกษาในพื้นที่จังหวัดตรังซึ่งมีแหลงนํ้ า
จืดที่นาสนใจหลากหลายประเภทและยังไมเคยมีผูศึกษามากอน เพื่อดูความแตกตางระหวางชนิด
และปรมิาณของคลาโดเซอราในระบบนิเวศนํ้ าจืด  รวมทั้งศึกษาความผันแปรของชนิดและปริมาณ 
คลาโดเซอราในฤดูกาลที่แตกตางกันของปในพื้นที่จังหวัดตรัง



การตรวจเอกสาร

คลาโดเซอรา (Cladocera) หรือทีเ่รียกโดยทั่วไปวา “ ไรนํ้ า (water flea) ” เปนแพลงกตอน
สัตวกลุมหนึง่ซึ่งมีการจัดลํ าดับทางอนุกรมวิธานโดยอางตาม Griggs (2001) ดังนี้

Phylum Arthropoda
   Class Crustacea
      Subclass Branchiopoda
         Order Cladocera

1. ลกัษณะทั่วไปของคลาโดเซอรา
คลาโดเซอรามีขนาดลํ าตัวยาวประมาณ 0.2 - 18.0  มิลลิเมตร (Korovchinsky and

Smirnov, 1996) ลํ าตวัมลัีกษณะแบนทางดานขางและไมแบงเปนปลองอยางชัดเจน (รูปที่ 1)
ประกอบดวย 3 สวน คือ หัว (head)  อก (thorax) และทอง (abdomen)

สวนหวัของคลาโดเซอรามีขนาดคอนขางเล็กและแยกออกจากสวนอกไมชัดเจน โดยมีรอย
แบงเปนเพียงรอยหยักตื้นๆ (cervical sinus or notch)  สวนหวัจะมีเปลือกหุมที่เรียกวา แผนหัว 
(head shield) ซึง่สวนใหญเปลือกนี้จะเปนชิ้นเดียวกับที่หุมสวนอกและสวนทอง โดยคลาโดเซอรา
บางสกุลสามารถเห็นรองที่เปนรอยตอระหวางสวนหัวกับสวนอก แผนหัวเปนแผนเดี่ยวๆปกคลุม
สวนหนาและดานขางของหัว ตรงปลายแผนหัวมักจะยื่นยาวออกมาคลายจงอยปาก (rostrum)   
บนหวัมตีา 2 ประเภท   ซึ่งทํ าหนาที่เปนอวัยวะรับแสง   คือ  ตาประกอบ (compound eye) แบบ
ไมมกีานตา  1  คู  ซึ่งมีขนาดใหญ และตาเดี่ยว (ocellus) ขนาดเล็กอยูต่ํ าจากตาประกอบ   แต
คลาโดเซอราบางสกุลไมมีตาเดี่ยว  เชน สกุล Moina  คลาโดเซอราทุกชนิดมีหนวด 2 คู หนวดคูที่ 1 
เรียกวา first antenna หรือ antennule  อยูบริเวณดานทองของจงอยปาก มขีนาดเล็ก ไมแบงเปน
ปลองและเปนรยางคเดี่ยว (uniramous) ซึง่ปลายสุดมีซีตีรับความรูสึก (sensory setae) ทีด่านขาง
มี lateral setae 1 - 2 เสน ท ําหนาทีเ่ปนอวัยวะรับความรูสึก ไมไดใชวายนํ้ าหรือกินอาหาร หนวด  
คูที่ 2 เรียกวา second antenna หรือ antenna โดยทัว่ไปมีขนาดใหญและเห็นไดชัดเจนอยูทางดาน
ทายของสวนหัวใกลกับจุดเริ่มตนที่เปนสวนอก  หนวดคูที่ 2 มีลักษณะเปนปลองและเปนรยางคคู
(biramous) หนวดคูที ่ 2 ท ําหนาที่ในการวายนํ้ าและเคลื่อนที่  ซึ่งลักษณะการวายนํ้ าของไรนํ้ าเปน
แบบกระโดด สวนปากตั้งอยูขางรอยหยักระหวางหัวและลํ าตัวทางดานทอง  สวนประกอบของปาก
มี maxilla, mandibles, labium และ labrum คลาโดเซอราหลายชนิดมี labrum  เปนสัน              
มรูีปรางและขนาดแตกตางกันซึ่งเปนลักษณะสํ าคัญที่ใชในการจํ าแนกชนิด    นอกจากนี้บนแผนหัว
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รูปที่ 1      โครงสรางโดยทั่วไปของคลาโดเซอรา
ก.   โครงสรางสวนตางๆของคลาโดเซอรา เมื่อมองจากลํ าตัวทางดานขาง (Idris, 1983)
ข. การเรียกชื่อสวนตางๆของ postabdomen  (Smirnov  and Timms, 1983)



ของคลาโดเซอรายังมีโครงสรางที่อยูกลางแนวสันหลังใกลดานทายของแผนหัวเรียกวา head pores
รูปรางแผนหัวรวมทั้งจํ านวนและการเรียงตัวของ head pores ใชเปนลักษณะสํ าคัญในการแยก
ชนดิของคลาโดเซอราในบางวงศ

สวนอกและสวนทองถูกหุมดวยเปลือกที่มีลักษณะคลายฝา 2 ฝา (bivalved carapace)
ปกคลมุตลอดล ําตัว เปลือกเปนแผนตอเนื่องแผนเดียวและมีรอยพับคร่ึงที่บริเวณกึ่งกลางดานหลัง
(dorsal side) ดานลางของเปลือกมีชองเปดเปนดานทอง (ventral side) รูปรางของเปลือกเมื่อมอง
จากดานขางมีหลายรูปแบบ เชน รูปไข รูปกลม รูปวงรี หรือเปนเหลี่ยม คลาโดเซอราบางชนิดมี
ลวดลายบนเปลือก บางชนิดมีหนาม (spines or spinules) หรือขนแข็งดานทายของเปลือก
(posterior margin of valve) และมีซีตี (setae) ดานทองของเปลือก  แตคลาโดเซอราบางสกุลมี
เปลอืกขนาดเลก็  หุมสวนทองไมมิด  จึงเห็นสวนทองโผลออกมานอกเปลือก เชน สกุล Leptodora

สวนอกจะประกอบดวยรยางคอก (thoracic limbs หรือ trunk limbs) 5 - 6 คู  รยางคอก
ทัง้หมดจะถกูปกคลุมดวยเปลือก  เมื่อคลาโดเซอราเคลื่อนที่หรือวายนํ้ า   จะท ําใหเกิดกระแสนํ้ า
ผานระหวางขาและออกไปทางชองเปดระหวางเปลือก กระแสนํ้ าที่เกิดขึ้นชวยใหออกซิเจนซึมผาน
ผิวของขาและผนังดานในของเปลือก นอกจากนี้รยางคอกยังใชในการจับยึดอีกดวย   รยางคอกแต
ละคูจะมลัีกษณะพิเศษเฉพาะที่แตกตางกันออกไป ในรยางคอกคูที่ 1 ของเพศผู    มกัจะมีลักษณะ
คลายตะขอและมีแฟลเจลลัมยาว   รยางคอกคูที่ 2 จะมีสวนของ maxilla outgrowth อยูใกลกับ
สวนฐาน  รยางคอกคูที่ 3 และ 4 จะมขีนาดใหญและมีซีตีที่มีขนาดยาวอยูเปนจํ านวนมากบริเวณ
endopodite โดยเฉพาะอยางยิ่งพวกที่กินอาหารแบบการกรอง (filter feeder)  ลักษณะของรยางค
อกแตละคู ขนาด จํ านวนและการจัดเรียงตัวของซีตียังใชเปนลักษณะสํ าคัญในการจํ าแนกชนิดของ
คลาโดเซอราไดอีกดวย

สวนทองของคลาโดเซอรามีขนาดเล็ก ปลายสุดมีอวัยวะที่เรียกวา postabdomen ซึ่งมี
ขนาดใหญและแบนทางดานขาง  ตํ าแหนงปกติจะอยูในลักษณะโคงงอลงทางดานทองและปลายชี้
ไปทางดานหนา มหีนาที่ปดอาหารที่มากเกินไปออกจากบริเวณปาก ตรงปลายสุดดานหนาของ
postabdomen มอุีงเล็บ (claw) 2 อัน และตรงโคนเล็บมีหนามที่เรียกวา basal spine  บริเวณขอบ
ดานลาง (dorsal side) ของ postabdomen ยงัมหีนามแขง็สั้นๆเรียงกันเปนแถว  คลาโดเซอราบาง
ชนดิยงัมีรอยหยักตรงขอบดานลางของ postabdomen อีกดวย และบริเวณโคนดานทายของ
postabdomen มซีตีีคอนขางยาวอีก 2 เสน ที่เรียกวา  natatorial setae

เนือ่งจากคลาโดเซอรามีเปลือกที่โปรงใส จึงมองเห็นอวัยวะภายในได   อวัยวะที่มองเห็นได
ชัด คือ ทางเดนิอาหาร  โดยชองทางเดินอาหารจะมีลักษณะเปนทอตรงจากปากถึงทวารหนัก
คลาโดเซอราหลายชนิดมีถุงนํ้ าดี (blind sac หรือ caeca) อยูสวนตนของทางเดินอาหาร ซึ่งเชื่อวา



มสีวนชวยในการยอยอาหาร บริเวณขอบดานหลังของลํ าตัวและดานขางเหนือสวนอกมีชองกวาง
เรียกวา brood chamber ใชเปนชองเก็บไข  ไขของคลาโดเซอราสามารถเจริญเปนตัวออนไดโดยไม
ตองผสมกับสเปรม (parthenogenetic eggs)  และจ ํานวนไขจะแตกตางกันตามแตชนิดของคลาโด
เซอรา  นอกจากนี้ brood chamber ยงัใชเปนชองเก็บไขที่อยูในระยะพัก (resting egg or
ephippial egg) อีกดวย (ลัดดา วงศรัตน, 2541 ; เสาวภา อังสุภานิช, 2528 ; Idris, 1983)

2. การสืบพันธุ
คลาโดเซอราเปนสัตวแยกเพศ มีการสืบพันธุทั้งแบบไมอาศัยเพศและอาศัยเพศ  ชวงเวลา

สวนใหญในรอบปคลาโดเซอราจะสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ โดยเพศเมียจะผลิตไขที่สามารถเจริญ
เปนตวัออนไดเลยโดยไมตองผสมกับสเปรม เรียกวา พารเธโนเจเนสิส (parthenogenesis)
ไขของคลาโดเซอราจะถูกเก็บไวใน brood chamber ทีด่านหลังของลํ าตัว ไขจะเจริญเปนตัวออนที่
มลัีกษณะคลายคลึงกับตัวเต็มวัยเพียงแตมีขนาดเล็กกวา ตัวออนจะเจริญเปนเพศเมียที่เรียกวา
parthenogenetic female     การสบืพนัธุแบบไมอาศัยเพศนี้จะดํ าเนินไปเรื่อยๆ  จนกวาสภาวะ
แวดลอมไมเหมาะสมตอการดํ ารงชีวิต    การสืบพันธุแบบพารเธโนเจเนสิสจึงจะหยุดลง    และไข
บางฟองจะเจรญิเปนตัวผูแทนที่จะเปนตัวเมีย   ในเวลาเดียวกันเพศเมียจะผลิตไขอีกประเภทขึ้นมา
ไขประเภทนี้จะมีลักษณะแตกตางไปจากเดิม คือ มีสีเขม และมีนิวเคลียสแบบแฮบพลอยด
(haploid : n) ไขดังกลาวตองผสมพันธุกับสเปรมจึงจะสามารถเจริญเปนตัวออน  เพศเมียที่ผลิตไข
แบบนี้ข้ึนมาเรียกวา sexual female และเรียกไขแบบนี้วา ไขพัก (resting egg) เมื่อไดรับการผสม
แลวไขที่ไดรับการผสมจะถูกสงเขาไปใน brood chamber เปลือกหุมรอบไขจะเปลี่ยนรูปไปคลาย
ฝา  ไขที่อยูในฝาจะแบงตัวจนถึงระยะแกสตรูลา (gastrula) แลวจะหยุดการแบงตัว   ตอมาไขพัก
จะหลดุออกจากตัวแม เรียกวา เอฟบเพียม (ephippium)  ชวงนีไ้ขจะพักตัว คือ หยุดการเจริญ
ชัว่ระยะหนึ่ง ในระยะดงักลาวเอฟบเพียมจะทนทานตอสภาวะแวดลอมที่ไมเหมาะสมไดดี    รวมทั้ง
ยงัสามารถเคลือ่นผานกระเพาะของปลาและนกไดโดยไมเสียหาย    เมื่อไขที่อยูในระยะพักนี้ถูกพัด
พาไปยงับริเวณที่เหมาะสมหรือเมื่ออากาศและสภาวะแวดลอมกลับคืนสูสภาพปกติ ไขจะฟกเปน
ตัวออนและเจริญเติบโตตอไป  การสืบพันธุแบบมีเพศของคลาโดเซอราจะเกิดในบางชวงของปสลับ
กบัการสบืพันธุแบบไมอาศัยเพศหรือพารเธโนเจเนสิส  (ลัดดา วงศรัตน, 2541)



3.  การศกึษาความหลากหลายของคลาโดเซอรา
การศึกษาความหลากหลายและการแพรกระจายของคลาโดเซอรามีการศึกษากันมากใน

ประเทศทีอ่ยูในเขตอบอุน โดยเฉพาะในทวีปยุโรปและอเมริกา  การศึกษาความหลากหลายและ
การแพรกระจายของคลาโดเซอราในทวีปอ่ืนๆ รวมทั้งประเทศในเขตรอนเริ่มมีมากขึ้นในระยะหลัง
จากการส ํารวจและศึกษาชนิดของคลาโดเซอราที่พบแพรกระจายทั่วโลก  พบวาสามารถจัดแบง
คลาโดเซอราไดเปน  4 อันดับยอย (suborder)  12 วงศ (family)  83  สกุล (genera)  602  ชนิด
(species)   ดังตารางที่ 1

ตารางที่ 1   จ ํานวนสกลุและจํ านวนชนิดของคลาโดเซอราที่พบทั่วโลก (Korovcinsky, 1996)
อันดับยอย
(suborder)

วงศ
(family)

จ ํานวนสกุล จ ํานวนชนิด

       Anomopoda     Bosminidae 2 18
    Chydoridae 38 274
    Daphniidae 5 134
    Ilyocryptidae 1 18
    Macrothricidae 15 56
    Moinidae 2 26

      Ctenopoda     Holopediidae 1 2
    Sididae 8 40

      Haplopoda     Leptodoridae 1 1
      Onychopoda     Cercopagidae 2 14

    Podonidae 7 17
    Polyphemidae 1 2

    รวม 83 602

จากรายงานการศึกษาจํ านวนชนิดของคลาโดเซอราที่พบแพรกระจายในประเทศตางๆของ
แตละทวปีทัว่โลก ไดแก ทวีปยุโรป อเมริกาเหนือ อเมริกาใต แอฟริกา ออสเตรเลีย และทวีปเอเชีย 
ดังตารางที่ 2      พบวาทวปียโุรปมรีายงานจํ านวนชนิดของคลาโดเซอรามากที่สุดในประเทศรัสเซีย 
(177 ชนดิ) รองลงมา ไดแก ประเทศอิตาลี (109 ชนิด) และเยอรมนี (107 ชนิด) ตามลํ าดับ



ตารางที่ 2   จ ํานวนชนดิของคลาโดเซอราที่พบในประเทศตางๆของแตละทวีปทั่วโลก

ทวีป ประเทศ
จํ านวน
ชนิด ที่มา

1.ยุโรป    กรีซ
   ฝร่ังเศส
   เยอรมนี
   รัสเซีย
   สเปน
   อิตาลี
   อังกฤษ

   เอสโตเนีย

13
92
107
177
88
109
92

58

Zarfdjian et al., 1990
Amoros, 1984    อางโดย Alonso, 1991
Flossner, 1972   อางโดยละออศรี เสนาะเมือง, 2544
Manuilova, 1964 อางโดยละออศรี เสนาะเมือง, 2544
Alonso, 1991
Margaritora, 1985 อางโดยละออศรี เสนาะเมือง, 2544
Scourfield & Harding, 1966
อางโดยละออศรี เสนาะเมือง, 2544
Mäemets et al., 1996

2.อเมริกาเหนือ   นิคารากัว
  เม็กซิโก
  สหรัฐอเมริกา

31
33
138

Smirnov, 1988
Dodson & Silva-Briano, 1996
Pennak, 1989    อางโดยละออศรี เสนาะเมือง, 2544

3.อเมริกาใต   บราซิล
  เวเนซูเอลา

33
58

Brandorff et al., 1982
Rey and Vasquez, 1986

4.แอฟริกา   เคนยา
  ไนจีเรีย
  แอฟริกา

16
100
9

Mutune and Omondi, 1998
Egborge et al., 1994
Roeben, 1974

5.ออสเตรเลีย   นิวซีแลนด
  ปาปวนิวกินี
  ออสเตรเลีย

41
39
125

Smirnov and Timms, 1983
Smirnov and De Meester, 1996
Smirnov and Timms, 1983

6.เอเชีย   จีน

  เนปาล
  ฟลิปปนส
  มาเลเซีย
  ศรีลังกา
  อินเดีย
  อิสราเอล

111

39
49
64
60
90
60

Chiang & Du, 1978 อางโดยละออศรี เสนาะเมือง,
2544
Michael and Sharma, 1988
Michael and Sharma, 1988
Michael and Sharma, 1988
Michael and Sharma, 1988
Michael and Sharma, 1988
Bromley, 1993



ทวปีอเมริกาเหนือ  และทวปีออสเตรเลียเปนทวีปที่มีรายงานจํ านวนชนิดคลาโดเซอรามากรองลงมา
จากทวีปยุโรป โดยทวีปอเมริกาเหนือมีรายงานจํ านวนชนิดคลาโดเซอรามากที่สุดในประเทศสหรัฐ
อเมริกา (138 ชนิด) และทวีปออสเตรเลียมีรายงานชนิดที่พบมากที่สุดในประเทศออสเตรเลีย (125 
ชนดิ)  สวนทวปีอ่ืนๆมีรายงานจํ านวนชนิดของคลาโดเซอราเชนกัน ไดแก ทวีปอเมริกาใตมีรายงาน
ชนดิทีพ่บในเวเนซูเอลา (58 ชนิด) และบราซิล (33 ชนิด)  ทวีปแอฟริกาพบคลาโดเซอรามากในไนจี
เรีย  (100 ชนดิ)    เชนเดียวกันในทวีปเอเชียก็พบรายงานการศึกษาจํ านวนชนิดของคลาโดเซอราใน
หลายประเทศดวยกัน   โดยพบคลาโดเซอรามากที่สุดในประเทศจีน (111 ชนิด) รองลงมา ไดแก 
ประเทศอินเดีย (90 ชนิด) และมาเลเซีย (64 ชนิด) ตามลํ าดับ

การศึกษาคลาโดเซอราในประเทศไทยยังมีอยูนอยเมื่อเทียบกับแพลงกตอนสัตวกลุมอ่ืน 
จากรายงานการศึกษาตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบันพบคลาโดเซอราทั้งสิ้น 7 วงศ 35 สกุล 97 ชนิด (รวบ
รวมมาจากจุฑามาส แสงอรุณ, 2544; วรรณดา พิพัฒนเจริญชัย, 2544; พมิพรรณ ตัณสกุลและพร
ศิลป ผลพันธิน, 2544; ละออศรี เสนาะเมือง, 2544; Boonsom, 1984; Pholpunthin, 1997; 
Sanoamuang, 1998; Sirimongkonthaworn, 1997)    การศึกษาคลาโดเซอราในระยะแรกของ
ประเทศไทยเริ่มมีรายงานในป ค.ศ.1984    โดย  Boonsom  ศึกษาแพลงกตอนสัตวในกลุม   โรติ
เฟอราและครัสเตเชียจากแหลงนํ้ าจืดหลายประเภททั้งในแหลงนํ้ านิ่งและแหลงนํ้ าไหลจากบริเวณ
ตางๆทัว่ประเทศไทย     ผลการศึกษาพบแพลงกตอนสัตวทั้งหมด 151 ชนิด  จํ าแนกเปนคลาโดเซอ
ราได 6 วงศ 26 สกุล 48 ชนิด  โดยเปนชนิดที่พบเฉพาะในแหลงนํ้ านิ่ง 26 ชนิด พบเฉพาะในแหลง
นํ ้าไหล 6 ชนดิ และพบในแหลงนํ้ าทั้งสองประเภท 16 ชนิด  ผลการศึกษาดังกลาวประกอบดวย
ชนดิของคลาโดเซอราซึ่งพบเปนครั้งแรกในประเทศไทย 9 ชนิด และเปนชนิดที่พบเฉพาะในเขตอบ
อุนและหายากมากในเขตรอนหนึ่งชนิด คือ Daphnia similis Claus, 1976  

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีรายงานการศึกษาความหลากหลายของคลาโดเซอราในจังหวัด
ขอนแกน หนองคาย หนองบัวลํ าภู (Sirimongkonthaworn, 1997) สุรินทร ศรีสะเกษ รอยเอ็ด
(ศิริชัย ไฝทาคํ า, 2544)  และกาฬสนิธุ (ละออศรี เสนาะเมือง, 2537  อางโดยจุฑามาส แสงอรุณ,
2544)  โดยตวัอยางที่ศึกษาครอบคลุมแหลงนํ้ าจืดประเภทตางๆ ไดแก ทะเลสาบ สระนํ้ า พรุ แมนํ้ า
ลํ าคลอง และนาขาว  จากรายงานการศึกษาจนถึงปจจุบันพบวาในภาคตะวันออกเฉียงเหนือพบ
ความหลากชนิดของคลาโดเซอราทั้งสิ้น 7 วงศ 29 สกลุ 76  ชนิด   ประกอบดวยคลาโดเซอราชนิด
ทีพ่บเปนครั้งแรกในประเทศไทย 47 ชนิด [พบ 4 ชนดิ โดย Sirimongkonthaworn (1997),            
31 ชนิด โดย Sanoamuang (1998), 10 ชนิด   โดยจฑุามาส แสงอรุณ (2544) และ 2 ชนิด  โดย
ศิริชัย ไฝทาคํ า (2544)]  เปนชนดิที่พบเปนครั้งแรกในทวีปเอเชีย 6 ชนิด คือ Disparalona caudata
Smirnov, 1996, Leydigia laevis Gurney, 1927, Leydigiopsis Sars 1901, Macrothrix



flabelligera Smirnov, 1992, Macrothrix cf. paulensis (Sars, 1900), Pseudosida ramosa
Daday, 1904 (Sanoamuang, 1998)  และเปนชนิดใหมซึ่งพบเปนครั้งแรกในโลกหนึ่งชนิด (พบ
จากอทุยานแหงชาติภูพาน จังหวัดสกลนคร) คือ Alonella oreintalis Sanoamuang and Kotethip
(ละออศรี เสนาะเมือง, 2544)

ภาคกลางมกีารศกึษาเกี่ยวกับแพลงกตอนสัตวในจังหวัดปทุมธานีและกาญจนบุรี รายงาน
การศกึษาในจังหวัดปทุมธานีพบแพลงกตอนสัตวทั้งหมด 53 ชนดิ เปนคลาโดเซอรา 25 ชนิด
(Wongsanoon, 1995 อางโดย Sirimongkonthaworn, 1997) และในจังหวัดกาญจนบุรี              มี
การศกึษาความหลากหลายของแพลงกตอนสัตวจากแมนํ้ า ลํ าธาร อางเก็บนํ้ า ฝายทดนํ้ า    หนอง
นํ ้า บึง และนาขาว  ผลการศึกษาพบแพลงกตอนสัตวทั้งหมด 3 ไฟลัม 69 สกุล 141 ชนิด เปนคลา
โดเซอรา 6 วงศ 19 สกุล 28 ชนิด ประกอบดวยชนิดที่พบเฉพาะในเขตรอน 4 ชนิด คือ
Bosminopsis deitersi Richard, 1897, Ceriodaphnia cornuta Sars, 1885, Moina micrura
Kurz, 1874 และ Diaphanosoma excisum Sars, 1885  ชนดิทีพ่บเฉพาะในทวีปเอเชียเขตรอน
2 ชนิด คือ Dunhevedia crassa King, 1853 และ Euryalona orientalis (Daday, 1898) และเปน
ชนดิทีพ่บนอยมากและหายากในเขตรอน 6 ชนิด ไดแก Alona costata Sars, 1862,
A. rectangula Sars, 1862, A. eximia  Kiser, 1948, Grimaldina brazzai Richard, 1892,
Streblocerus pygmaeus Sars, 1901 และ Leydigia acanthoceroides (Fischer, 1854)
(วรรณดา พิพัฒนเจริญชัย, 2543)

ภาคใตมรีายงานการศึกษาความหลากชนิดของคลาโดเซอราในพื้นที่จังหวัดพัทลุง สงขลา
และสตลู  โดยศกึษาจากแหลงนํ้ าจืดประเภทตางๆ ไดแก ทะเสสาบ อางเก็บนํ้ า ฝาย คลอง      
หนองนํ ้า และสระนํ้ า  พบวามีคลาโดเซอราทั้งสิ้น 6 วงศ 17 สกุล 26 ชนดิ  เปนชนิดที่พบครั้งแรกใน
ประเทศไทย 9 ชนิด คือ Alona archeri Sars, 1888, A. rectangula Sars, 1862, Camptocercus
uncinatus  Smirnov, 1971, Chydorus eurynotus Sars, 1901, C. faviformis Birge,  1893,  C.
reticulatus  Daday 1898,   Euryalona  orientalis  (Daday, 1898), Leydigia ciliata Gauthier,
1939 และ Pseudosida szalayi Daday, 1898 (พิมพรรณ ตันสกุล และพรศิลป ผลพันธิน, 2544 ;
Pholpunthin, 1997)  ชนดิทีพ่บครัง้แรกในเอเชียตะวันออกเฉียงใตและเปนชนิดเดียวกับที่พบจาก
ประเทศออสเตรเลียหนึ่งชนิด คือ Leydigia ciliata Gauthier, 1939  (Pholpunthin, 1997)  และ
คาดวายงัมคีลาโดเซอราอีกหลายชนิดในภูมิภาคตางๆของประเทศไทยที่ยังไมไดคนพบ



4.  ลกัษณะทีใ่ชในการจํ าแนกชนิดของคลาโดเซอรา
การจ ําแนกชนิดของคลาโดเซอราอาศัยลักษณะหลายลักษณะรวมกันในการจํ าแนก ซึ่ง

คลาโดเซอราในแตละกลุมจะมีลักษณะของอวัยวะที่แตกตางกันเฉพาะตัว   ตัวอยางอวัยวะที่ใชใน
การจํ าแนกชนิดของคลาโดเซอรา  ไดแก

4.1  รปูรางของแผนหัว (head shield)     เปนลกัษณะสํ าคัญที่ใชในการจํ าแนกชนิดของ
คลาโดเซอราในวงศ Chydoridae   จ ํานวนและการจัดเรียงตัวของรู (head pore) ทีอ่ยูกลางแนวสัน
หลงัหรอืบริเวณใกลกันบนแผนหัวเปนลักษณะที่ใชในการจํ าแนกออกเปนสกุลตางๆ
(Frey, 1967 อางโดย  ลัดดา วงศรัตน, 2541)

รูปที่ 2    แผนหวัและรูบนแผนหัวของคลาโดเซอรา
       (ทีม่า : Smirnov, 1974)



4.2 จงอยปาก (rostrum) เปนลกัษณะสํ าคัญในการจํ าแนกชนิดของคลาโดเซอราวงศ
Chydoridae  รูปรางและความยาวของจงอยปากใชในการจํ าแนกสกุลและชนิดของคลาโดเซอรา

     
     รปูที่ 3    รูปรางของจงอยปาก เมื่อมองทางดานขาง

  (ทีม่า  :  Smirnov, 1974 )

4.3 แผน labrum เปนลกัษณะสํ าคัญในการจํ าแนกชนิดของคลาโดเซอราในวงศ Chydoridae
และ  Macrothricidae โดยใชรูปราง ขนาด และลักษณะรอยหยักบนแผน labrum เปนลักษณะใน
การจ ําแนกคลาโดเซอราออกเปนสกุลและชนิดตางๆ (ลัดดา วงศรัตน, 2541)

     รปูที่ 4   รูปรางแบบตางๆของแผน labrum  ของคลาโดเซอราในวงศ Chydoridae
       (ทีม่า  :  Smirnov, 1974)



4.4  หนวดคูที่ 1 (antennules)  เปนลกัษณะสํ าคัญที่ใชในการจํ าแนกชนิดของคลาโดเซอราใน
วงศ   Macrothricidae และ Moinidae   รูปราง  ขนาด  และตํ าแหนงของซีตี (setae) บนหนวดคูที่ 
1  ใชเปนลักษณะในการจํ าแนกออกเปนสกุลและชนิดตางๆ

รูปที่ 5   หนวดคูที่ 1 ของคลาโดเซอรา (ที่มา  :   Smirnov, 1974)

4.5  หนวดคูที่ 2 (antenna) เปนลกัษณะสํ าคัญที่ใชในการจํ าแนกชนิดของคลาโดเซอราในวงศ
Macrothricidae  ซึง่จ ํานวนของขอ จํ านวนซีตีที่มีลักษณะคลายขนนกที่อยูบนแตละขอที่แตกตาง
กนั  รวมทั้งลักษณะและการจัดเรียงตัวของหนาม (spines)   ทีป่รากฎบนแตละขอของหนวดจะใช
เปนลกัษณะในการจํ าแนกสกุลและชนิดตางๆ

     รปูที่ 6  หนวดคูที่ 2 ของคลาโดเซอราเพศเมีย (ทีม่า : Smirnov, 1974)

4.6  ขอบดานทายของเปลือก (posterior margin of valve) และจํ านวนของ denticleบริเวณ
ขอบดานทายซึ่งแตกตางกันใชในการจํ าแนกชนิดของคลาโดเซอรา

   รปูที่ 7  ขอบดานทายของเปลือกคลาโดเซอราเพศเมีย  (ที่มา   :   Smirnov, 1974)



4.7 เปลือกหรือคาราเพช (carapace) เปนลักษณะสํ าคัญที่ใชในการจํ าแนกชนิดของ
คลาโดเซอราวงศ Chydoridae  จ ํานวนขนออน ขนแข็งที่พบอยูบนเปลือก รวมทั้งลวดลายบน
เปลอืกเปนลักษณะที่ใชในการจํ าแนกออกเปนสกุลและชนิดตางๆ (เสาวภา อังสุภานิช, 2527)

    รูปที่ 8    ลวดลายบนเปลือก (pattern on valve)  ของคลาโดเซอรา
       (ทีม่า  :   Smirnov, 1974)

4.8  ลกัษณะของ postabdomen เปนลกัษณะสํ าคัญที่ใชในการจํ าแนกชนิดของคลาโดเซอรา
ทกุวงศ  จ ํานวนและการจัดเรียงตัวของหนาม (anal spine)  ขนตางๆบน postabdomen  รวมทั้ง
ลักษณะของเล็บ (claw) ทีป่ลายโพสตแอบโดเมนและจํ านวนหนาม (basal spine) บนเล็บยังใช
เปนลกัษณะในการจํ าแนกวงศ สกุลและชนิดตางๆของคลาโดเซอรา

    รูปที่ 9   postabdomen ของคลาโดเซอราเพศเมีย (ซาย) และ postabdominal  claw  ของ
คลาโดเซอรา (ขวา)

  (ทีม่า  :   Smirnov, 1974)



4.9  รยางคอก (trunk limbs) เปนลกัษณะสํ าคัญที่ใชในการจํ าแนกชนิดของคลาโดเซอราทุก
วงศ  เนือ่งจากการศึกษารยางคอกคอนขางลํ าบากเพราะตองมีการตัดรยางค (dissection) ออก
เปนสวนๆกอนการศึกษา จงึมกัจะใชเปนอวัยวะสวนหลังสุดที่ใชในการจํ าแนกชนิดภายหลังจากใช
ลักษณะอืน่ประกอบหมดแลวและไมสามารถจํ าแนกชนิดได โดยจะใชลักษณะและจํ านวนของ
รยางคอก รวมทั้งซีตีบนรยางคอกแตละคูในการแยกคลาโดเซอราเปนวงศ สกุล และชนิดตางๆ

 รูปที่ 10   รยางคอกคูที่ 1-6 ของคลาโดเซอราในวงศ Chydoridae
                (ทีม่า  :   Smirnov, 1974)



วัตถุประสงค

1. เพื่อศึกษาความหลากหลายของคลาโดเซอราในแหลงนํ้ าจืดประเภทตางๆของจังหวัด
ตรัง

2. เพื่อศึกษาการแพรกระจายของคลาโดเซอราตามประเภทของแหลงนํ้ าและการแพร
กระจายตามชวงเวลา


