
บทที่ 3

ผลการศึกษา

การศึกษาความหลากหลายและการแพรกระจายของคลาโดเซอราในแหลงนํ้ าจืดประเภท
ตางๆ ของจังหวัดตรัง จํ านวน 26 แหลงนํ้ า ซึง่ประกอบดวยแหลงนํ้ านิ่ง 19 แหลง และแหลงนํ้ าไหล 
7 แหลง  โดยเก็บตัวอยางทุก 3 เดือน เปนระยะเวลา 1 ป ต้ังแตเดือนสิงหาคม 2542 ถึงเดือน
สิงหาคม 2543 รวม 5 คร้ัง ปรากฏผลการศึกษาดังนี้

1.  ชนดิและปรมิาณของคลาโดเซอราที่พบในแหลงนํ้ าจืดประเภทตางๆ ของจังหวัดตรัง
ผลการศึกษาพบคลาโดเซอราทั้งหมด 7 วงศ 34 สกลุ 68 ชนิด คือ วงศ Bosminidae        

2 สกลุ 2 ชนิด, วงศ Chydoridae 18 สกุล 44 ชนดิ, วงศ Daphniidae 3 สกุล 4 ชนิด,                  
วงศ Ilyocryptidae 1 สกุล 1 ชนดิ, วงศ Macrothricidae 4 สกุล 10 ชนิด, วงศ Moinidae 2 สกุล     
2 ชนิด และวงศ  Sididae 4 สกุล 5 ชนดิ   รายชื่อคลาโดเซอราแตละชนิดที่พบและแหลงนํ้ าที่พบ
แสดงในตารางที่ 3
           ในแหลงนํ ้าจืดประเภทตางๆที่ศึกษาสามารถพบคลาโดเซอราในระดับวงศไดต้ังแต 2-7 วงศ   
แหลงนํ ้าทีพ่บคลาโดเซอราไดทั้ง 7 วงศ มี 9 แหลงนํ้ า ไดแก สระวังบอ  สระไสหนํ าสูง  หนองนบลัง  
หนองโพธิโ์ทน  หนองนาทาม  หนองทะเลสองหอง  พรุเขาวิเศษ  พรุยน  และฝายคลองบางกุม   
แหลงนํ ้าทีพ่บคลาโดเซอราได 6 วงศ มี 4 แหลงนํ้ า ไดแก เหมืองในอาว หนองปรือ หนองโปะ    
และพรลํุ าเพง็    แหลงนํ้ าที่พบคลาโดเซอราได 5 วงศ  มี 2 แหลงนํ้ า  ไดแก   เหมืองควนตังและฝาย 
กะปาง  แหลงนํ ้าทีพ่บจํ านวนวงศของคลาโดเซอรานอยที่สุด โดยพบเพียง 2 วงศในแหลงนํ้ าเทานั้น 
ม ี3 แหลง ไดแก สระคลองมวน สระกะพังสุรินทร และอางเก็บนํ้ าหวยลึก (รูปที่ 12)   ผลการศึกษา
ดังกลาวพบวาวงศ Chydoridae เปนวงศทีม่ีจํ านวนสกุลและชนิดของคลาโดเซอรามากที่สุด โดย
พบทัง้สิ้น 18 สกุล 44 ชนิด   รองลงมา ไดแก วงศ Macrothricidae พบ 4 สกุล 10 ชนิด และวงศ 
Sididae พบ 4 สกุล 5 ชนิด ตามล ําดับ  ขณะที่วงศ Ilyocryptidae พบจ ํานวนสกุลและชนิดของ
คลาโดเซอรานอยที่สุด โดยพบเพียง 1 สกุล และ 1 ชนิด คือ Ilyocryptus spinifer Herrick, 1882

เมื่อพิจารณาความหลากหลายของคลาโดเซอราในระดับสกุล พบวาหนองนาทามมีความ
หลากหลายของสกลุคลาโดเซอรามากที่สุด โดยพบถึง 28 สกุล  รองลงมา ไดแก หนองโพธิ์โทน   
พบคลาโดเซอรา 25 สกุล  และพรุยนพบ 24 สกุล ตามลํ าดับ    ขณะที่เหมืองเขาสูงและอางเก็บนํ้ า
หวยลกึมคีวามหลากสกุลของคลาโดเซอรานอยที่สุด โดยพบเพียง 5 สกุล (รูปที่ 12)   สกลุที่มีความ



ตารางที่ 3   คลาโดเซอราที่พบในแหลงนํ้าจืดประเภทตางๆ ของจังหวัดตรัง ระหวางเดือนสิงหาคม 2542 
                    ถึงเดือนสิงหาคม 2543 (หมายเลขในตารางเปนสถานที่ที่พบคลาโดเซอรา   ดูหมายเลขจาก
                    แผนที่จังหวัดตรัง : รูปที่ 11)  หมายเหตุ  * ชนิดที่พบเปนครั้งแรกในประเทศไทย

ชือ่วิทยาศาสตร             ป พ.ศ. 2542  ป พ.ศ. 2543
ส.ค. พ.ย. ก.พ. พ.ค. ส.ค.

วงศ Bosminidae
1. Bosmina meridionalis Sars, 8,9,13,25,26 10,13,18 9,10,13 9,10,21 6,8,9,10,13,

1904 17,25
2. Bosminopsis deitersi 3,9,12,16,17, 6,10,12,13,16, 6,8,9,10,12, 5,9,10,11,12, 6,8,9,10,12,
    Richard, 1897 18,20,22,26 17,18,20,22 14,16,17,22 13,17,18,22 13,17,18,25
วงศ Chydoridae
3. Acroperus harpae - 24 - - -
    (Baird, 1834)
4.  Alona sp. - 18 9,14 14,18 18
5. A. affinis (Leydig, 1860) 9,12,13,16 3,9,12,13, 3,9,10,12, 3,9,12,14, 9,12,14,

16,17,18 13,18 16,17,18 16,18
6. A. costata Sars, 1862 6,12,16,17,18 3,12,13,16, 3,6,13,16, 3,12,14, 3,9,12,14,

17,18 18,22 16,18 16,18
7. A. diaphana King, 1853 1,6,9,22 1,3,22 1,6,17 1,5,6,18,22 -
8. A. eximia Kiser, 1948 20,22,23,26 13,22,23,24,26 23,26 23,26 24
9. A. guttata Sars, 1862 1,2,12,16, 1,4,5,7,12, 1,3,6,9,13, 1,3,4,5,6,10,12, 3,8,10,12,14,

17,18 13,17,18 14,15 15,18,21,26 15,18,20
10. A. intermedia Sars, 1862 18 18 - 18 16,18
11. A. macronyx Daday, 1898 - - - 10 -
12. A. monacantha Sars, 1901 10,22 10,18 6,10,18 3,5,8,10,17,26 10,18
13. A. pulchella King, 1853 - 7 - - -
14. A. quadrangularis - - 18 - -
      (Muller, 1785)
15. A. rectangula Sars, 1862 - - - 21 7,16

16. A. verrucosa group 1,3,4,5,6,7,8, 1,3,5,6,7,8, 1,3,6,8,9,10, 1,3,5,6,7,8, 3,4,5,7,8,9,
9,10,12,13,15, 9,10,12,13,14, 12,13,14,15, 9,10,12,13,14, 10,11,12,13,
16,17,18,20, 15,16,17,18, 16,17,18, 15,16,17,18, 14,15,16,17,
21,22,23,26 21,22,23 21,22 19,21,22, 18,21

23,26
17. Alonella excisa (Fischer, 1,3,6,8,9,12, 1,3,4,6,8,9,10, 1,3,6,8,9,10, 1,3,6,8,9,10,11 1,3,6,8,9,10,
      1854) 13,16,17,18, 12,13,14,16, 12,13,14,16, 12,13,14,16,17 11,12,13,14,16

22 17,18,22,24 18,22 18,19,21,22 17,18,20,22
18. A. nana (Baird, 1850) 18 12,14,16,18 14,18 12,16,18 12,14,15,18
19. Camptocercus australis 9 9,18 - - 7
      (Sars, 1896)
20. Chydorus eurynotus 1,3,5,8,9, 1,5,6,8,10,12, 1,3,6,8,9, 2,3,5,6,8, 1,3,6,8,9,10,
    Sars, 1901 12,13,17, 13,14,17,18, 12,13,21, 9,10,12,17, 12,13,17,18,

18,22,26 21,22 22,23 21,22,26 19,21,22,25
21. C. obscurirostris tasekberae 13,17,18 13,18 9,10, 9,18 9,12,18
     Frey, 1987 18,22
22. C. opacus Frey, 1987* - 18 10 - -
23. C. parvus Daday, 1898 1,3,4,5,7,8,12, 1,3,4,5,6,8, 1,3,5,6,8,9, 3,4,5,6,8,9, 1,3,4,6,8,9,
      13,16,17,18 10,12,13,17, 10,12,13,14, 10,12,13,14,16, 10,12,13,17,

18,22 18,22 17,18,21,22 18,21,22



ตารางที่ 3 (ตอ)
ชือ่วิทยาศาสตร             ป พ.ศ. 2542  ป พ.ศ. 2543

ส.ค. พ.ย. ก.พ. พ.ค. ส.ค.
24. C. pubescens Sars, 1901 1,3,5,7,8, 1,4,5,6,8,9 1,3,5,6,9, 1,3,5,6,8, 3,8,9,10,12,

9,10,13, 10,12,13,17, 10,13,14,22 9,10,12,14, 13,18
17,20,22 18,22,25 18,22

25. C. reticulatus Daday, 1898 8,12,13,16, 5,8,10,12, 1,8,9,10,12, 6,8,9,10,12, 3,8,9,10,12,
     17,22 13,16,22 13,14,22 13,18,22 14,18
26. C. ventricosus Daday, 1,4,6,8,17,22 1,6,12,13, 1,6,22,23 8,12,14, 3,8,12,13

1898 17,18,22 18,22
27. Dadaya macrops 3,8,17,18 3,5,6, 3,10 5,6,9,10,14, 6,9,10,14,
      (Daday, 1898) 10,16,18 18,21,22 16,18
28. Disparalona hamata - - 21 21 21
      (Birge, 1879)
29. D. rostrata* (Koch, 1841) 20 - - - -
30. Dunhevedia crassa King, 1,3 1,7 - 8,21 12,21

1853
31. D. serrata  Daday, 1898 1 1,10,17,18 - 1,10 9,17,18
     
32. Ephemeroporus sp. 17 - - - -
33. E. barroisi  (Richard, 1894) 1,2,3,4,5,6, 1,3,4,5,6,8, 1,3,5,6,8,9, 1,2,3,5,6,8,9, 1,2,3,4,6,8,
     8,9,10,12,13, 9,10,12,13, 10,12,13,14, 10,11,12,13,14, 9,10,11,12,13,

15,16,17,22, 14,15,16,17, 15,17,18,22 15,16,17,18, 14,15,16,17,
23,26 18,22 19,22,26 18,22

34. E. phintonicus* - 13 - - -
      (Margaritora, 1969)
35. Euryalona orientalis - 10,18 - 9,22 8
      (Daday, 1898)
36. Graptoleberis testudinaria 16 - 9 9 -
      (Fischer, 1851)
37. Karualona sp. 8,13,17 10,13 8,10,13 5,10,13 8,10,13
38. K. iberica 1,5,6,8,9,12, 1,3,4,5,6,7,8,9,1,3,5,6,10,12, 1,3,5,6,8,9,10, 3,4,6,8,9,10,
    (Alonso & Pretus,1989) 16,17,18,20, 10,12,13,15,16 18,22 12,14,15,16,17 11,12,14,15,16

22 17,18,22,25 18,21,22,23 17,18,22,25
39. Kurzia longirostris 8,17 10,17 10,23 8,10 13
      (Daday, 1898)
40. Leydigia australis* 20 - - - -
      Sars, 1885
41. Leydigiopsis sp. - - 10 10 10
42. Notoalona freyi  Idris & 13 - - - -
      Fernando, 1980*
43.N. globulosa   (Daday, 1898) 1,6,8,9 5,10,14,18,22 10,12,18,22, 5,10,22,26 1,8,10
    23
44. Oxyurella singalensis 1,3,4,8,10, 1,3,4,5,6, 1,3,5,6,8,10, 1,3,10,12, 1,3,6,8,9,
      (Daday, 1898) 12,13,16,17 9,10,12,13, 12,13,21 14,21 10,12,13,14,

16,17,18 17,18,22
45. Picripleuroxus laevis 1,20,22 17,22 6,21,23 1,21,23,26 10,20,21,25
      (Sars, 1862)
46.P. quasidenticulatus - 18 - - -
      Smirnov, 1996



ตารางที่ 3 (ตอ)
ชือ่วิทยาศาสตร             ป พ.ศ. 2542  ป พ.ศ. 2543

ส.ค. พ.ย. ก.พ. พ.ค. ส.ค.
วงศ Daphniidae
47. Ceriodaphnia cornuta 1,3,6,9,13, 1,5,10, 1,6,9,10,13, 1,5,6,9,10, 5,6,8,9,10,13,
       Sars, 1885 17,20,25 13,18 17,22,23 11,13,17,22 17,18,24,25
48. Scapholeberis kingi Sars, 1,3,8,17, 1,3,8,13, 1,3,9,22 1,3,6,10,12, 1,12

1903 18,22 17,18 18,21,22
49. Simocephalus mesorostris 6,8,10,17 10,13,18 8,10,14 18,22 8,10
     (Orlova-Bienkowskaja, 1995)   
50. S. serrulatus (Koch, 1841) 3,6,9,10, 1,9,10,13, 10,14,22 3,8,9,12,14, 8,9,10,12,
      13,17,18 14,18 16,18,22 14,16,18
วงศ Ilyocryptidae
51. I lyoryptus spinifer Herrick, 2,3,6,8,9,10, 3,5,8,9, 3,5,8,9,10, 3,5,6,8,9,10, 2,3,8,10,12,

1882 12,13,16,17, 10,12,13,14, 12,14,18,22 12,13,14,16, 14,17,18
18,20 17,18,24 17,18,22

วงศ Macrothricidae
52. Grimaldina brazzai 13 10 - 10 -
      Richard, 1892
53. Guernella raphaelis - - - 10 -
      Richard, 1892
54. Macrothrix sp.1 7 - - - -
55. Macrothrix sp.2 7,9 - - - 12
56. M. flabelligera 1,3,5,6,7,8, 1,3,5,6,8,9, 1,3,6,8,10, 1,2,3,5,6,8,9,10, 3,5,6,7,8,9,
    Smirnov, 1992 9,10,12,13,15, 10,12,13,14, 12,14,16, 12,13,14,15,16, 10,12,13,14,

16,17,18,22 15,16,18,22 18,22 17,18,21,22,26 16,17,18,21,22
57. M. laticornis - - - - 13
      (Fischer, 1851)
58. M. odiosa Gurney, 1916 1,9,12,13, 1,3,12,13, 3,22 12,13,16, 12,17,18
      16,17,18 16,17,18 18,22
59. M. sioli (Smirnov, 1982) 16,18 16,18 16 12,16,18 14,16,18
60. M. spinosa King, 1852 3,7,8,9,10,12, 1,6,7,8,10, 8,10,17, 3,6,7,8,10,12, 3,7,12

13,17,21,22 12,13,15 18,21 15,18,21,22
61. Streblocerus pygmaeus 3,9,12,16, 3,9,12,13, 3,9,14 3,9,12,14, 3,9,12,14,
    Sars, 1901 17,18,26 14,18 16,18 16,18
วงศ Moinidae
62. Moina micrura Kurz, 1874 9,17 17 6,9,10 9,10,17 5,9,13,17
63. Moinodaphnia macleayi 1,8,9,10,13, 8,10,13,17,18 1,6,10,17,22 6,10,22 6,8,22
      (King, 1853) 17,22
วงศ Sididae
64. Diaphanosoma excisum 9,17,22 6,10,11, 6,8,9,10,13, 6,9,10,11,13, 5,6,9,10,11,
    Sars, 1885 13,18 21,22,26 14,17,18,22,25 12,13,15,17,18

19,22,23,25,26
65. D. volzi  Stingelin, 1905 - 10,17,25 - 10 -
66. Latonopsis australis Sars, 3,6,9,12,13, 1,3,5,9,10,12, 1,3,6,8,10, 3,5,6,8,9, 1,3,4,8,9,

1888 15,16,17,22 13,14,15,16, 13,14,22 10,12,13,14,15, 10,12,14,15,
18,24 16,17,18,21,22 16,17,18

67. Pseudosida bidentata 1,8,9,10,13 1,5,6,9, 1,6,10 9,10,18,22 6,8,9,10,
      Herrick, 1884 10,18 12,16,18
68. Sarsilatona serricauda* - - 10 - -
      (Sars, 1901)
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Streblocercus 
Simocephalus 
Scapholeberis 
Sarsilatona
Pseudosida 
Picripleuroxus 
Oxyurella 
Notoalona 
Moinodaphnia 
Moina �����

����� Macrothrix 
Leydigiopsis 
Leydigia 
Latonopsis 
Kurzia �����

����� Karualona 
Ilyocryptus 
Guernella
Grimaldina 
Graptoleberis 
Euryalona �����

����� Ephemeroporus 
Dunhevesia 
Disparalona �����

����� Diaphanosoma 
Dadaya �����

����� Chydorus �����
����� Ceriodaphnia 

Camptocercus ��

คลาโดเซอรา



หลากชนิดของคลาโดเซอรามากที่สุด คือ สกุล Alona ประกอบดวยคลาโดเซอราทั้งสิ้น 13 ชนิด  
รองลงมา ไดแก สกุล Chydorus, สกุล Macrothrix ประกอบดวยคลาโดเซอรา 7 ชนดิ และสกุล 
Ephemeroporus ประกอบดวยคลาโดเซอรา 3 ชนิด ตามลํ าดับ   ในทํ านองเดียวกันเมื่อพิจารณา
สัดสวนของคลาโดเซอราในระดับสกุลที่พบในแตละแหลงนํ้ า (รูปที่ 13) พบวาคลาโดเซอราในสกุล 
Alona มสัีดสวนมากที่สุดในแหลงนํ้ าสวนใหญที่ศึกษา โดยพบตั้งแต 1.03 – 93.46 %  รองลงมา 
ไดแก สกุล Chydorus พบในแหลงนํ้ า 0.19 – 84.71% และสกุล Ephemeroporus พบในแหลงนํ้ า 
0.74 – 69.12 % ตามล ําดบั   สกุลที่ประกอบดวยคลาโดเซอราเพียงชนิดเดียวมีทั้งสิ้น 22 สกุล     
ไดแก สกุล Acroperus, Bosmina, Bosminopsis, Camptocercus, Dadaya, Euryalona, 
Graptoleberis, Grimaldina, Guernella, Kurzia, Leydigia, Leydigiopsis, Oxyurella, 
Ceriodaphnia, Scapholeberis, Ilyocryptus, Streblocerus, Moina, Moinodaphnia, 
Latonopsis, Pseudosida  และ Sarsilatona

เมื่อพิจารณาชนิดของคลาโดเซอราที่พบในแตละแหลงนํ้ า สามารถพบความหลากชนิดได
ต้ังแต 5 – 43 ชนิด (รูปที่ 12 และตารางที่ 4) แหลงนํ้ าที่มีความหลากชนิดของคลาโดเซอรามาก     
ทีสุ่ด  ไดแก  พรุยน  (43 ชนดิ)  รองลงมาไดแก หนองนาทาม (41 ชนิด) และพรุเขาวิเศษ (38 ชนิด) 
ตามล ําดบั แหลงนํ ้าที่พบความหลากชนิดนอยที่สุด ไดแก เหมืองเขาสูงและอางเก็บนํ้ าหวยลึก (พบ
คลาโดเซอราเพยีง 5 ชนิด) จากการศึกษาสัดสวนของคลาโดเซอราแตละชนิดที่พบในแหลงนํ้ าพบ
วาชนดิของคลาโดเซอราที่มีสัดสวนมากที่สุดในแหลงนํ้ าสวนใหญที่ศึกษา ไดแก Ephemeroporus 
barroisi (Richard, 1894) พบตั้งแต 0.74 - 69.12% รองลงมา ไดแก Alonella excisa (Fischer, 
1854) พบ 0.50-31.63% และ Macrotrix flabelligera, Smirnov, 1992 พบ 0.11-27.53%      
ตามลํ าดับ นอกจากนีย้งัพบวาในบางแหลงนํ้ ามีสัดสวนของ Alona eximia Kiser, 1948 สูงมาก 
ประมาณ 35.48 - 93.46%   แตพบเพยีง 3-4 แหลงนํ้ าเทานั้น  ในแหลงนํ้ าที่พบ  Alona eximia 
มกัพบคลาโดเซอราชนิดอื่นนอยมากหรืออาจไมพบเลย จึงทํ าใหสัดสวนของ Alona eximia ใน
แหลงนํ ้าเหลานั้นสูงมาก

ชนดิของคลาโดเซอราที่พบนอยมากและพบไดเพียงแหลงนํ้ าเดียวมีทั้งสิ้น 16 ชนิด ไดแก 
Acroperus harpae (Baird, 1834), Alona macronyx Daday, 1898, A. pulchella King, 1853,
A. quadrangularis Muller, 1785, Disparalona hamata (Birge, 1879), D. rostrata (Koch, 
1841), Ephemeroporus sp., E. phintonicus (Margaritora, 1969), Guernella raphaelis 
Richard, 1892, Leydigia australis Sars, 1885, Leydigiopsis sp., Macrothrix sp.1,            
M. laticornis (Fischer, 1841), Notoalona freyi  (Idris & Fernando, 1980), Picripleuroxus 
quasidenticulatus Smirnov, 1996 และ Sarsilatona serricauda (Sars, 1901)



ตารางที่ 4       ความหลากชนิด  (species richness) ของคลาโดเซอรา ที่พบในแหลงนํ้ าจืด
                      ประเภทตางๆของจังหวัดตรังระหวางเดือนสิงหาคม 2542  ถึงสิงหาคม 2543

         สถานที่ ความหลากชนิด

1. เหมืองควนตัง 25
2. เหมืองเขาสูง 5
3. เหมืองในอาว 27
4. สระคลองมวน 10
5. สระวังบอ 22
6. สระไสหนํ าสูง 31
7. สระกะพัง 13
8. หนองนบลัง 32
9. หนองโพธิ์โทน 37
10. หนองนาทาม 41
11. หนองโตะ 7
12. หนองปรือ 30
13. หนองทะเลสองหอง 37
14. หนองโปะ 26
15. พรุจูด 9
16. พรุลํ าเพ็ง 24
17. พรุเขาวิเศษ 38
18. พรุยน 43
19. อางเก็บนํ้ าหวยลึก 5
20. ฝายนางนอย 12
21. ฝายกะปาง 18
22. ฝายบางกุม 32
23. คลองสิเกา 11
24. คลองปะเหลียน 6
25. แมนํ้ าตรัง 9
26. นํ้ าตกอางทอง 13



รูปที่ 14  สัณฐานวิทยาของ Chydorus opacus Frey, 1987
รปูถายทั้งตัวจากกลองจุลทรรศนแบบตาประกอบ

ก. รูปถายแสดงการยกตัวของสันที่อยูบริเวณรอยตอของแผนเปลือกที่ปกคลุมลํ าตัว
บริเวณของดานหลัง

ข. รูปวาด labrum
ค. รูปวาด postabdomen



รูปที่ 15  สัณฐานวิทยาของ Disparalona rostrata (Koch, 1841)
   ก.  รูปถายทั้งตัวจากกลองจุลทรรศนแบบตาประกอบ   ข.  รูปถายสวนหัวแสดง rostrum
   ค.  รูปถาย postabdomen ง.  รูปวาด labrum       จ. รูปวาด postabdomen



2.  คํ าอธบิายรายละเอียดของคลาโดเซอราบางชนิดที่พบจากการศึกษา
2.1  ชนดิของคลาโดเซอราที่พบเปนครั้งแรกในประเทศไทย

2.1.1  Chydorus opacus  Frey, 1987 (รูปที่ 14)
         ลักษณะเดน คือ ลํ าตัวกลม (รูปที่ 14 ก) สวนหัวมีแผน labrum โคงและปลายมน

(รูปที่ 14 ค)  เปลอืกซึง่หุมสวนอกและสวนทองมีลวดลายเปนรูปหกเหลี่ยมตอๆกันคลายรางแห
และขอบของลายถูกยกขึ้นเปนสันเล็กนอยปกคลุมตลอดลํ าตัว (ความสูงของสันรูปหกเหลี่ยมของ
คลาโดเซอราชนิดนี้จะตํ่ ากวาสันของลายที่พบบนเปลือก Chydorus obscurirostris tasekberae
Frey, 1987) (รูปที่ 14 ข) บริเวณดานหลังของลํ าตัว  (dorsal side) มลัีกษณะเปนรองตรงรอยตอ
ระหวางแผนหัวและลํ าตัว  สวนของ postabdomen ส้ัน (รูปที่ 14 ง)  บริเวณ post-anal margin มี
หนามแขง็ 9 อัน ตามดวยหนามเล็กๆ และซีตีส้ันๆอีก 6 - 7 อันบริเวณสวนตนของ anal margin   
ตรงปลายสุดดานหนาของ postabdomen มอุีงเล็บ (claw) ขนาดใหญและยาว  บริเวณโคนของอุง
เล็บมี Basal spine 2 อัน (อันแรกซึง่อยูดานบนยาวประมาณ 1/3 ของความยาวอุงเล็บ)

การแพรกระจาย  การศึกษาครั้งนี้พบ Chydorus opacus Frey, 1987 ในหนอง
นาทามและพรุยน

2.1.2  Disparalona rostrata  (Koch, 1841) (รูปที่ 15)
           ลักษณะเดน คือ ลํ าตัวเรียวยาว (รูปที่ 15 ก) สวนหัวมีจงอยปากแหลมและยาวกวา
หนวดคูที่ 1 (รูปที่ 15 ข) แผน labrum เรียวยาวและปลายคอนขางแหลม (รูปที่ 15 ง) บนแผนหัว 
(head shield) มีรู (head pore) 2 รู ต้ังอยูแยกจากกัน ใกลขอบดานทายของแผนหัว  เปลอืกซึ่งหุม
สวนอกและสวนทองมีลายเสนตามยาวมองเห็นชัดเจน  มุมดานทายของเปลือก (postero-ventral 
corner) โคงมนและไมมีหนาม  สวนของ postabdomen ยาวมองเห็นชัดเจน (รูปที่ 15 ค,จ) ดาน
dorsal และ ventral side เกอืบขนานกัน  บริเวณ post-anal margin มหีนามแข็งและแหลม 10 อัน 
ตามดวยหนามเล็กๆ และซีตีส้ันๆตลอดบริเวณ anal margin ซึง่เวาเขาดานในเล็กนอย  ตรงปลาย
สุดดานหนาของ postabdomen มีอุงเล็บใหญและยาวมาก มีซีตีบริเวณกึ่งกลางจนถึงโคนของ    
อุงเล็บ  และตรงโคนของอุงเล็บมี basal spine หนึง่อนัสัน้แตมองเห็นชัดเจน (ยาวประมาณเสน
ผานศูนยกลางของโคนอุงเล็บ)

          การแพรกระจาย  การศกึษาครั้งนี้พบ Disparalona  rostrata (Koch, 1841)  เพียง
ตัวเดยีวในฝายคลองนางนอย



รูปที่ 16  สัณฐานวิทยาของ Ephemeroporus phintonicus (Magaritora, 1969)
ก. รูปถายทั้งตัวจากกลองจุลทรรศนแบบตาประกอบ
ข. รูปถายขอบดานทายของเปลือก ค.  รูปวาดทั้งตัว
ง.   รูปวาด labrum จ.  รูปวาด postabdomen

50 µm 30 µm
ก ข



รูปที่ 17   สัณฐานวิทยาของ Leydigia australis Sars, 1885
 รปูถายทัง้ตัวจากกลองจุลทรรศนแบบตาประกอบ

                     รูปถายสวนหัว
                   รูปถาย postabdomen
                   รูปถายขอบดานทายของฝา (postero-ventral corner)

60 µm 60 µm

 60 µm

  100 µm

ก

งค

ข



รูปทื่ 18   สัณฐานวิทยาของ Notoalona freyi  Idris & Fernando, 1980
ก.   รปูถายทั้งตัวจากกลองจุลทรรศนแบบตาประกอบ

     ข.   รูปถายขอบดานทายของเปลือก (postero-ventral corner)
ค.   รูปถาย postabdomen

     ง.    รูปถายรูบนแผนหัว

 50 µm

  10 µm

 10 µm

 40 µm

ก ข

งค



2.1.3  Ephemeroporus phintonicus (Margaritora, 1969) (รูปที่ 16)
          ลักษณะเดน คือ ลํ าตัวกลม (รูปที่ 16 ก, ค) สวนหัวมีจงอยปากคอนขางแหลม  แผน

labrum เรียวยาวดานหนาเปนรอยหยักคลายฟนปลา 4 อัน สวนปลายมน (รูปที่ 16 ง) มุมดานทาย
ของเปลือก (postero-ventral corner) โคงมนและไมมีหนามยื่นออกมาจากขอบเปลือก (รูปที่ 16 ข)  
สวนของ postabdomen (รูปที่ 16 จ)   บริเวณ post-anal margin ประกอบดวยหนามแข็ง 3 กลุม 
กลุมละ 3 อัน   โดยกลุมแรกอยูบริเวณสวนหนามีหนามคอนขางยาว  กลุมตอมาส้ันกวาและกลุม
สุดทายยาวที่สุด  บริเวณ anal-margin ไมมีกลุมของหนามหรือซีตี pre-anal angle เหน็เปนมุม
อยางชดัเจน  สวนของอุงเล็บคอนขางยาวและโคนอุงเล็บมี basal spine 2 อันมองเห็นชัดเจน     
อันแรกยาวประมาณ 1/3 ของความยาวอุงเล็บ และอันที่สองส้ันกวา (ยาวประมาณ 1/2 ของความ
ยาวอันแรก)

      การแพรกระจาย การศึกษาครั้งนี้พบ Ephemeroporus phintonicus (Margaritora, 
1969)   เพยีงตวัเดียวในหนองทะเลสองหอง

2.1.4  Leydigia australis  Sars, 1885 (รูปที่ 17)
         ลักษณะเดนคอื ลํ าตัวกลมและมีขนาดใหญกวาคลาโดเซอราชนิดอื่นในวงศเดียวกัน     

(รูปที่ 17 ก) มมุดานทายของเปลือก (postero-ventral corner) โคงมนและไมมีหนามแหลม        
(รูปที่ 17 ง) สวนของ postabdomen ใหญและเห็นไดชัดเจน (รูปที่ 17 ค) บริเวณรอยตอระหวาง
โคนอุงเล็บและสวนตนของ post-anal margin เปนรองมองเห็นไดชัดเจน  ดาน dorsal ของ post-
anal margin บริเวณสวนตนคอนขางแคบ แตจะขยายกวางขึ้นบริเวณกึ่งกลางดาน dorsal และมี
หนามแหลมความยาวลดหลั่นกัน 15 อันบริเวณ submargin ของ post-anal margin  สวนของ   
อุงเล็บใหญและยาวมาก  โคนอุงเล็บไมมี Basal spine

การแพรกระจาย  การศึกษาครั้งนี้พบ Leydigia australis Sars, 1885 เพียงตัว
เดยีวในฝายคลองนางนอย

2.1.5. Notoalona freyi  Idris & Fernando,1980 (รูปที่ 18)
   ลักษณะเดน คือ ลํ าตัวกลม (รูปที่ 18 ก) สวนหัวมีจงอยปากไมแหลม บนแผนหัว (head shield) 
มีรู (head pore) 2 รูติดกนัตัง้อยูใกลดานทายของแผนหัว (รูปที่ 18 ง) มุมดานทายของเปลือก 
(postero-ventral corner) โคงมนและมีซีตียาวยื่นออกมาจากขอบเปลือกไปจนถึงตลอดดานทอง
(รูปที่ 18 ข)  สวนของ postabdomen ส้ัน (รูปที่ 18 ค)  บริเวณ  post-anal margin  มหีนามแข็ง   
7 กลุม ตามดวยกลุมหนามเล็กๆตลอดบริเวณ anal-margin  สวนของ pre-anal angle เหน็เปนมุม



อยางชัดเจน สวนอุงเล็บคอนขางยาวและมี basal spine 1 อัน (ยาวประมาณเสนผานศูนยกลาง
ของโคนอุงเล็บ)

การแพรกระจาย การศึกษาครั้งนี้พบ Notoalona freyi Idris & Fernando,1980 
เฉพาะในหนองทะเลสองหอง

2.1.6  Sarsilatona serricauda (Sars, 1901) (รูปที่ 19)
         ลักษณะเดน คือ ลํ าตัวมีขนาดใหญมากเมื่อเทียบกับคลาโดเซอราในวงศอ่ืนๆ สวน

หวัมตีากลมโตมองเห็นชัดเจน  หนวดคูที่ 1 ยาว (รูปที่ 19 ก) หนวดคูที่ 2 ใหญและมีลักษณะสํ าคัญ
ทีใ่ชในการจ ําแนกชนิดหลายสวน ไดแก บริเวณปลายสุดตรงโคนฐานของหนวดคูที่ 2 (distal part 
of antennal basipodite) มหีนามแหลมยื่นออกมา (รูปที่ 19 ข) และปลายสุดของซีตีในปลองที่สาม
ของหนวดคูที่ 2 มีลักษณะคลายตะขอ (รูปที่ 19 ค)  บริเวณมุมที่ขอบดานทายของเปลือก 
(postero-ventral corner) มกีลุมหนามเล็กๆ 4-5 กลุม และหนามละเอียดตลอดความยาวขอบดาน
ทาย (รูปที่ 19 ง)  สวนของ postabdomen ใหญ (รูปที่ 20 จ) ดานขางมีกลุมของหนาม 10-13 กลุม 
ตรงปลายสุดดานหนาของ postabdomen มอุีงเลบ็ขนาดใหญ  เรียว  และยาวมาก   มีซีตีบริเวณ
กึง่กลางอุงเล็บจนถึงโคนอุงเล็บ  และตรงโคนอุงเล็บมี basal spine ยาว  3  อัน

การแพรกระจาย  การศึกษาครั้งนี้พบ Sarsilatona serricauda (Sars, 1901)
เพยีงตวัเดียวในหนองนาทาม

    2.2  ชนดิของคลาโดเซอราที่มีปญหาในการจํ าแนกชนิด
2.2.1 Alona sp. (รูปที่ 20)

         ลักษณะเดน คือ ลํ าตัวคลายรูปไข ดานทายตัด (รูปที่ 20 ก) สวนหัวมีจงอยปาก (rostrum) ไม
แหลม  แผน labrum กวาง ปลายหักเปนสันตั้งฉากกับดานหัว (รูปที่ 20 ง)  บนแผนหัว (head 
shield) มีรู (head pore) 2 รูติดกนั และมีรูเล็กๆ 2 รู ดานขางรูหลักทั้งสอง ต้ังอยูใกลขอบดานทาย
ของแผนหัว (รูปที่ 20 ข,จ) เปลอืกทีหุ่มสวนหัวและลํ าตัวมีลายเสนตามยาวมองเห็นชัดเจน  มุมของ
ขอบดานทายของเปลือก (postero-ventral corner) เรียบและไมมีหนามแหลม มีเพียงซีตีตลอด
ดานทอง (รูปที่ 20 ฉ) สวนของ postabdomen ส้ัน (รูปที่ 20 ช)  ดาน dorsal และ ventral  ขนาน
กนั  บริเวณ post-anal margin ส้ันกวา anal margin และเห็น pre-anal angle เปนมุมเพียงเล็ก
นอย  บริเวณ post-anal margin มหีนามแขง็ 6 อัน ตามดวยหนามสั้นๆตลอด anal margin ดาน
ขางของ postabdomen ยงัมซีตีีประมาณ 8-10 กลุม สวนของอุงเล็บใหญและยาว มี  basal spine
ขนาดใหญและยาว 1 อัน  (ประมาณ 1/3  ของความยาวอุงเล็บ   และตรงโคนอุงเล็บมีซีตีส้ันๆ  2  อัน  



รูปที่ 19  สัณฐานวิทยาของ Sarsilatona serricauda (Sars, 1901)
        ก.  รูปวาดหนวดคูที่ 1 ข.  รูปวาดหนวดคูที่ 2

ค.  รูปวาดลักษณะตะขอบริเวณปลายสุดของซีตีซึ่งอยูปลายสุดของปลองที่สามใน
     หนวดคูที่ 2
ง.  รูปวาดขอบดานทายของเปลือก จ.  รูปวาด postabdomen



รูปที่ 20   สัณฐานวิทยาของ Alona sp.
   ก.  รูปถายทั้งตัวจากกลองจุลทรรศนแบบ SEM ข.  รูปถายรูบนแผนหัว
   ค.  รูปถาย postabdomen ง.  รูปวาด labrum จ.  รูปวาดรูบนแผนหัว

               ฉ.  ขอบดานทายของเปลือก ช.  รูปวาด postabdomen

ก ค

ข



การแพรกระจาย  การศึกษาครั้งนี้พบ Alona  sp. ในหนองโพธิ์โทน หนองโปะ และ
พรุยน

หมายเหตุ      คลาโดเซอราชนิดนี้ดูคลาย  Alona  verrucosa  group มากกวา
คลาโดเซอราชนิดอื่นในสกุลเดียวกัน แตเมื่อพิจารณารายละเอียดพบวาลักษณะของคลาโดเซอรา 
ชนดินี้แตกตางจาก  A. verrucosa group ทัง้สิ้น ไดแก labrum ขนาดใหญ โคงมนและไมมีรอย
หยกัตรงสวนหนา รูบนแผนหัวมี 2 รูติดกัน (A. verrucosa group มรูีหลัก 2 รู และดานขางมีรู 2 รู
ขนาดใหญคลายดอกไม ขนาบรูหลักทั้งสอง) และลักษณะของ postabdomen ซึง่สัน้และดาน 
dorsal คอนขางเสมอไมเวา เปนตน

2.2.2  Alona verrucosa group (รูปที่ 21)
         ชนดิของคลาโดเซอราที่จัดอยูในกลุม  Alona  verrucosa  group  จะมลัีกษณะบาง

อยางเหมือน A. verrucosa Sars, 1901  ไดแก สวนหัวมีจงอยปากไมแหลม แผน labrum กลม
และมีรอยหยักตรงขอบดานหนา (anterior margin) (รูปที ่ 21 ฌ, ฎ) บนแผนหัวมีรู 2 รูอยูติดกัน 
และดานขางของรูทั้งสองจะขนาบดวยรูใหญ 2 รู (รูปที่ 21 ญ) มุมดานทายของเปลือกจะมีซีตีที่ขอบ
เปลอืกตลอดไปจนถึงดานทองของลํ าตัว (รูปที่ 21 ง, ฉ, ฐ, ฒ) สวนของ postabdomen ดานหนา
จะโคงนูนและกวางกวาสวนของ anal margin (รูปที ่21 จ, ฉ, ช, ณ, ด) บริเวณ post-anal margin 
มหีนาม 5-7 อัน ตามดวยกลุมของซีตีเล็กๆตลอด anal margin และดานขางของ postabdomen มี
กลุมของซีตีประมาณ 8-10 กลุม  สวนปลายดานหนาของ postabdomen มอุีงเล็บใหญและยาว มี 
basal spine 1 อัน ยาวประมาณ 1/4  ของความยาวอุงเล็บ

การแพรกระจาย การศึกษาครั้งนี้พบ Alona verrucosa group มีการแพรกระจาย
อยางกวางขวาง  โดยพบในเกอืบทุกแหลงนํ้ าที่ศึกษา ยกเวนเหมืองเขาสูง  คลองปะเหลียน  และ
แมนํ้ าตรัง

หมายเหตุ  คลาโดเซอราที่พบในการศึกษาครั้งนี้บางชนิดมีลักษณะโดยทั่วไปเหมือน 
Alona verrucosa แตมลัีกษณะบางอยางแตกตางจาก A. verrucosa แปรผันไปในประชากร ไดแก 
ขนาดล ําตวั ลักษณะของซีตีบริเวณมุมดานทายของเปลือก ลักษณะของ postabdomen เปนตน  
ดังนัน้คลาโดเซอราที่พบในการศึกษาและมีลักษณะโดยทั่วไปเหมือน A. verrucosa จะถูกจํ าแนก
ใหอยูใน A. verrucosa group



รูปที่ 21   สัณฐานวิทยาของ Alona verrucosa group
ก.   รูปถายทั้งตัวจากกลองจุลทรรศนแบบ SEM      
ข, ค.   รูปถายทั้งตัวจากกลองจุลทรรศนแบบตาประกอบ
ง, ฉ    รูปถายขอบดานทายของเปลือกดวยกลองจุลทรรศนแบบ SEM  และแบบ

ตาประกอบ ตามลํ าดับ
  จ, ฉ.   รูปถาย postabdomen

   50 µm
  30  µm

   50 µm

   50 µm

ก ข

ค ง

จ ฉ



รูปที่ 21 (ตอ)
  ช.  รูปถาย postabdomen      ฌ.     รูปถาย labrum      ญ.  รูปวาดรูบนแผนหัว
   ฎ.  รูปวาด labrum        ฐ,ฒ.  รูปวาดมุมดานทาย       ณ,ด. รูปวาด postabdomen

ข

     50 µm

ก

30 µm



2.2.3  Ephemeroporus sp. (รูปที่ 22)
         ลักษณะเดน   คือ  ลํ าตัวคลายรูปสามเหลี่ยม  ดานหลังโคงนูน  ทายตัดและแบน

ดานทอง (รูปที่ 22 ก) สวนหัวมีจงอยปากแหลม  แผน labrum ดานหนาเปนรอยหยักคลายฟนปลา
ขนาดใหญประมาณ 4-5 อัน สวนปลายเวาและเรียว (รูปที่ 22 ข, จ)  มุมดานทายของเปลือก 
(postero-ventral corner) มหีนามแข็ง 1 อันยื่นออกมาจากขอบเปลือก (รูปที่ 22 ง)  สวนของ 
postabdomen ยาว (รูปที่ 22 ค, ฉ) บริเวณ post-anal margin ประกอบดวยหนามแข็ง 3 กลุม 
กลุมแรกคอนขางยาวอยูบริเวณสวนหนาของ post-anal margin มปีระมาณ 5 อัน  กลุมตอมาจะ
ส้ันกวากลุมอ่ืนๆ มปีระมาณ 2-3 อัน และกลุมสุดทายยาวที่สุด มีประมาณ 5 อัน ตามดวยกลุมของ
หนามเล็กๆอีก  5-6 อัน สวนของ pre-anal angle เหน็ไมชัด ทํ าใหมองเห็น anal margin, pre-anal 
angle และ pre-anal margin ตอเนือ่งเปนสวนเดียวกัน  อุงเล็บใหญและยาว มี basal spine 2 อัน
มองเห็นชัดเจน อันแรกอยูดานบนยาวประมาณ 1/3 ของความยาวอุงเล็บ และอันที่สองยาว
ประมาณ 1/2 ของความยาว basal spine อันแรก

การแพรกระจาย การศึกษาครั้งนี้พบ  Ephemeroporus sp. เพยีงในแหลงนํ้ าเดียว 
คือ   พรุเขาวิเศษ

หมายเหตุ ลักษณะของคลาโดเซอราชนิดนี้คลาย Ephemeroporus barroisi
(Richard, 1894)  แตมีบางลักษณะของคลาโดเซอราชนิดนี้แตกตางจาก E. barroisi ไดแก 
ลักษณะรอยหยักและการเวาดานหนาของแผน labrum, ลักษณะ postabdomen ของคลาโดเซอรา
ชนดินี้เห็น pre-anal angle ไมชดั  ทํ าใหมองเห็น anal margin, pre-anal angle และ pre-anal 
margin คอนขางเรียบเสมอกัน (E. barroisi เห็น pre-anal angle เปนมุม ทํ าใหแยกสวนของ    
anal margin  และ  pre-anal margin ชดัเจน)

2.2.4  Karualona sp. (รูปที่ 23)
          ลักษณะเดน คือ ลํ าตวัเปนรูปไข (รูปที่ 23 ก) บนแผนหัวมีรู  2 สองรูติดกัน ต้ังอยู

ใกลขอบดานทายของแผนหัว (รูปที่ 23 ข, ฉ)  เปลือกซึ่งหุมสวนหัวและลํ าตัวมีลายตามยาว  มุม
ดานทายของเปลือก (postero-ventral corner) (รูปที ่ 23 ค, ง) เปนรอยหยัก 3-4 กลุม โดยแตละ
กลุมจะมีรอยหยักยอยๆกลุมละ 2-3 อัน   รยางคอกคูที่ 1 (รูปที่ 23 ช) สวนของ endite (EN)  มี
ความยาวของ external seta (EX) และ internal seta (IN) ใกลเคียงกัน  รยางคอกคูที่ 2 (รูปที่ 23
ฌ) มีความยาวของ scraper 1, 2 เทากัน  และความยาวของ scraper 3, 4 และ 5 เทาๆกัน  สวน
ของ postabdomen มขีนาดใหญ (รูปที่ 23 ญ)    post-anal margin โคงนนูและกวางกวา anal 
margin บริเวณ    post-anal   margin  มหีนามประมาณ  9  อันสมัผัสเหนือขอบทางดาน    dorsal



รูปที่ 22  สัณฐานวิทยาของ Ephemeroporus sp.
   ก.  รูปถายทั้งตัวจากกลองจุลทรรศนแบบตาประกอบ ข.  รูปถาย labrum

          ค.  รูปถาย postabdomen ง.  รูปวาดขอบดานทายของเปลือก
   จ.  รูปวาด labrum ฉ. รูปวาด postabdomen

ก ค

100 µm
 25 µm

25 µm

ข



รูปที่ 23  สัณฐานวิทยาของ Karualona sp.
ก.    รูปถายทั้งตัวจากกลองจุลทรรศนแบบ SEM ข.  รูปถายรูบนแผนหัว
ค. รูปถายขอบดานทายของเปลือก  ง. รูปวาดขอบดานทายของเปลือก
จ.   รูปวาด labrum ฉ.  รูปวาดรูบนแผนหัว  ช. รูปวาดรยางคอกคูที่ 1

          ฌ. รูปวาดรยางคอกคูที่ 2 ญ. รูปวาด postabdomen

ก ค

ข



ของ postabdomen และดานขางมีกลุมของซีตี  สวนของอุงเล็บมีขนาดใหญ มี basal spine 1 อัน 
(ยาวประมาณเสนผานศูนยกลางของโคนอุงเล็บ) และทีโ่คนของอุงเล็บมีกลุมซีตีประมาณ  4  อัน

การแพรกระจาย   การศกึษาครั้งนี้พบ  Karualona sp. ในสระวังบอ  หนองนบลัง  
หนองนาทาม  หนองทะเลสองหอง  และพรุเขาวิเศษ

หมายเหตุ คลาโดเซอราชนิดนี้มีลักษณะของรยางคอกคูที่ 1 และ 2 คลาย 
Karualona iberica (Alonso & Pretus, 1989)  แตเมือ่พิจารณารายละเอียดอื่นๆพบวาแตกตาง
จาก K. iberica ไดแก ลักษณะของ labrum, รอยหยกับริเวณมุมดานทายของเปลือก, ลักษณะ
หนามและซีตีบน postabdomen และลกัษณะอุงเล็บที่แตกตางออกไป ปจจุบันคลาโดเซอราใน
สกุล Karualona ทีพ่บทัว่โลกถกูจ ําแนกเปน 5 ชนิด  และชนิดที่พบในครั้งนี้มีลักษณะที่แตกตาง
จากคลาโดเซอราทั้ง 5 ชนิดที่เคยพบมากอน จึงคาดวาคลาโดเซอราชนิดนี้นาจะเปนคลาโดเซอรา
ชนิดใหม

2.2.5  Leydigiopsis sp. (รูปที่ 24)
          ลักษณะเดน คือ ลํ าตัวคลายรูปไข  (รูปที่ 24 ก)  และมีขนาดใหญมากเมื่อเทียบกับ

คลาโดเซอราชนิดอื่นๆในวงศเดียวกัน  สวนหัวมีจงอยปากแหลม แผน labrum คอนขางกวางและ
ปลายแหลม (รูปที่ 24 ข, ง) มมุดานทายของเปลือก (postero-ventral corner) กลมมนและไมมี
หนาม แตมลัีกษณะคลายซีตีเล็กๆ ตามดวยซีตียาวๆตลอดดานทองของลํ าตัว (รูปที่ 24 จ) สวนของ 
postabdomen ใหญและยาวมองเห็นชัดเจน (รูปที่ 24 ค, ฉ)   post-anal margin โคงนูนและกวาง
กวา anal-margin   บริเวณ post-anal margin ประกอบดวยหนามขนาดใหญ 20 อัน  ดานขางของ 
postabdomen มซีีตีประมาณ 23 กลุม  สวนของอุงเล็บยาวและใหญมาก  ทางดาน ventral ของอุง
เลบ็มซีตีี 2 กลุม กลุมแรกยาวพบตั้งแตโคนของอุงเล็บจนถึงกึ่งกลาง กลุมที่สองส้ันกวา และไมพบ 
basal spine

การแพรกระจาย การศึกษาครั้งนี้พบ Leydigiopsis sp. เพยีงในแหลงนํ้ าเดียว คือ 
หนองนาทาม

หมายเหต ุ  คลาโดเซอราชนิดนี้มีลักษณะโดยทั่วไปคลาย Leydigiopsis megalops 
Sars, 1901 ไดแก ลักษณะของจงอยปากซึ่งเรียวยาวกวาความยาวของหนวดคูที่ 1 และโคงงอลง
มาทางดานทอง   สวนของ postabdomen มี anal denticles ประมาณ 20 อัน เปนตน  แตอยางไร
กต็ามตวัอยางซึ่งไดจากการศึกษาครั้งนี้ยังคงมีบางลักษณะแตกตางไปจาก L. megalops  ไดแก 
ลักษณะของ postero-dorsal corner of valves ในตวัอยางที่ศึกษาครั้งนี้จะโคงมน  ตามีขนาด
ใหญและขนาดใกลเคียงกับขนาดของ ocellus      รวมทัง้สวนหนาของ  labrum  ไมมี denticle  ซึ่ง



รูปที่ 24 สัณฐานวิทยาของ Leydigiopsis sp.
  ก.  รูปถายทั้งตัวจากกลองจุลทรรศนแบบตาประกอบ     ข.  รูปถาย labrum
  ค.  รูปถาย postabdomen          ง.  รูปวาด labrum
  จ.  รูปวาดขอบดานทายของเปลือก          ฉ.  รูปวาด postabdomen

ก ค
 100 µm   25 µm

50 µm
ข



ซึง่ลกัษณะดังกลาวแตกตางจาก Leydigiopsis megalops ทั้งสิ้น   โดยปกติแลวคลาโด
เซอราในสกุล Leydigiopsis เคยมรีายงานการพบแพรกระจายอยูเฉพาะในทวีปอเมริกาใตเทานั้น  
อยางไรก็ตามในประเทศไทยเคยมีรายงานการพบ Leydigiopsis sp. ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
มากอน  โดย Sanoamuang ในป ค.ศ.1998 ซึง่ไดรายงานวามีบางลักษณะคลาย Leydigiopsis
megalops เชนเดยีวกนั แตเนื่องจากรายงานดังกลาวมีรายละเอียดไมมากนักจึงไมสามารถยืนยัน
ไดวาจะเปนคลาโดเซอราชนิดเดียวกับการศึกษาครั้งนี้หรือไม และการพบครั้งนี้ถือวาเปนการพบ
คร้ังที่สองในประเทศไทย    นอกจากนี้คลาโดเซอราในสกุล Leydigiopsis ทีพ่บทัว่โลกมีเพียง  4  
ชนดิเทานัน้   และชนิดที่พบจากการศึกษาครั้งนี้มีลักษณะที่แตกตางจากคลาโดเซอราทั้ง 4 ชนิดที่
เคยพบมากอน จึงคาดวาคลาโดเซอราชนิดนี้นาจะเปนชนิดใหมของโลก

2.2.6  Macrothix sp.1 (รูปที่ 25)
          ลักษณะเดน คือ ลํ าตัวเปนรูปไข (รูปที่ 25 ก)  สวนหัวแบงจากสวนอกไมชัด  ขอบ

ดานหลงัของเปลือกไมมีรอยหยัก หนวดคูที่ 1 (รูปที่ 25 ข, ค) มีลักษณะคลายกระบอง สวนปลาย
จะมกีลุมของซตีี  และดานขางของหนวดคูที่ 1 มีกลุมของซีตี 4 กลุม กลุมละ 3 อันเรียงกันในแนว
ทะแยง   หนวดคูที่ 2 มีซีตีเล็กๆบริเวณขอบของหนวดแตละปลอง (รูปที่ 25 ง) ซตีีอันที่ยาวที่สุดของ
หนวดคูที่ 2 มีขนเล็กๆกระจายอยูตลอดความยาวของซีตี (รูปที่ 25 จ)  สวนของ postabdomen 
(รูปที่ 25 ฉ)บริเวณ post-anal margin, anal margin  และ  pre-anal angle  เรียบเสมอกัน    และ
มหีนามสั้นๆกระจายตลอดจนถึง setae natatoriae   สวนของอุงเล็บส้ัน และไมมี basal spine

การแพรกระจาย    การศกึษาครั้งนี้พบ Macrothix sp.1  เพยีงในแหลงนํ้ าเดียว คือ 
สระกะพังสุรินทร

หมายเหตุ คลาโดเซอราชนิดนี้มีลักษณะทั่วไปคลาย Macrothrix hirsuticornis
Norman & Brady, 1867 แตจากการศึกษารายละเอียดอื่นๆพบวามีบางลักษณะที่แตกตางออกไป 
ไดแก ลักษณะและจํ านวนกลุมของซีตีที่พบบนหนวดคูที่ 1  ลักษณะของ postabdomen  ลักษณะ
ของหนามและซีตีบน postabdomen เปนตน

2.2.7  Macrothix sp.2 (รูปที่ 26)
         ลักษณะเดน คือ ลํ าตัวคลายรูปไขกลมมน (รูปที่ 26 ก)  สวนหัวแยกจากสวนอกไม

ชดัเจน เหน็เพยีงรอยหยักตื้นๆ ขอบดานหลังของเปลือกที่หุมลํ าตัวไมมีรอยหยัก หนวดคูที่ 1 สวน
ปลายคอนขางกวางมีรูปรางคลายกระบอง (รูปที่ 26 ข, ค)    ดานขางของหนวดคูที่ 1 ประกอบดวย
กลุมของซตีีประมาณ 4 กลุม  กลุมละ 2-3 อันเรียงกันในแนวทะแยง  และที่ปลายของหนวดคูที่ 1 มี    



รูปที่ 25  สัณฐานวิทยาของ Macrothrix sp.1
  ก.  รูปถายทั้งตัวจากกลองจุลทรรศนแบบตาประกอบ     ข.  รูปถายหนวดคูที่ 1
  ค.  รูปวาดหนวดคูที่ 1              ง.  รูปวาดหนวดคูที่ 2

  จ.  รูปวาดซีตีอันที่ยาวที่สุดบนหนวดคูที่ 2          ฉ.  รูปวาด postabdomen

100 µm
ก 30 µm

ข



รูปที่ 26  สัณฐานวิทยาของ Macrothrix sp.2
  ก.  รูปถายทั้งตัวจากกลองจุลทรรศนแบบตาประกอบ      ข.  รูปถายหนวดคูที่ 1
  ค.  รูปวาดหนวดคูที่ 1          ง.   รูปวาดหนวดคูที่ 2
  จ.  รูปวาดซีตีอันที่ยาวที่สุดบนหนวดคูที่ 2          ฉ.  รูปวาด postabdomen

   50 µm
ก

50 µm
ข



ซตีีขนาดใหญและยาวกวาซีตีอ่ืนๆ 1 อัน    หนวดคูที่ 2  (รูปที่ 28 ง)  ไมมซีีตีบริเวณขอและปลอง   
ซตีีอันทีย่าวที่สุดของหนวดคูที่ 2 ไมมีซีตีเล็กๆบริเวณดานขาง (รูปที่ 27 จ) สวนของ postabdomen 
(รูปที่ 27 ฉ) ดาน dorsal โคงนูน แต post-anal margin, anal margin และ pre-anal angle เรียบ
เสมอกันไมแบงเปนพู บน post-anal margin มหีนามแข็งประมาณ 6-7 อัน ตามดวยหนามสั้นๆ
ตลอด anal margin ไปจนถึง setae natatoriae  สวนของอุงเล็บส้ันและไมมี basal spine

การแพรกระจาย การศึกษาครั้งนี้พบ Macrothix sp.2 ในสระกะพังสุรินทร หนอง
โพธิโ์ทน และหนองปรือ

หมายเหตุ  คลาโดเซอราชนิดนี้คลาย Macrothrix spinosa King, 1953 แตมีราย
ละเอียดบางอยางแตกตางออกไป ไดแก ลักษณะของซีตีบนหนวดคู ที่ 1 ลักษณะของ 
postabdomen เปนตน

3.  ความหลากชนิดของคลาโดเซอราในเชิงเวลา
การศกึษาความหลากชนิดของคลาโดเซอราในเชิงเวลา พบวาชวงเวลาที่มีความหลากชนิด

ของคลาโดเซอรามากที่สุด ไดแก เดือนพฤศจิกายน 2542 และเดือนพฤษภาคม 2543 (ตารางที่ 5) 
ในชวงเวลาดังกลาวสามารถพบชนิดของคลาโดเซอราไดถึง 53 ชนิด  รองลงมาไดแก เดือนสิงหาคม 
2542 (พบ 52 ชนดิ) และเดือนสิงหาคม 2543 (พบ 50 ชนิด) ตามลํ าดับ   ขณะที่เดือนกุมภาพันธ 
2543 พบความหลากชนิดตํ่ าสุด (พบ 47 ชนิด)

ตารางที่ 5   ความหลากชนิด (species richness) ของคลาโดเซอราที่พบในชวงเวลาตางๆระหวาง
เดอืนสิงหาคม 2542 ถึงสิงหาคม 2543

เดือน ความหลากชนิด
                     สิงหาคม        (2542)
                     พฤศจิกายน   (2542)
                     กมุภาพันธ     (2543)
                     พฤษภาคม    (2543)
                     สิงหาคม       (2543)

52
53
47
53

                                50



4.  การแพรกระจายของคลาโดเซอราในเชิงสถานที่
คลาโดเซอราแตละชนิดที่พบในแหลงนํ้ าจืดประเภทตางๆ จะมีลักษณะการแพรกระจายตัว

ที่แตกตางกัน  โดยจะพบจํ านวนชนิดของคลาโดเซอราในแหลงนํ้ านิ่งมากกวาแหลงนํ้ าไหล        
(ตารางที ่ 6)  ในแหลงนํ้ านิ่งพบคลาโดเซอราทั้งสิ้น 31 สกุล 64 ชนิด เปนชนิดที่พบไดเฉพาะใน
แหลงนํ้ านิ่งจากการศึกษาครั้งนี้ 25 ชนิด ไดแก Alona sp., A. affinis, A. intermedia,               
A. macronyx, A. pulchella,  A. quadrangularis,  Alonella nana, Camptocercus australis,
Chydorus opacus, Dunhevedia serrata, Ephemeroporus sp., E. phintonicus, 
Graptoleberis testudinaria, Grimaldina brazzai, Guernella raphaelis, Karualona sp., 
Leydigiopsis sp., Notoalona freyi, Picripleuroxus quasidenticulatus, Macrothrix sp.1, 
Macrothrix sp.2,  M. laticornis , M. sioli, Moina micrura และ Sarsilatona serricauda

ในแหลงนํ้ าไหลพบคลาโดเซอราทั้งสิ้น 43 ชนิด เปนชนิดที่พบเฉพาะในแหลงนํ้ าไหลมี      
4 ชนิด ไดแก  Acroperus harpae, Disparalona hamata, D. rostrata และ Leydigia australis  
คลาโดเซอราที่พบทั้งในแหลงนํ้ านิ่งและแหลงนํ้ าไหลในการศึกษาครั้งนี้มีทั้งสิ้น 38 ชนิด ไดแก 
Alona costata , A. diaphana, A. eximia, A. guttata, A. monacantha, A. rectangula,      
A. verrucosa group, Alonella excisa, Chydorus eurynotus, C. obscurirostris tasekberae, 
C. parvus, C. pubescens, C. reticulatus, C. ventricosus, Dadaya macrops, 
Diaphanosoma excisum, D. volzi, Dunhevedia crassa, Ephemeroporus barroisi, 
Eurynotus orientalis, Latonopsis australis, Karualona iberica, Kurzia longirostris, 
Macrothrix flabelligera, M. odiosa, M. spinosa, Moinodaphnia macleayi, Pseudosida 
bidentata, Streblocerus pygmaeus, Notoalona globulosa, Oxyurella singalensis   และ
คลาโดเซอราทุกชนิดในวงศ Bosminidae (2 สกลุ 2 ชนิด), Daphniidae (3 สกุล 4 ชนิด),         
วงศ Ilyocryptidae  (1 สกลุ 1 ชนิด) พบไดในแหลงนํ้ าทั้งสองประเภท

เมือ่พจิารณาการกระจายตัวของคลาโดเซอราแตละชนิดในแหลงนํ้ า (รูปที่ 27 ถึง 30) พบ
วาคลาโดเซอราที่มีการแพรกระจายกวางขวางที่สุด คือ Alona verrucosa group โดยสามารถพบ
ไดในหลายแหลงนํ้ าและหลายพื้นที่ (23 แหลงนํ้ า) ซึ่งพบในทุกเขตของจังหวัดตรัง (รูปที่ 27 ก)    
รองลงมา ไดแก Karualona iberica พบใน 22 แหลงนํ้ า  และ Ephemeroporus barroisi  พบใน 
21 แหลงนํ ้า ตามล ําดบั   สวนชนิดของคลาโดเซอราที่พบไดเพียงแหลงนํ้ าเดียวจากแหลงนํ้ าทั้งหมด
ทีศึ่กษามี 16 ชนิด (รูปที่ 27 ข, รูปที่ 30 ก, ข) ไดแก Acroperus harpae พบเฉพาะในคลอง       
ปะเหลียน, Alona macronyx, A. pulchella และ Macrothrix sp.1 พบเฉพาะในสระกะพังสุรินทร, 
Alona quadrangularis และ Picripleuroxus quasidenticulatus พบเฉพาะในพรุยน, Guernella



ตารางที่  6         คลาโดเซอราที่พบในแหลงนํ้านิ่งและแหลงนํ้าไหลในจังหวัดตรังระหวางเดือน
                          สิงหาคม  2542  ถึงสิงหาคม 2543  ( หมายเหตุ  ตัวเลขใน  [  ]  เปนจํานวน
                          แหลงนํ้าที่ศึกษา   และสัญลักษณ  +   คือ  พบคลาโดเซอรา,   -   คือ  ไมพบ
                          คลาโดเซอรา )

ชื่อวิทยาศาสตร แหลงนํ้านิ่ง            แหลงนํ้าไหล
เหมือง สระ หนอง พรุ อางนํ้า ฝาย คลอง แมนํ้า นํ้าตก

[3] [4] [7] [4] [1] [3] [2] [1] [1]
วงศ Bosminidae
1. Bosmina meridionalis - + + + - + - + +
2. Bosminopsis deitersi + + + + - + - + +
วงศ Chydoridae
3. Acroperus harpae - - - - - - + - -
4. Alona sp. - - + + - - - - -
5. A. affinis + - + + - - - - -
6. A. costata + + + + - + - - -
7. A. diaphana + + + + - + - - -
8. A. eximia - - + - - + + - +
9. A. guttata + + + + - + - - +
10. A. intermedia - - - + - - - - -
11. A. macronyx - - + - - - - - -
12. A. monacantha + + + + - + - - +
13. A. pulchella - + - - - - - - -
14. A. quadrangularis - - - + - - - - -
15. A. rectangula - + - + - + - - -
16. A. verrucosa group + + + + + + + - +
17. Alonella excisa + + + + + + + - -
18. A. nana - - + + - - - - -
19. Camptocercus australis - + + + - - - - -
20. Chydorus eurynotus + + + + + + + + +
21. C. obscurirostris tasekberae - - + + - + - - -
22. C. opacus - - + + - - - - -
23. C. parvus + + + + - + - - -
24. C. pubescens + + + + - + - + -
25. C. reticulatus + + + + - + - - -
26. C. ventricosus + + + + - + + - -
27. Dadaya macrops + + + + - + - - -
28. Disparalona hamata - - - - - + - - -
29. D. rostrata - - - - - + - - -
30. Dunhevedia crassa + + + - - + - - -
31. D. serrata + - + + - - - - -
32. Ephemeroporus sp. - - - + - - - - -
33. E. barroisi + + + + + + + - +



ตารางที่   6   (ตอ)
ชื่อวิทยาศาสตร แหลงนํ้านิ่ง           แหลงนํ้าไหล

เหมือง สระ หนอง พรุ อางนํ้า ฝาย คลอง แมนํ้า นํ้าตก
[3] [4] [7] [4] [1] [3] [2] [1] [1]

34. E. phintonicus - - + - - - - - -
35. Euryalona orientalis - - + + - + - - -
36. Graptoleberis testudinaria - - + + - - - - -
37. Karualona sp. - + + + - - - - -
38. K. iberica + + + + - + + + -
49. Kurzia longirostris - - + + - - + - -
40. Leydigia australis - - - - - + - - -
41. Leydigiopsis sp. - - + - - - - - -
42. Notoalona freyi - - + - - - - - -
43. N. globulosa + + + + - + + - +
44. Oxyurella singalensis + + + + - + - - -
45. Picripleuroxus laevis + + + + - + + + +
46. P. quasidenticulatus - - - + - - - - -
วงศ Daphniidae
47. Ceriodaphnia cornuta + + + + - + + + -
48. Scapholeberis kingi + + + + - + - - -
49. Simocephalus  mesorostris - + + + - + - - -
50. S. serrulatus + + + + - + - - -
วงศ Ilyocryptidae
51. I lyocryptus spinifer + + + + - + + - -
วงศ Macrothricidae
52. Grimaldina brazzai - - + - - - - - -
53. Guernella raphaelis - - + - - - - - -
54. Macrothrix   sp.1 - + - - - - - - -
55. Macrothrix  sp.2 - + + - - - - - -
56. M. flabelligera + + + + - + - - +
57. M. laticornis - - + - - - - - -
58. M. odiosa + - + + - + - - -
59. M. sioli - - + + - - - - -
60. M. spinosa + + + + - + - - -
61. Streblocerus  pygmaeus + - + + - - - - +
วงศ Moinidae
62. Moina micrura - + + + - - - - -
63. Moinodaphnia macleayi + - + + - + - - -
วงศ Sididae
64. Diaphanosoma excisum - + + + + + + + +
65. D. volzi - - + + - - - + -
66. Latonopsis australis + + + + - + + - -
67. Pseudosida bidentata + + + + - + - - -
68. Sarsilatona serricauda - - + - - - - - -

รวม (ชนิดที่พบ) 32 37 57 51 5 39 15 9 13



 รูปที่ 27  การแพรกระจายของคลาโดเซอราในแหลงนํ้ าจืดประเภทตางๆของจังหวัดตรัง
ก. คลาโดเซอราในวงศ Chydoridae ชนดิทีพ่บแพรกระจาย 16-23 แหลงนํ้ า
ข. คลาโดเซอราในวงศ Chydoridae ชนดิทีพ่บเพียงในแหลงนํ้ าเดียว

แหลงนํ้ านิ่ง
1.เหมืองควนตัง
2.เหมืองเขาสูง
3.เหมืองในอาว
4.สระคลองมวน
5.สระวังบอ
6.สระไสหนํ าสูง
7.สระกะพังสุรินทร
8.หนองนบลัง
9.หนองโพธิ์โทน
10.หนองนาทาม
11.หนองโตะ
12.หนองปรือ
13.หนองทะเลสองหอง
14.หนองโปะ
15.พรุจูด
16.พรุลํ าเพ็ง
17.พรุเขาวิเศษ
18.พรุยน
19.อางเก็บนํ้ าหวยลึก

แหลงนํ้ าไหล
20.ฝายคลองนางนอย
21.ฝายคลองกะปาง
22.ฝายคลองบางกุม
23.คลองสิเกา
24.คลองปะเหลียน
25.แมนํ้ าตรัง
26.นํ้ าตกอางทอง

ก

ข



รูปที่ 28  การแพรกระจายของคลาโดเซอราในแหลงนํ้ าจืดประเภทตางๆของจังหวัดตรัง
ก. คลาโดเซอราในวงศ Chydoridae ชนดิทีพ่บแพรกระจาย 9-14 แหลงนํ้ า
ข. คลาโดเซอราในวงศ Chydoridae ชนดิทีพ่บแพรกระจาย 5-8 แหลงนํ้ า

แหลงนํ้ านิ่ง
1.เหมืองควนตัง
2.เหมืองเขาสูง
3.เหมืองในอาว
4.สระคลองมวน
5.สระวังบอ
6.สระไสหนํ าสูง
7.สระกะพังสุรินทร
8.หนองนบลัง
9.หนองโพธิ์โทน
10.หนองนาทาม
11.หนองโตะ
12.หนองปรือ
13.หนองทะเลสองหอง
14.หนองโปะ
15.พรุจูด
16.พรุลํ าเพ็ง
17.พรุเขาวิเศษ
18.พรุยน
19.อางเก็บนํ้ าหวยลึก

แหลงนํ้ าไหล
20.ฝายคลองนางนอย
21.ฝายคลองกะปาง
22.ฝายคลองบางกุม
23.คลองสิเกา
24.คลองปะเหลียน
25.แมนํ้ าตรัง
26.นํ้ าตกอางทอง

ก

ข



รูปที่ 29   การแพรกระจายของคลาโดเซอราในแหลงนํ้ าจืดประเภทตางๆของจังหวัดตรัง
ก.   คลาโดเซอราในวงศ Chydoridae ชนดิที่พบแพรกระจาย 2-3 แหลงนํ้ า
ข.   คลาโดเซอราในวงศ Bosminidae, Daphniidae และ Ilyocryptidae

แหลงนํ้ านิ่ง
1.เหมืองควนตัง
2.เหมืองเขาสูง
3.เหมืองในอาว
4.สระคลองมวน
5.สระวังบอ
6.สระไสหนํ าสูง
7.สระกะพังสุรินทร
8.หนองนบลัง
9.หนองโพธิ์โทน
10.หนองนาทาม
11.หนองโตะ
12.หนองปรือ
13.หนองทะเลสองหอง
14.หนองโปะ
15.พรุจูด
16.พรุลํ าเพ็ง
17.พรุเขาวิเศษ
18.พรุยน
19.อางเก็บนํ้ าหวยลึก

แหลงนํ้ าไหล
20.ฝายคลองนางนอย
21.ฝายคลองกะปาง
22.ฝายคลองบางกุม
23.คลองสิเกา
24.คลองปะเหลียน
25.แมนํ้ าตรัง
26.นํ้ าตกอางทอง

ก

ข



รูปที่ 30   การแพรกระจายของคลาโดเซอราในแหลงนํ้ าจืดประเภทตางๆของจังหวัดตรัง
ก.  คลาโดเซอราในวงศ Macrothricidae

  ข.  คลาโดเซอราในวงศ Moinidae และ Sididae

แหลงนํ้ านิ่ง
1.เหมืองควนตัง
2.เหมืองเขาสูง
3.เหมืองในอาว
4.สระคลองมวน
5.สระวังบอ
6.สระไสหนํ าสูง
7.สระกะพังสุรินทร
8.หนองนบลัง
9.หนองโพธิ์โทน
10.หนองนาทาม
11.หนองโตะ
12.หนองปรือ
13.หนองทะเลสองหอง
14.หนองโปะ
15.พรุจูด
16.พรุลํ าเพ็ง
17.พรุเขาวิเศษ
18.พรุยน
19.อางเก็บนํ้ าหวยลึก

แหลงนํ้ าไหล
20.ฝายคลองนางนอย
21.ฝายคลองกะปาง
22.ฝายคลองบางกุม
23.คลองสิเกา
24.คลองปะเหลียน
25.แมนํ้ าตรัง
26.นํ้ าตกอางทอง

ก

ข



raphaelis, Leydigiopsis sp. และ Sarsilatona serricauda พบเฉพาะในหนองนาทาม,
Disparalona hamata พบเฉพาะในฝายกะปาง, Disparalona rostrata และ Leydigia australis 
พบเฉพาะในฝายนางนอย, Ephemeroporus phintonicus, Macrothrix laticornis และ
Notoalona freyi  พบเฉพาะในหนองทะเลสองหอง  และ Ephemeroporus sp. พบเฉพาะใน     
พรุเขาวิเศษ

จากการน ําขอมูลชนิดและปริมาณคลาโดเซอราที่พบในแตละแหลงนํ้ า รวมทั้งสิ้น 26 แหลง 
มาวิเคราะหดวยวิธี DCA (detrended correspondence analysis) ซึง่สามารถวิเคราะหความ
สัมพนัธระหวางสิ่งมีชีวิตกับแหลงนํ้ า และจัดกลุมของแหลงนํ้ าดวยวิธี cluster analysis โดยอาศัย
ความคลายคลึงกันของชนิดและปริมาณคลาโดเซอราที่อาศัยอยูในแหลงนํ้ าแตละประเภท พบวา
สามารถแบงกลุมของแหลงนํ้ าที่ศึกษาได  2 กลุม (รูปที่ 31) คือ กลุมที่ 1 ประกอบดวยแหลงนํ้ า    
19 แหลง  ไดแก  เหมืองควนตัง (s1),  เหมอืงเขาสูง (s2),   เหมอืงในอาว (s3), สระคลองมวน (s4), 
สระวังบอ (s5), สระไสหนํ าสูง (s6), หนองนบลัง (s8), หนองโพธิ์โทน (s9), หนองนาทาม (s10), 
หนองโตะ (s11), หนองปรือ (s12), หนองทะเลสองหอง (s13), หนองโปะ (s14), พรุจูด (s15),     
พรุลํ าเพ็ง (s16), พรุเขาวิเศษ (s17), พรุยน (s18), ฝายบางกุม (s22), และแมนํ้ าตรัง (s25) โดยมี
ความคลายคลึงกันเทากับ 20.29% คลาโดเซอราที่มักพบในแหลงนํ้ าดังกลาว ไดแก Alona 
costata, A. diaphana, Alonella nana, Bosminopsis deitersi, Chydorus reticulatus, 
Diaphanosoma excisum, Latonopsis australis, Moinodaphnia macleayi, Pseudosida 
bidentata, Simocephalus serrulatus เปนตน  นอกจากนี้เมื่อพิจารณาในกลุมที่ 1 พบวาสามารถ
แบงเปนกลุมยอยได 2 กลุม คือ กลุมที่ 1.1 ไดแก เหมืองควนตัง (s1), เหมอืงเขาสูง (s2), เหมืองใน
อาว (s3), หนองนบลัง (s8), หนองปรือ (s12), หนองโปะ (s14), พรุจูด (s15), พรุลํ าเพ็ง (s16) 
และพรุยน (s18) มคีวามคลายคลึงกันเทากับ 67.41%  กลุมที่ 1.2 ไดแก สระคลองมวน (s4),    
สระวังบอ (s5), สระไสหนํ าสูง (s6), หนองโพธิ์โทน (s9), หนองนาทาม (s10), หนองโตะ (s11), 
หนองทะเลสองหอง (s13), พรุเขาวิเศษ (s17), ฝายบางกุม (s22) และแมนํ้ าตรัง (s25) มีความ
คลายคลึงกันเทากับ 30.39%  กลุมที่ 2 ประกอบดวยแหลงนํ้ า 7 แหลง ไดแก สระกะพังสุรินทร 
(s7), อางเก็บนํ้ าหวยลึก (s19), ฝายนางนอย (s20), ฝายกะปาง (s21), คลองสิเกา (s23), คลอง 
ปะเหลียน (s24) และนํ้ าตกอางทอง (s26) มคีวามคลายคลึงกันเทากับ 48.08%  คลาโดเซอราซึ่ง
มกัพบในแหลงนํ้ าดังกลาว ไดแก Alona eximia, A. guttata, A. verrucosa group, Chydorus 
eurynotus, C. pubescens, Disparalona hamata, Dunhevedia crassa,  Karualona iberica, 
Kurzia longirostris,  Notoalona  globulosa,  Picripleuroxus   laevis เปนตน



Distance (Objective Function)
          .035           4.671           9.306          13.941          18.576
          |-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+
                         Information remaining (%)
     100.000          75.000          50.000          25.000            .000
          |-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+
s1        -|---|
s2        ||   |-------------|
s8        |    |             |
s15       -----|             |------------------------------|
s3        |------|           |                              |
s12       |      |---|       |                              |
s14       |------|   |-------|                              |
s16       |          |                                      |
s18       -----------|                                      |------------|
s4        ---------------|--------|                         |            |
s5        ----|----------|        |                         |            |
s11       ----|                   |---------------|         |            |
s9        |-------|               |               |         |            |
s25       |       |---------------|               |         |            |
s10       --------|                               |---------|            |
s6        ||                                      |                      |
s13       ||-|                                    |                      |
s22       -| |------------------------------------|                      |
s17       ---|                                                           |
s7        --|---|                                                        |
s19       --|   |-------------------------|                              |
s21       ------|                         |------------------------------|
s20       |--|                            |
s23       |  |----------------------------|
s24       |--|
s26       |

รูปที่ 31  การจดักลุมของแหลงนํ้ าที่ศึกษา ตามความคลายคลึงกันของชนิดคลาโดเซอราที่พบใน
แหลงนํ้ า จากการวิเคราะหดวย DCA และ cluster analysis

  (หมายเลข s1-26 แทนรายชือ่แหลงนํ้ าที่ศึกษาดังรายชื่อแหลงนํ้ าในตารางที่ 4)
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5.  การแพรกระจายของคลาโดเซอราในเชิงเวลา
จากการวิเคราะหเปอรเซ็นตการเกิดขึ้นของคลาโดเซอราแตละชนิด ในแตละครั้งของการ

เกบ็ตัวอยาง ไดแก เดือนสิงหาคม 2542 พฤศจิกายน 2542 กุมภาพันธ 2543 พฤษภาคม 2543 
และ เดอืนสงิหาคม 2543 (รูปที่ 32) พบวาคลาโดเซอราแตละชนิดจะมีการแพรกระจายในชวงเวลา
ที่แตกตางกัน เมื่อพิจารณาถึงชวงเวลาที่พบในรอบปที่ศึกษา สามารถแบงกลุมของคลาโดเซอรา
ตามความถี่ที่พบ ไดเปน 3 กลุม ดังนี้

5.1 ชนิดที่พบบอยตลอดป เปนชนดิทีพ่บทกุฤดูหรือทุกครั้งที่เก็บตัวอยางมีจํ านวน 38 ชนิด 
ไดแก Bosmina meridionalis, Bosminopsis deitersi, Alona affinis, A. costata, A. eximia, 
A. guttata,  A. monacantha, A. verrucosa group, Alonella excisa, A. nana, Ceriodaphnia 
cornuta, Chydorus obscurirostris tasekberae, C. parvus, C. pubescens,  C. reticulatus, 
C. ventricosus,  Dadaya macrops, Diaphanosoma excisum, Ephemeroporus barroisi, 
Ilyocryptus spinifer, Karualona sp., K. iberica, Latonopsis australis, Macrothrix 
flabelligera, M. odiosa, M. sioli, M. spinosa, Moina micrura, Moinodaphnia macleayi, 
Notoalona globulosa, Oxyurella singalensis, Picripleuroxus laevis, Pseudosida 
bidentata,  Scapholeberis kingi, Simocephalus mesorostris, S. serrulatus, Streblocerus 
pygmaeus และชนิดของคลาโดเซอราที่พบปริมาณมากในเกือบทุกครั้งที่เก็บตัวอยาง ไดแก 
Bosminopsis deitersi และ Ephemerorporus barroisi

5.2  ชนดิที่พบไดเกือบตลอดป  โดยสามารถพบได 3 - 4 คร้ังทีเ่ก็บตัวอยาง  ชนดิที่พบ 4 คร้ัง
ในรอบป ไดแก Alona sp. (พ.ย.2542, ก.พ.2543, พ.ค.2543, ส.ค.2543), A. diaphana            
(ส.ค.2542, พ.ย.2542, ก.พ.2543, พ.ค.2543), A. intermedia (ส.ค.2542, พ.ย.2542, พ.ค.2543, 
ส.ค.2543), Dunhevedia  crassa (ส.ค.2542, พ.ย.2542, พ.ค.2543, ส.ค.2543), D. serrata   
(ส.ค.2542, พ.ย.2542, พ.ค.2543, ส.ค.2543) เปนชนิดที่พบ 3 คร้ังในรอบป ไดแก 
Camptocercus australis (ส.ค.2542, พ.ย.2542, ส.ค.2543), Disparalona hamata (ก.พ.2543, 
พ.ค.2543, ส.ค.2543), Euryalona orientalis (พ.ย.2542, พ.ค.2543, ส.ค.2543), Graptoleberis 
testudinaria (ส.ค.2542, ก.พ.2543, พ.ค.2543), Grimaldina brazzai (ส.ค.2542, พ.ย.2542,  
พ.ค.2543) และ Leydigiopsis sp. (ก.พ.2543, พ.ค.2543, ส.ค.2543)

5.3  ชนดิที่พบเปนครั้งคราว  โดยพบไดเพียง 1 ถึง 2 คร้ังเทานั้น   ชนิดที่พบ 2 คร้ังในรอบป 
ไดแก Alona rectangula (พ.ค.2543, ส.ค.2543), Chydorus opacus (พ.ย.2542, ก.พ.2543), 
Diaphanosoma volzi (พ.ย.2542, พ.ค.2543), Macrothix sp.2 (ส.ค.2542, ส.ค.2543)  และชนิด
ทีพ่บเพยีงครั้งเดียวในการศึกษา    ไดแก   Acroperus  harpae  (พ.ย.2542),  Alona  macronyx     



วงศ Bosminidae
1. Bosmina meridionalis
2. Bosminopsis deitersi
วงศ Chydoridae
3. Acroperus harpae
4. Alona sp.
5. A. affinis
6. A. costata
7. A. diaphana
8. A. eximia
9. A. guttata
10. A. intermedia
11. A. macronyx
12. A. monacantha
13. A. pulchella
14. A. quadrangularis
15. A. rectangula
16. A. verrucosa group
17. Alonella excisa
18. A. nana
19. Camptocercus australis
20. Chydorus eurynotus
21. C. obscurirostris tasekberae
22. C. opacus
23. C. parvus
24. C. pubescens
25. C. reticulatus
26. C. ventricosus
27. Dadaya macrops
28. Disparalona hamata
29. D. rostrata
30. Dunhevedia crassa
31. D. serrata
32. Ephemeroporus sp.
33. E. barroisi
34. E. phintonicus
35. Euryalona orientalis
36. Graptoleberis testudinaria
37. Karualona sp.
38. K. iberica
                                          ส.ค.2542      พ.ย.2542     ก.พ.2543     พ.ค.2543    ส.ค.2543

รปูที ่32   การแพรกระจายของคลาโดเซอราแตละชนิดตามชวงเวลาที่ศึกษา



39. Kurzia longirostris
40. Leydigia australis
41. Leydigiopsis sp.
42. Notoalona freyi
43. N. globulosa
44. Oxyurella singalensis
45. Picripleuroxus laevis
46. P. quasidenticulatus
วงศ Daphniidae
47. Ceriodaphnia cornuta
48. Scapholeberis kingi
49. Simocephalus  mesorostris
50. S. serrulatus
วงศ Ilyocryptidae
51. I lyocryptus spinifer
วงศ Macrothricidae
52. Grimaldina brazzai
53. Guernella raphaelis
54. Macrothrix   sp.1
55. Macrothrix sp.2
56. M. flabelligera
57. M. laticornis
58. M. odiosa
59. M. sioli
60. M. spinosa
61. Streblocerus  pygmaeus
วงศ Moinidae
62. Moina micrura
63. Moinodaphnia macleayi
วงศ Sididae
64. Diaphanosoma excisum 
65. D. volzi
66. Latonopsis australis
67. Pseudosida bidentata
68. Sarsilatona serricauda
                                            ส.ค.2542      พ.ย.2542     ก.พ.2543    พ.ค.2543   ส.ค.2543

เมื่อ                                พบ     < 5%                                        พบ     >15 - 20%
                                      พบ     > 5 - 10%                                 พบ     >20%
                                      พบ     > 10 - 15%

รปูที ่32 (ตอ)



 (พ.ค.2543), A. pulchella (พ.ย.2542), A. quadrangularis (ก.พ.2543), Ephemeroporus sp. 
(ส.ค.2542), E. phintonicus (พ.ย.2542), Guernella raphaelis (พ.ค.2543), Leydigia australis 
(ส.ค.2542), Macrothrix sp.1 (ส.ค.2542), M. laticornis (ส.ค.2543), Notoalona freyi          
(ส.ค.2542),  Picripleuroxus quasidenticulatus (พ.ย.2542)  และ  Sarsilatona serricauda   
(ก.พ.2543)

6.  ความสมัพนัธระหวางชนิดของคลาโดเซอรากับปจจัยสภาวะแวดลอม
จากการน ําขอมูลของชนิดและปริมาณคลาโดเซอราที่พบในแหลงนํ้ าทุกประเภทและทุกชวง

เวลาที่ศึกษามาวิเคราะหรวมกับปจจัยสภาวะแวดลอมของแหลงนํ้ าที่ตรวจวัดในชวงเวลาดังกลาว 
ไดแก ความเปนกรด-ดาง (pH), อุณหภูมิ (temperature), ความเค็ม (salinity), คาการนํ าไฟฟา
(conductivity), และความขุน (turbidity) ดังแสดงในตารางที่ 7 โดยการวิเคราะหดวย CCA 
(canonical correspondence analysis) และ Monte Carlo Test เพือ่หาความสัมพันธระหวาง
ชนดิของคลาโดเซอรากับปจจัยสภาวะแวดลอมภายในแหลงนํ้ าที่คลาโดเซอราอาศัยอยู พบวาชนิด
ของคลาโดเซอรามีความสัมพันธกับสภาวะแวดลอมภายในแหลงนํ้ าอยางมีนัยสํ าคัญ ดังรูปที่ 33
(canonical  axis  แกนที่ 1 eigenvalue =  0.289, แกนที่ 2 eigenvalue =  0.214  เมื่อคา 
eigenvalue เปนคาที่ใชบอกความแปรปรวนหรือความสามารถสูงสุดในการกระจายขอมูลจากคา
เฉลีย่ภายในสังคมของสิ่งมีชีวิต, Pearson correlation coefficient, r = 0.677 และ Kendal 
correlation coefficient, r = 0.526 ;  Monte Carlo permutation test, P = 0.01) แสดงใหเห็นวา
ปจจัยสภาวะแวดลอมภายในแหลงนํ้ ามีผลตอการแพรกระจายและการพบคลาโดเซอราภายใน
แหลงนํ้ า  โดยปจจยัทีม่คีวามสัมพันธตอการแพรกระจายของคลาโดเซอราอยางมีนัยสํ าคัญ ไดแก 
คาความเปนกรด-ดาง (r2 = 0.29 ; ผลทีไ่ดสามารถอธิบายความแปรปรวนได 29% ของแหลงความ
แปรปรวนทั้งหมด), อุณหภูมิ (r2 = 0.63),   คาการนํ าไฟฟา (r2 = 0.07)   และความขุน (r2 = 0.66)
(หมายเหตุ ความสัมพันธระหวางชนิดของคลาโดเซอรากับปจจัยสภาวะแวดลอมซึ่งแสดงโดยใช 
axis 1  และ axis 2 สามารถน ํามาใชในการบอกความนาเชื่อถือของขอมูล โดยใน axis 1 มีความ
นาเชื่อถือ 28.9% ขณะที่ axis 2 มคีวามนาเชื่อถือ  21.4%  รวมแลวการแสดงผลโดยใช axis 1 
และ axis 2 สามารถอธิบายขอมูลไดประมาณ  50.3%  สวนคา r จะเปนตัวบอกความสัมพันธ
ระหวางชนิดของคลาโดเซอรากับปจจัยสภาวะแวดลอม เมื่อคา r เปน + แสดงวามีความสัมพันธ
แบบเปนไปในทิศทางเดียว  ดังเชน  คา  r = 0.677 นัน่คอืมปีจจัยสิ่งแวดลอมมีความสัมพันธกับ
การแพรกระจายของคลาโดเซอราประมาณ 67.7%  ขณะที่คา r2 จะใชอธิบายความแปรปรวนจาก
แหลงความแปรปรวนทั้งหมดหรือสามารถใชบอกความนาเชื่อถือของขอมูล    ไดแก    อุณหภูมิมีคา



ตารางที่ 7         ปจจัยสภาวะแวดลอมและคุณลักษณะของนํ้าในแหลงนํ้าจืดประเภทตางๆของ
         จังหวัดตรัง  ระหวางเดือนสิงหาคม 2542 ถึงสิงหาคม 2543

คากรด-ดาง อณุหภูมิ ความเค็ม คาการนําไฟฟา ความขุน
         สถานที่ (pH) (temperature) (salinity) (conductivity) (turbidity)

c ppt. mS / cm NTU

1. เหมืองควนตัง 6.40 - 6.86 25.8 - 31.0 0 0.0200 - 0.0540 10 - 95
2. เหมืองเขาสูง 7.04 - 7.98 28.8 - 31.3 0 0.0330 - 0.0480 9 - 41
3. เหมืองในอาว 6.19 - 6.85 28.7 - 35.5 0 0.0045 - 0.018 13.5 - 20
4. สระคลองมวน 7.48 - 8.96 29.2 - 32.5 0 0.2080 - 0.2410 5 - 29
5. สระวังบอ 7.16 - 8.17 26.4 - 34.0 0 0.1100 - 0.1460 11 - 142
6. สระไสหนําสูง 6.16 - 7.82 25.1 - 32.0 0 0.0225 - 0.0790 19.5 - 279.5
7. สระกะพัง 7.00 - 8.35 28.6 - 34.0 0 0.1070 - 0.0885 99 - 180
8. หนองนบลัง 6.83 - 8.90 29.1 - 33.0 0 0.0440 - 0.0780 7 - 180
9. หนองโพธิ์โทน 6.53 - 7.54 27.2 - 32.8 0 0.0220 - 0.1920 7 - 40.5
10. หนองนาทาม 6.15 - 7.70 27.1 - 33.1 0 0.0495 - 0.1665 24.5 - 100
11. หนองโตะ 6.42 - 8.28 27.5 - 33.6 0 0.0130 - 0.0230 29 - 111
12. หนองปรือ 6.83 - 7.67 28.0 - 35.3 0 0.0327 - 0.0427 8 - 26.3
13. หนองทะเลสองหอง 6.93 - 8.09 28.1 - 33.2 0 0.0200 - 0.0760 7.8 - 28.5
14. หนองโปะ 4.65 - 6.4 28.2 - 32.9 0 0.0085 - 0.0200 10 - 31.5
15. พรุจูด 6.86 - 8.10 27.3 - 33.0 0 - 0.2 0.2500 -0.4770 26 - 60
16. พรุลําเพ็ง 5.44 -7.27 28.6 - 33.7 0 0.0065 - 0.0180 1.5 - 80
17. พรุเขาวิเศษ 7.95 - 8.65 26.9 - 33 0 - 0.03 0.1333 - 0.2077 12 - 30.3
18. พรุยน 5.80 - 7.66 26.9 - 35.3 0 0.0087 - 0.0167 11.3 -46.7
19. อางเก็บน้ําหวยลึก 6.56 - 7.70 27.4 - 31.3 0 0.0280 - 0.0700 28 - 225
20. ฝายนางนอย 5.5 - 7.37 25.3 - 28.0 0 0.0260 - 0.0570 3 - 523
21. ฝายกะปาง 7.34 - 8.50 25.2 - 28.7 0 - 0.1 0.2090 - 0.3660 10 - 189
22. ฝายบางกุม 6.75 - 7.74 24.9 - 32.0 0 0.0050 - 0.0540 12 - 417
23. คลองสิเกา 6.83 -7.90 25.0 - 29.0 0 0.0420 - 0.1100 31 - 417
24. คลองปะเหลียน 6.73 - 8.50 24.4 - 30.0 0 0.0320 - 0.0790 17 - 180
25. แมน้ําตรัง 6.96 - 7.97 25.6 - 29.2 0 0.0770 - 0.1650 54 - 198
26. น้ําตกอางทอง 7.41 - 8.14 24.7 - 27.0 0 0.0400 - 0.0560 30 - 999



sp1 Alona affinis sp13 Chydorus eurynotus sp25 Latonopsis australis
sp2 A. costata sp14 C. obscurirostris tasekberae sp26 Macrothrix flabelligera
sp3 A. diaphana sp15 C. parvus sp27 M. odiosa
sp4 A. eximia sp16 C. pubescens sp28 M. sioli
sp5 A. guttata sp17 C. reticulatus sp29 M. spinosa
sp6 A. monacantha sp18 C. ventricosus sp30 Moinodaphnia macleayi
sp7 A. verrucosa sp19 C. sp.1 sp31 Notoalona globulosa
sp8 Alonella excisa sp20 Dadaya macrops sp32 Oxyurella singalensis
sp9 A. nana sp21 Diaphanosoma excisum sp33 Picripleuroxus laevis
sp10 Bosmina meridionalis sp22 Ephemeroporus barroisi sp34 Pseudosida bidentata
sp11 Bosminopsis deitersi sp23 Ilyocryptus spinifer sp35 Simocephalus serrulatus
sp12 Ceriodaphnia cornuta sp24 Karualona iberica sp36 Streblocercus pygmaeus

รูปที่ 33  เดนโดรแกรมแสดงความสัมพันธระหวางชนิดของคลาโดเซอรากับปจจัยสภาวะแวดลอม
      ในแหลงนํ้า   ซึ่งวิเคราะหดวย   CCA   เมื่อแกนที่  1  มี  eigenvalue  =  0.289  แกนที่  2  มี 
      eigenvalue  =  0.214  ( คา  eigenvalue  เปนคาที่ใชบอกความแปรปรวนของสังคมสิ่งมีชีวิต
      ในแกน Ordination axis ตางๆ  นั่นคือ แกนที่ 1 อธิบายขอมูลได 28.9% สวนแกนที่ 2 อธิบาย
      ขอมูลได 21.4% รวมแลวทั้งสองแกน สามารถอธิบายขอมูลไดประมาณ 50.3% ) โดยมีจุดเปน
      ตัวแสดงชนิดคลาโดเซอรา และเสนตรงเปนตัวบงชี้ปจจัยสภาวะแวดลอม  ซึ่งตําแหนง ความยาว
      และทิศทางของเสนสภาวะแวดลอม รวมทั้งตําแหนงของจุดที่แสดงชนิดของคลาโดเซอราจะเปน
      ตวับอกความสัมพันธระหวางชนิดของคลาโดเซอรากับปจจัยสภาวะแวดลอม
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r2 = 0.63 นัน่คอืผลของอณุหภูมิที่มีความสัมพันธกับชนิดของคลาโดเซอรามีความนาเชื่อถือที่ระดับ 
63% เปนตน)

จากความสัมพันธของชนิดคลาโดเซอรากับปจจัยสภาวะแวดลอมดังกลาว ทํ าใหสามารถ
จัดกลุมของคลาโดเซอราตามปจจัยสภาวะแวดลอมที่พบคลาโดเซอราอาศัยอยูไดเปน 4 กลุม     
(รูปที่ 33) ดังนี้

 กลุมที่ 1  เปนคลาโดเซอราทีพ่บอาศัยในบริเวณที่มีคาการนํ าไฟฟา และคาความเปน 
กรด-ดางสูงกวาคาเฉลี่ย โดยจะพบในแหลงนํ้ าที่มีคาการนํ าไฟฟาสูงกวา 0.0847 ms/cm และคา
ความเปนกรด-ดางสูงกวา 7.1  ไดแก Alona guttata, A. verrucosa group, Karualona iberica, 
Macrothrix spinosa, Picripleuroxus laevis เปนตน

กลุมที่ 2  เปนคลาโดเซอราที่พบอาศัยในบริเวณที่มีอุณหภูมิสูงและความขุนตํ่ ากวาคา
เฉลีย่ โดยจะพบในแหลงนํ้ าที่มีอุณหภูมิสูงกวา 29.2°C และมคีาความขุนตํ่ ากวา 68 NTUs ไดแก
Chydorus  parvus, C.  pubescens,  Ephemeroporus barroisi เปนตน

กลุมที ่ 3   เปนคลาโดเซอราชนิดที่พบอาศัยในบริเวณที่มีอุณหภูมิต่ํ าและความขุนสูงกวา
คาเฉลีย่  โดยจะพบในแหลงนํ้ าที่มีอุณหภูมิต่ํ ากวา 29.2°C และมคีาความขุนสูงกวา 68 NTUs    
ไดแก Alona eximia, Diaphanosoma excisum, Moinodaphnia macleayi, Notoalona 
globulosa เปนตน

กลุมที่ 4 เปนคลาโดเซอราชนิดที่พบอาศัยในบริเวณที่มีคาการนํ าไฟฟาและคาความเปน
กรด-ดางตํ ่ากวาคาเฉลี่ย  โดยจะพบในแหลงนํ้ าที่มีคาการนํ าไฟฟาตํ่ ากวา 0.0847 ms/cm และมี
คาความขุนตํ่ ากวา  68 NTUs ไดแก Alonella excisa, A. nana, Chydorus obscurirostris 
tasekberae, Simocephelus serrulatus เปนตน


