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1.  ชนดิและปรมิาณของคลาโดเซอราที่พบในแหลงนํ้ าจืดประเภทตางๆของจังหวัดตรัง
จากผลการศึกษาชนิดและปริมาณคลาโดเซอราที่พบในแหลงนํ้ าจืดประเภทตางๆของ

จงัหวดัตรงัซึ่งพบทั้งสิ้น 7 วงศ 34 สกุล 68 ชนิด  พบวาคลาโดเซอราในแตละวงศจะมีจํ านวนสกุล
และชนิดที่พบแตกตางกัน ข้ึนอยูกบัประเภทของแหลงนํ้ า  โดยวงศของคลาโดเซอราที่พบบอยที่สุด
และประกอบไปดวยจํ านวนสกุลและจํ านวนชนิดที่พบมากที่สุด  ไดแก วงศ  Chydoridae  ซึ่งพบ 
18 สกุล 44 ชนิด  และสกลุทีม่คีวามหลากหลายในแงจํ านวนชนิดที่พบมากที่สุดในวงศนี้โดยพบ 13 
ชนิด คือ สกุล Alona  เมือ่เปรียบเทยีบกับการศึกษาทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย  
พบวาคลาโดเซอราในวงศ Chydoridae เปนวงศทีม่คีวามหลากหลายของชนิดที่พบมากที่สุดโดย 
Sanoamuang (1998) พบคลาโดเซอราในวงศนี้ 35 ชนิด Sirimongkonthaworn (1997)    พบ 8 
สกลุ 12 ชนิด  จุฑามาส แสงอรุณ (2544) พบ 15 สกุล 29 ชนิด และมีสกุล Alona  เปนสกุลที่มี
ความหลากหลายของจํ านวนชนิดที่พบมากที่สุดเชนเดียวกับการศึกษาครั้งนี้ ในภาคใตของประเทศ
ไทยมีการศึกษาคลาโดเซอราจากจังหวัดพัทลุง พบคลาโดเซอราในวงศดังกลาว 8 สกุล   12 ชนิด 
โดยเปนสกุล Alona เพยีง 4 ชนิด (Pholpunthin, 1997) ซึง่นอยกวาที่พบจากการศึกษาในครั้งนี้ 
จากการศึกษาของ Korovchinsky and Smirnov (1996) ยงัพบอีกวาคลาโดเซอราสวนใหญในวงศ 
Chydoridae มกัพบแพรกระจายอยูในเขตรอนหรือใกลเขตรอน   มีรายงานเปรียบเทียบคลาโดเซอ
ราในวงศ Chydoridae ทีพ่บในเขตรอนหรือใกลเขตรอนกับเขตอบอุนหรือเขตหนาว   พบวาเปน
ชนดิทีพ่บจ ํากดัเฉพาะในเขตรอนหรือใกลเขตรอนถึง 105 ชนิด ในขณะที่เขตอบอุนและเขตหนาว
พบเพยีง 55 ชนิด   มีรายงานการพบคลาโดเซอราในวงศ Chydoridae   ในประเทศแถบเอเชียซึ่ง
พบมากกวาวงศอ่ืนๆเชนเดียวกัน ไดแก ประเทศอินเดียพบ 46 ชนิด, ศรีลังกา 33 ชนิด,  มาเลเซีย 
38 ชนิด, เนปาล 22 ชนิด และฟลิปปนส 25 ชนิด (Michael and Sharma, 1988)      จากคลาโด
เซอราในวงศ Chydoridae ซึง่พบทัว่โลก 38 สกุล 274 ชนิด (Korovchinsky, 1996)   จะเห็นวาคลา
โดเซอราในวงศนีม้คีวามหลากหลายมาก และจากการศึกษาครั้งนี้พบความ      หลากหลายมาก
กวาบริเวณอื่นๆของประเทศไทย รวมทั้งมากกวาประเทศอื่นๆในแถบทวีปเอเชียอีกดวย  ยกเวน
ประเทศอนิเดียซึ่งพบมากกวาเพียง 2 ชนิดเทานั้น



ชนิดของคลาโดเซอราที่พบในการศึกษาครั้งนี้ซึ่งไดรายงานเปนครั้งแรกในประเทศไทยมีทั้ง
ส้ิน 6 ชนิด  ไดแก Chydorus opacus Frey, 1987, Disparalona rostrata (Koch, 1841), 

Ephemeroporus phintonicus (Margaritora, 1969), Leydigia australis Sars, 1885, 
Notoalona freyi Idris & Fernando, 1980 และ Sarsilatona serricauda (Sars, 1901)  ซึ่งชนิด
ดังกลาวยงัเปนชนิดที่พบนอยและในบางชนิดยังพบเพียงตัวเดียวอีกดวย   

จากผลการศึกษาครั้งนี้ทํ าใหจํ านวนชนิดของคลาโดเซอราที่พบทางภาคใตเพิ่มมากขึ้นจาก 
6 วงศ 17 สกลุ 26 ชนิด เปน 7 วงศ 34 สกุล 74 ชนิด  ใกลเคียงกับภาคตะวันออกเฉียงเหนือของ
ประเทศไทยซึง่พบ 7 วงศ 29 สกุล 76 ชนิด และมากกวาที่พบจากภาคกลางซึ่งพบ 6 วงศ 19 สกุล 
28 ชนดิ นอกจากนีย้งัท ําใหจํ านวนชนิดของคลาโดเซอราที่พบในประเทศไทยเพิ่มข้ึนจาก 97 ชนิด
เปน 103 ชนดิ  เมื่อเปรียบเทียบกับจํ านวนชนิดที่พบในประเทศอื่นๆในทวีปเอเชีย  ไดแก  ประเทศ
เนปาล  39 ชนิด, ฟลิปปนส 49 ชนิด, มาเลเซยี 64 ชนิด, ศรีลังกา 60 ชนิด, อินเดีย 90 ชนิด 
(Michael and Sharma, 1988), อิสราเอล 60 ชนิด (Bromley, 1993) และจีน 111 ชนิด    (Chiang 
& Du, 1978 อางโดยละออศรี เสนาะเมือง, 2544)     จะเหน็ไดวาขณะนี้ประเทศไทยมีรายงาน
ความหลากชนิดของคลาโดเซอรามากกวาประเทศอื่นๆในทวีปเอเชีย ยกเวนประเทศจีนซึ่งพบมาก
กวา  อยางไรกต็ามการศึกษาครั้งนี้ไดศึกษาในแหลงนํ้ าจืดในจังหวัดตรังเพียงจังหวัดเดียว  แตก็พบ
ความหลากหลายของคลาโดเซอรามาก โดยพบถึง 68 ชนิดซึ่งมากกวาที่พบจากประเทศเพื่อนบาน
เกือบทั้งหมด  แสดงใหเห็นวาพื้นที่ในประเทศไทยมีความหลากหลายของคลาโดเซอรามาก ใน
อนาคตหากมกีารศกึษาเพิ่มมากขึ้นก็คาดวานาจะมีคลาโดเซอราอีกหลายชนิดที่จะถูก    คนพบเพิ่ม
ข้ึน

ในการศึกษาครั้งนี้มีคลาโดเซอราบางชนิดซึ่งยังไมสามารถจํ าแนกถึงระดับชนิดได ไดแก 
Alona sp., Ephemeroporus sp., Karualona sp., Leydigiopsis sp., Macrothrix sp.1 และ 
Macrothrix sp.2  จะเหน็วาในการศึกษาครั้งนี้พบ Leydigiopsis sp. ซึง่เคยมรีายงานวาเปนสกุลที่
อาศยัอยูจํ ากัดเฉพาะในทวีปอเมริกาใตเทานั้น (Smirnov, 1974) อยางไรก็ตามคลาโดเซอราสกุลดัง
กลาวเคยมีรายงานการพบจากจังหวัดกาฬสินธุ ซึ่งอยูทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศ
ไทยมากอน (Sanoamuang,1998) ซึ่งคลาโดเซอราชนิดดังกลาวก็ยังไมสามารถจํ าแนกถึงระดับ
ชนดิไดเชนเดยีวกัน    ดังนั้นจึงคาดวาคลาโดเซอราชนิดที่ยังไมสามารถจํ าแนกชนิดไดในการศึกษา
คร้ังนีบ้างชนดิอาจเปนคลาโดเซอราที่พบใหมในประเทศไทย ทั้งอาจเปนชนิดใหมของโลกอีกดวย

 69



ชนิดของคลาโดเซอราที่มีปริมาณมากและพบชุกชุมในการศึกษาครั้งนี้ ไดแก            Alona
verrucosa group, Alonella excisa, Bosmina meridionalis, Bosminopsis deitersi, Chydorus 
eurynotus, C. parvus, Ephemeroporus barroisi, Ilyocryptus spinifer,  Karualona iberica, 
Latonopsis australis และ Macrothrix flabelligera  เมือ่เปรียบเทียบกับการศึกษาทางภาคใต
ของประเทศไทยซึ่งศึกษาจากทะเลนอย จังหวัดพัทลุง    พบวาชนิดที่พบมากที่สุด ไดแก 
Bosminopsis deitersi, Ephemeroporus barroisi  และ Macrotrix triserialis (Pholpunthin,
1997)  แตจากการศึกษาในครั้งนี้ไมพบ Macrotrix triserialis ขณะทีช่นิดอื่นๆ ที่พบชุกชุมจะ
คลายคลึงกัน นอกจากนี้ชนิดที่พบชุกชุมในการศึกษาครั้งนี้ยังคลายกับชนิดที่พบชุกชุมทางภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือและประเทศมาเลเซีย (Idris, 1983) และปาปวนิวกินี (Smirnov & De 
Meester, 1996 อางโดย จุฑามาส แสงอรุณ, 2544) ขณะที่ Sirimongkontaworn (1997) ศึกษา
ทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยพบวา   Ceriodaphnia cornuta   เปนชนิดที่พบมาก
ทีสุ่ด ซึง่ในการศึกษาครั้งนี้ก็พบ Ceriodaphnia cornuta มากเชนเดียวกัน   นอกจากนี้ผลจากการ
ศึกษายังพบ Alona eximia อีกดวย  โดยพบเพียงบางแหลงนํ้ าเทานั้น  คือ ในแหลงนํ้ าไหล 5 แหลง
นํ ้าและแหลงนํ ้านิ่งเพียงหนึ่งแหลงนํ้ า  ในแหลงนํ้ าที่พบ Alona eximia มกัจะพบ          คลาโดเซอ
ราชนดิอืน่นอยมากหรือไมพบเลย  จึงทํ าใหเปอรเซ็นตของ Alona eximia ที่พบใน  แหลงนํ้ ามีคา
มาก ซึง่แตกตางจากการศึกษาจากบริเวณอื่นๆในประเทศไทยที่พบรายงาน       Alona eximia 
นอยมาก  ไดแก  การศึกษาทางภาคกลางในจังหวัดกาญจนบุรี  พบคลาโดเซอรา ชนดินี้ในแหลงนํ้ า
นิง่เพยีง 2 สถานี แตไมพบในแหลงนํ้ าไหล (วรรณดา พิพัฒนเจริญชัย, 2544) และคลาโดเซอราช
นิดนี้เปนชนิดที่พบนอยในภาคตะวันออกเฉียงเหนือและเปนชนิดที่หายากในประเทศมาเลเซียอีก
ดวย  (Idris, 1983)

2.  ความหลากหลายและการแพรกระจายของคลาโดเซอราในแหลงนํ้ าจืดประเภทตางๆ
จากการศกึษาพบวาคลาโดเซอรามักอาศัยอยูในแหลงนํ้ านิ่งมากกวาแหลงนํ้ าไหล โดยพบ

ในแหลงนํ ้านิง่ทัง้สิ้น 31 สกุล  64 ชนิด ในแหลงนํ้ าไหล 27 สกุล 43 ชนิด และในแหลงนํ้ าทั้งสอง
ประเภทพบ 24 สกลุ 39 ชนิด ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ Boonsom (1984) ที่พบคลาโดเซอรา
ในแหลงนํ ้านิง่ (41 ชนิด) มากกวาในแหลงนํ้ าไหล (23 ชนิด) เชนเดียวกัน  ทัง้นีอ้าจเนื่องจาก      ใน
แหลงนํ ้านิง่ระบบไมถกูรบกวนจากกระแสนํ้ ามากนัก ส่ิงมีชีวิตในแหลงนํ้ ารวมทั้งพืชนํ้ าและสาหราย
มกัไมถกูรบกวนจากการไหลของกระแสนํ้ า ทํ าใหในแหลงนํ้ านิ่งมักมีการขยายพันธุของ  พชืนํ ้ารวม
ทัง้สาหรายไดอยางรวดเร็วกวาแหลงนํ้ าไหล ประกอบกับคลาโดเซอราซึ่งมักอาศัยอยูใกลบริเวณริม
ฝงและบริเวณที่มีพืชหรือสาหรายปกคลุมอยูในแหลงนํ้ า  โดยสามารถใชพืชหรือสาหรายที่ปกคลุม



อยูในแหลงนํ้ าเปนแหลงยึดเกาะอาศัยชั่วคราว ทํ าใหไมถูกพัดพาไปตามกระแสนํ้ าหรือตามการ
เคลือ่นทีข่องมวลนํ ้าไดงาย ทั้งยังสามารถใชพืชหรือสาหรายเปนแหลงหาอาหาร และกํ าบังจากผูลา
ของคลาโดเซอราไดอีกดวย (Smirnov, 1974)  มกีารศึกษาพบวามวลชีวภาพโดยเฉลี่ยของ คลาโด
เซอราในวงศ Chydoridae จะเปนสดัสวนโดยตรงกับพื้นที่ซึ่งมีพืชหรือสาหรายปกคลุมอยูในแหลง
นํ ้า แตจะไมข้ึนอยูกับชนิดของพืชหรือสาหรายในแหลงนํ้ าเหลานั้น (Smirnov, 1971)  ท ําใหแหลง
นํ ้าทีม่พีชืนํ ้าหรอืสาหรายปกคลุมมีความหลากหลายของคลาโดเซอราลักษณะเชนนี้        สอด
คลองกบัการศึกษาของจุฑามาส แสงอรุณ (2544) ซึ่งพบความหลากชนิดของคลาโดเซอรามากใน
บึงกุดทงิ จงัหวดัหนองคาย (48 ชนิด) ซึ่งลักษณะของบึงกุดทิงเปนแหลงนํ้ าที่มีสาหรายและพืชนํ้ า
เปนจ ํานวนมาก อันจะเปนสาเหตุใหแหลงนํ้ าดังกลาวมีความหลากชนิดของคลาโดเซอรา เชนเดียว
กัน

การศกึษาครัง้นีพ้บวาแหลงนํ้ าที่มีความหลากชนิดของคลาโดเซอรามากที่สุด ไดแก พรุยน 
(43 ชนิด) สภาพโดยทั่วไปของพรุยนเปนแหลงนํ้ านิ่งที่มีพืชนํ้ าและสาหรายขึ้นอยูอยางหนาแนน
ตลอดทั้งป ประกอบกับสภาวะแวดลอมภายในแหลงนํ้ า อันไดแก คากรด-ดางมีคาอยูระหวาง 
5.80-7.66, อุณหภูมิ 26.9-35.3°C, คาการนํ าไฟฟา 0.0087-0.0167 ms/cm และความขุน      
11.3-46.7 NTUs จะเหน็ไดวาทุกปจจัยสภาวะแวดลอมภายในแหลงนํ้ ามีคาอยูในชวงกวาง  สงผล
ใหมส่ิีงมชีวีติหลายชนิดสามารถอาศัยอยูในแหลงนํ้ า  โดยทั่วไปแลวสิ่งมีชีวิตจะสามารถอยูอาศัยใน
ส่ิงแวดลอมที่เหมาะสมกับตัวเองแตหากสิ่งแวดลอมไมสูงหรือต่ํ าเกินไปสิ่งมีชีวิตหลากหลายชนิดก็
จะสามารถปรับตัวและเขามาอาศัยไดงาย (ศิริพรต ผลสินธุ, 2534) เชนเดียวกันหาก       คลาโด
เซอราหลายชนิดสามารถปรับตัวอยูไดก็จะกอใหเกิดความหลากหลายของคลาโดเซอรา ภายใน
แหลงนํ้ า

สวนเหมอืงเขาสงูและอางเก็บนํ้ าหวยลึกมีความหลากชนิดของคลาโดเซอราตํ่ าสุดใน แหลง
นํ ้าทัง้หมดทีศึ่กษา  อาจเนื่องจากในเหมืองเขาสูงเคยเปนสถานที่ทํ าเหมืองแรดีบุกมากอนและอาจ
จะมแีรุธาตบุางอยางที่ยังคงหลงเหลือในแหลงนํ้ าอันจะสงผลกระทบตอคลาโดเซอรา     ทํ าใหคลา
โดเซอราสามารถอาศัยอยูไดเพียงบางชนิดเทานั้น  ขณะที่อางเก็บนํ้ าหวยลึกจะเปน แหลงนํ้ าขนาด
ใหญ ซึง่ไดจดัใหเปนแหลงทองเที่ยว มีการรบกวนระบบของมวลนํ้ าจากการขุดลอกเอาวัชพืชและ
สาหรายออกจากแหลงนํ้ า ทํ าใหอางเก็บนํ้ าหวยลึกมีความขุนสูงมาก  อันจะสงผลตอ การดํ ารงชีวิต
ของแพลงกตอนพืชซึ่งเปนอาหารของคลาโดเซอรา รวมทั้งเมื่อมีการรบกวนระบบมากๆ ทํ าใหไม
เหมาะตอการอยูอาศัยของคลาโดเซอราอันจะสงผลใหพบความหลากชนิดตํ่ าที่สุดเมื่อเปรียบเทียบ
กบัแหลงนํ้ าอื่นๆนั่นเอง



อยางไรก็ตามเมื่อจัดแบงกลุมของแหลงนํ้ าตามความคลายคลึงกันของชนิดและปริมาณ
คลาโดเซอราทีพ่บสามารถแบงแหลงนํ้ าได 2 กลุม โดยกลุมที่ 1 สวนใหญจะเปนแหลงนํ้ านิ่ง ไดแก 
เหมอืงควนตงั เหมอืงเขาสูง เหมืองในอาว สระคลองมวน สระวังบอ สระไสหนํ าสูง หนองนบลัง 
หนองโพธิ์โทน หนองนาทาม หนองโตะ หนองปรือ หนองทะเลสองหอง หนองโปะ พรุจดู พรุลํ าเพ็ง 
พรุเขาวิเศษ พรุยน และมแีหลงนํ้ าไหลบางแหลงรวมอยูในกลุมนี้ดวย ไดแก ฝายคลองบางกุม   และ
แมนํ ้าตรงั  ลักษณะของแหลงนํ้ าในกลุมที่ 1 เปนแหลงนํ้ านิ่งมีพืชนํ้ าและสาหรายอาศัยอยูอยาง
หนาแนน  ท ําใหชะลออัตราการไหลของกระแสนํ้ า เชนเดียวกับจุดเก็บตัวอยางในแมนํ้ าตรังและฝาย
คลองบางกุมเปนบริเวณแนวโคงซึ่งนํ้ าเปลี่ยนทิศทาง  ชวยในการชะลอการไหลของนํ้ าไดอีกทาง
หนึง่ เมือ่ลํ าคลองคดเคี้ยวความเร็วของกระแสนํ้ าลดลง สารอินทรียและอนนิทรียตางๆเกิดการตก
ตะกอน เปนกรวดทราย และโคลนตมทํ าใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของสิ่งมีชีวิตชนิดตางๆในบริเวณ
ดังกลาว (หรรษา จรรยแสง, 2538 อางโดย นติตศัิกดิ ์ทองหวาน, 2542)  รวมทั้งเมื่อถึง    ฤดูรอน
ฝนตกนอยกวาชวงเวลาอื่นๆนํ้ าคอนขางแหงทํ าใหบริเวณที่เก็บตัวอยางมีพืชนํ้ าและสาหรายปก
คลุมอยางหนาแนนเพิ่มมากขึ้น คลาโดเซอราสามารถใชพืชนํ้ าและสาหรายเปนแหลงหาอาหาร 
บางชนดิใชในการยึดเกาะ และกํ าบังจากศัตรู จึงทํ าใหสามารถพบคลาโดเซอราอาศัยในแหลงนํ้ าดัง
กลาวไดเปนจ ํานวนมากและหลากหลายชนิดเชนเดียวกับแหลงนํ้ านิ่งโดยทั่วไป

กลุมที ่2 สวนใหญจะเปนแหลงนํ้ าไหล ไดแก ฝายนางนอย ฝายกะปาง คลองสิเกา    คลอง
ปะเหลยีน นํ ้าตกอางทอง และมีแหลงนํ้ านิ่งบางแหลงซึ่งมีความคลายคลึงกันของ            คลาโดเซ
อรา ทีพ่บเชนเดยีวกับแหลงนํ้ าในกลุมนี้ดวย  ไดแก  สระกะพังสุรินทร  และอางเก็บนํ้ าหวยลึก  
แหลงนํ้ าในกลุมนี้มักจะมีความหลากชนิดของคลาโดเซอราตํ่ า  เนื่องจากแหลงนํ้ าดังกลาว สวน
ใหญมลัีกษณะเปนแหลงนํ้ าไหลไมคอยมีพืชนํ้ าหรือสาหรายในแหลงนํ้ า ที่ชวยชะลอหรือ      ลด
อัตราการไหลของนํ้ า สงผลใหนํ้ าในบริเวณที่ศึกษาไหลแรงมาก กอใหเกิดการกัดเซาะบริเวณขอบ
ตลิง่และพืน้นํ้ าซึ่งประกอบดวยกอนหิน กอนกรวด (หรรษา จรรยแสง, 2538 อางโดย           นิตติ
ศักดิ ์  ทองหวาน, 2542) ทํ าใหนํ้ ามีความขุนสูงมาก  มีผลตอส่ิงมีชีวิตพวกผูผลิตขั้นตน ไดแก 
สาหรายและแพลงกตอนพชืซึ่งไมสามารถสังเคราะหแสงไดดี  การเจริญเติบโตของผูผลิตเบื้องตน มี
นอย สงผลตอสายใยอาหารของคลาโดเซอรา อีกทั้งคลาโดเซอราไมมีที่ยึดเกาะและสรีระวิทยาของ
คลาโดเซอราทีไ่มสามารถวายทวนกระแสนํ้ าได  จึงงายที่จะถูกพัดพาไปบริเวณอื่น  สงผลใหใน
แหลงนํ ้าดังกลาวพบความหลากหลายของคลาโดเซอราตํ่ า เชนเดียวกับในสระกะพังสุรินทรและอาง
เกบ็นํ ้าหวยลกึ  ถงึแมจะไมมีการไหลของนํ้ า  แตเนื่องจากแหลงนํ้ าดังกลาวเปนแหลงทองเที่ยวและ
มกีารพฒันาแหลงนํ ้า ทํ าใหระบบของแหลงนํ้ าโดนรบกวน ซึ่งก็อาจเปนสาเหตุใหพบความชนิดของ
คลาโดเซอราในแหลงนํ้ าดังกลาวตํ่ าเชนเดียวกับแหลงนํ้ าไหลโดยทั่วไป



จากการศึกษาพบวาคลาโดเซอราบางชนิดมักพบในแหลงนํ้ านิ่ง ไดแก Alona costata, 
Alonella excisa, Chydorus parvus, Ephemeroporus barroisi, Latonopsis australis และ 
Macrothrix flabelligera ชนดิทีม่กัพบในแหลงนํ้ าไหลไดแก Alona eximia, Dunhevedia crassa,
Kurzia longirostris, Notoalona globulosa และ Picripleuroxus laevis

เมื่อพิจารณาความสัมพันธระหวางชนิดของคลาโดเซอรากับปจจัยสภาวะแวดลอมในแหลง
นํ ้า  พบวาปจจัยสภาวะแวดลอมในแหลงนํ้ ามีผลตอการแพรกระจายของคลาโดเซอรา        ไดแก 
คาความเปนกรด-ดาง การนํ าไฟฟา อุณหภูมิ และความขุน เชนเดียวกับการศึกษาของ           เสาว
ภา  อังสุภานชิ (2528 อางโดย อานนท อุปบัลลังก, 2536)  ซึ่งพบวาปจจัยสิ่งแวดลอมที่   เกีย่วของ
กับแพลงกตอนนํ้ าจืดและมีผลตอการเจริญเติบโตของแพลงกตอนสัตว  ไดแก ออกซิเจนในนํ้ า 
อุณหภมู ิแสง ความเปนกรดดาง ความเค็ม นํ้ าขึ้นนํ้ าลง และการเคลื่อนที่ของมวลนํ้ า เปนตน โดยที่
แตละปจจัยจะมีผลตอคลาโดเซอราแตละชนิดแตกตางกัน จากผลการศึกษาปจจัยสภาวะแวดลอม
ของแหลงนํ้ าจืดประเภทตางๆในจังหวัดตรัง พบวามีความเปนกรด-ดางอยูระหวาง    4.65-8.96  คา
การนํ าไฟฟา 0.0045 - 0.477 mS / cm  อุณหภูมิ 24.4 - 35.5 °C  และความขุน 1.5 - 999 NTUs  
ซึง่แตละปจจัยจะมีคาแตกตางกันในแตละแหลงนํ้ า

นอกจากนี้ยังพบวาปจจัยทางกายภาพแตละปจจัยในแหลงนํ้ ายังมีความสัมพันธซึ่งกัน
และกนั ไดแก ความขุนจะเกี่ยวของกับการสองผานของแสงลงสูแหลงนํ้ า มีผลตอผูผลิตเบื้องตนอัน
เปนอาหารของคลาโดเซอรา  ความสามารถของนํ้ าที่สามารถนํ ากระแสไฟฟาก็ข้ึนอยูกับความ   เขม
ขนของสารมปีระจุที่ละลายอยูในนํ้ า  อุณหภูมิของนํ้ าก็เกี่ยวของกับชนิด ความเขมขน และจํ านวน
ประจขุองสารที่มีประจุไฟฟาเชน  สารประกอบ อนนิทรียของกรด ดาง และเกลือ ซึ่ง         คาการนํ า
ไฟฟาเปนคาหนึ่งซึ่งมีความสัมพันธอยางมากตอการแพรกระจายของคลาโดเซอรา   เนือ่งจากเรา
สามารถใชคาการนํ าไฟฟาเพื่อคาดคะเนผลของประจุไฟฟาตางๆ ที่มีตอสมดุลทางเคมีและผลทาง
กายภาพของพืชและสัตวนํ้ า สวนปริมาณเกลือที่ละลายอยูในนํ้ าและอุณหภูมิก็มีผลตอการเปลี่ยน
แปลงพฤติกรรมของสิ่งมีชีวิตในนํ้ า (นติตศัิกดิ ์ ทองหวาน, 2542) ดังนั้นจะเห็นไดวาปจจัยภายใน
แหลงนํ ้าจะมคีวามสัมพันธซึ่งกันและกัน ทั้งยังมีความสัมพันธกับชนิดของ          คลาโดเซอราอีก
ดวย ในการศกึษาครั้งนี้พบวาคลาโดเซอราบางชนิดจะอยูในสภาวะของปจจัยสภาวะแวดลอมปาน
กลาง ในขณะที่บางชนิดมักอยูในบริเวณที่มีบางปจจัยสภาวะแวดลอมสูงหรือต่ํ ากวาคาเฉลี่ยโดย
ทั่วไปในแหลงนํ้ า จากการศึกษาพบวาชนิดของคลาโดเซอราที่พบในการศึกษาครั้งนี้สามารถใช
ปจจยัสภาวะแวดลอมเปนตัวบอกสิ่งมีชีวิตที่อาศัยในแหลงนํ้ า ไดแก  ชนิดของคลาโดเซอราที่มักพบ
อาศัยในบริเวณที่มีอุณหภูมิสูงและความขุนตํ่ ากวาคาเฉลี่ย โดยจะพบในแหลงนํ้ าที่มีอุณหภูมิสูง
กวา 29.2°C และมคีาความขุนตํ่ ากวา 68 NTUs ไดแก Chydorus parvus, C. pubescens, 



Ephemeroporus barroisi   สวนบรเิวณที่มีอุณหภูมิต่ํ าและความขุนสูงกวาคาเฉลี่ย  โดยจะพบใน
แหลงนํ้ าที่มีอุณหภูมิต่ํ ากวา 29.2°C และมคีาความขุนสูงกวา 68 NTUs มักพบ  Alona eximia, 
Diaphanosoma excisum, Moinodaphnia macleayi, Notoalona globulosa

ชนิดของคลาโดเซอราที่มักพบอาศัยอยูในแหลงนํ้ าที่มีคาการนํ าไฟฟา และคากรด-ดางสูง
กวาคาเฉลี่ย โดยจะพบในแหลงนํ้ าที่มีคาการนํ าไฟฟาสูงกวา 0.0847 ms/cm และคากรด-ดางสูง
กวา 7.1  ไดแก Alona guttata, A. verrucosa group, Karualona iberica, Macrothrix spinosa, 
Picripleuroxus laevis  สวนบรเิวณที่มีคาการนํ าไฟฟาและคากรด-ดางตํ่ ากวาคาเฉลี่ย โดยจะพบ
ในแหลงนํ้ าที่มีคาการนํ าไฟฟาตํ่ ากวา 0.0847 ms/cm และมีคากรด-ดางตํ่ ากวา 7.1 ไดแก     
Alona affinis, A. costata, Alonella excisa, A. nana, Chydorus obscurirostris tasekberae,
Macrothrix odiosa, M. sioli และ Simocephalus serrulatus เชนเดียวกับจากการศึกษาของ 
Yatsenko (1928a อางโดย Smirnov, 1974) ซึง่พบวา Alonella excisa  สามารถอาศัยอยูใน 
แหลงนํ้ าที่มีสภาพเปนกรด และ Alonella nana ซึง่สามารถทนไอออนไดในชวงกวางของ       ความ
เปนกรด-ดาง คือ 4-9 และยงัสามารถอาศัยอยูในแหลงนํ้ าที่มีอุณหภูมิอยูในชวงกวางประมาณ  3-
27°C (Myaemets, 1961b และ Roen, 1962 อางโดย Smirnov, 1974)
           จะเห็นไดวาสภาวะแวดลอมภายในแหลงนํ้ าลวนสงผลตอการแพรกระจายของคลาโดเซอรา
ทัง้สิน้ โดยความสัมพันธของแตละปจจัยสภาวะแวดลอมจะสงผลตอการแพรกระจายของ        คลา
โดเซอราแตละชนิดแตกตางกัน ในการศึกษาครั้งนี้พบวาชนิดของคลาโดเซอราที่พบ           แพร
กระจายกวางขวางที่สุดโดยพบใน 23 แหลงนํ้ า ไดแก Alona verrucosa group นั่นคือ      คลาโด
เซอราชนิดใดที่สามารถปรับตัวไดดีตอสภาวะแวดลอมตางๆก็จะสามารถแพรกระจายไดอยางกวาง
ขวาง ขณะที่บางชนิดหากปรับตัวไดเพียงบางสิ่งแวดลอมก็จะแพรกระจายอยางจํ ากัดโดยสามารถ
พบไดเพยีงบางบริเวณบางแหลงนํ้ า หรือจํ ากัดเฉพาะบางทวีปของโลก  คลาโดเซอราที่พบในการ
ศึกษาครัง้นีซ้ึง่มกีารกระจายอยางจํ ากัด โดยพบเพียงแหลงเดียวมี 16 ชนิด ไดแก Acroperus 
harpae, Alona macronyx, A. pulchella, A. quadrangularis,          Disparalona hamata,
D. rostrata, Ephemeroporus sp., E. phintonicus,             Guernella raphaelis, Leydigia 
australis, Leydigiopsis sp., Macrothrix sp.1, M. laticornis, Notoalona freyi, Picripleuroxus 
quasidenticulatus   และ   Sarsilatona serricauda       นอกจากนีย้ังพบวาคลาโดเซอราบาง
ชนดิทีพ่บในครัง้นีเ้ปนชนิดที่พบจํ ากัดเฉพาะบางเขตของโลก ขณะที่บางชนิดเปนชนิดที่พบกระจาย
ในทวีปอ่ืนๆของโลกอีกดวย ไดแก

คลาโดเซอราชนิดที่พบในเขตรอน (Circumtropical) ซึง่เปนบริเวณรอบโลกระหวางละติจูด 
30 องศาเหนือและใต ไดแก Alona diaphana, A. monacantha, A. verrucosa group, 



Chydorus eurynotus, C. parvus, C. pubescens, Dadaya macrops, Euryalona orientalis, 
Kurzia longirostris, Oxyurella singalensis และ Notoalona globulosa (Griggs, 2001)

คลาโดเซอราชนิดที่พบแพรกระจายทั่วโลก (Cosmopolitan) ไดแก Alona affinis,         
A. costata, A. guttata, A. intermedia, A. quadrangularis, A. regtagula, Alonella excisa, 
Diaphanosoma excisum, Dunhevedia crassa, Ephemeroporus barroisi,      
Graptoleberis testudinaria, Moina micrura, Picripleuroxus laevis และ           
Scapholeberis testudinaria, Simocephalus serrulatus (Griggs, 2001)

คลาโดเซอราชนิดที่พบในทวีปแอฟริกาใต ออสเตรเลีย และทวีปอเมริกาใต ไดแก             
Macrothrix spinosa (Seaman et al., 1999)

คลาโดเซอราชนิดที่พบในอาเซียน ไดแก ไทย มาเลเซีย อินโดนีเซีย ฟลิปปนส จีน ญ่ีปุน 
และยังพบในออสเตรเลียอีกดวย ไดแก Chydorus obscurirostris และ Chydorus reticulatus
(Griggs, 2001)

คลาชนิดที่พบเฉพาะในทวีปออสเตรเลีย ไดแก Chydorus opacus (Griggs, 2001)
คลาโดเซอราชนิดที่พบในบริเวณเขตรอนและใกลเขตรอนของออสเตรเลีย เอเชีย แอฟริกา 

และอเมริกา แตก็พบบางในเขตอบอุนของอติาลีตอนเหนือ ยูกาสลาเวีย บัลแกเรยี อเมริกาเหนือ 
และออสเตรเลีย ไดแก Latonopsis australis และ Kurzia longirostris  และพบสกุล Bosmina  ซึ่ง
พบทัว่ไปและแพรกระจายกวางในเขตอบอุน (Korovchinsky and Smirnov, 1996) นอกจากนี้ยัง
พบสกุล Simocephalus ซึง่คอนขางพบยากในเขตรอน (Fernando, 1980) แตจากรายงานของ 
Orlova-Bienkowskaja (1993 อางโดย Dumont and Negrea, 1996) พบ Simocephalus 
serrulatus (Koch 1841) ในยุโรป เอเชีย แอฟริกา อเมริกาเหนือและใต และในการศึกษาครั้งนี้ยัง
พบสกุล Eurycerus ซึง่ปกติจะไมพบในเขตรอน (Fernando, 1980) อีกดวย

จะเหน็วาคลาโดเซอราบางชนิดมีการแพรกระจายอยางกวางขวางในทุกทวีปทั่วโลก         ชี้
ใหเหน็วา ในอดีตพื้นที่บนโลกเคยเปนผืนแผนดินเดียวกันมากอนหรือเคยเชื่อมติดกันในอดีต      ทํ า
ใหคลาโดเซอราสามารถแพรกระจายไปไดในพื้นที่เหลานั้น และเมื่อเกิดการเคลื่อนยายของเปลือก
โลก แยกเปนทวีปตางๆคลาโดเซอราจึงมีการแพรกระจายไปยังพื้นที่เหลานั้น รวมทั้งในพื้นที่ดัง
กลาวอาจมสีภาวะแวดลอมบางอยางคลายกัน จึงทํ าใหสามารถพบชนิดของคลาโดเซอราแบบเดียว
กนัได     ถงึแมวาแตละชนิดจะมีความผันแปรไปตามทวีปหรือส่ิงแวดลอมที่ส่ิงมีชีวิตอาศัยอยู สวน
ชนิดของคลาโดเซอราทีแ่พรกระจายอยางจํ ากัด อาจเนื่องมาจากความตองการสภาวะ       แวด
ลอมบางประการที่เหมาะสมตอคลาโดเซอราเฉพาะที่และแตกตางจากที่อ่ืน จึงพบชนิดนั้นแพร
กระจายอยางจํ ากัด



3. ความหลากหลายและการแพรกระจายของคลาโดเซอราในเชิงเวลา
จากผลการศึกษาพบความหลากชนิดของคลาโดเซอรามากที่สุดในเดือนพฤศจิกายน 2542 

และพฤษภาคม 2543 (โดยพบ 53 ชนิด)  ในชวงเวลาดังกลาวจังหวัดตรังมีฝนตกชุก      ขณะเดียว
กนัเมือ่พจิารณาเดือนอื่นๆ ไดแก เดือนสิงหาคม 2542 และเดือนสิงหาคม 2543 ซึ่งมี  ฝนตกชุกเชน
เดยีวกนัก็พบความหลากชนิดของคลาโดเซอราสงูเชนเดียวกัน  กลาวคือพบ 52 ชนิด และ 50 ชนิด
ตามล ําดบั  ดังนัน้ปริมาณนํ้ าฝนจึงนาจะเปนปจจัยหนึ่งที่มีผลตอความหลากชนิดของ คลาโดเซอรา
ในชวงเวลาตางๆ    เมื่อพิจารณาเดือนกุมภาพันธ 2543   ซึ่งพบวามีความหลากชนิดของคลาโดเซอ
ราตํ ่าสดุ คือ 47 ชนิด  ในชวงเวลาดังกลาวฝนตกนอยลงและเริ่มเขาสูฤดูรอน  สภาวะแวดลอมบาง
ประการอาจจะไมเหมาะสมตอคลาโดเซอราจึงทํ าใหพบความหลากชนิดตํ่ าสุดในชวงเวลาดังกลาว  
แตอยางไรก็ตามเมื่อพิจารณาจํ านวนที่พบในแตละชวงเวลาจะเห็นวามีคาไมแตกตางกันมากนัก  
ดังนัน้ในการศึกษาครั้งนี้จึงยังไมอาจชี้ไดชัดวาฤดูกาลหรือชวงเวลาใดที่จะมีบทบาทสํ าคัญตอความ
หลากหลายและการแพรกระจายของคลาโดเซอราในจังหวัดตรัง    เมื่อเปรียบเทียบกับการศึกษาบึง
กุดทงิ จงัหวดัหนองคาย ซึ่งอยูทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยพบวาชวงเวลาที่พบ
ความหลากชนดิของคลาโดเซอรามากที่สุด คือ เดือนธันวาคม   (พบ 38 ชนิด) รองลงมาไดแก 
เดอืนกมุภาพนัธ (พบ 31 ชนิด)  ขณะที่เดือนพฤศจิกายนพบความหลากชนิดตํ่ าสุด (พบ13 ชนิด) 
(จฑุามาส แสงอรุณ, 2544)  จะเห็นไดวาผลที่ไดจากการศึกษาของ  จุฑามาส แสงอรุณ (2544) 
แตกตางจากผลการศึกษาในครั้งนี้  ทั้งนี้เนื่องจากลักษณะที่ต้ังของภาค   ตะวันออกเฉียงเหนือและ
ภาคใตแตกตางกัน  ทํ าใหแมวาจะเปนชวงเวลาเดียวกัน แตพื้นที่ในทั้งสองภาคอาจไดรับปจจัยสิ่ง
แวดลอมทีแ่ตกตางกัน นอกจากนี้ยังทํ าใหในแตละชวงเวลาสามารถพบการแพรกระจายของคลาโด
เซอราแตกตางกัน โดยสามารถแบงกลุมของคลาโดเซอราตามความถี่ที่พบในรอบปไดเปน 3 กลุม 
ไดแก กลุมที ่1 เปนชนิดที่พบบอยตลอดป โดยพบทุกฤดูหรือทุกครั้งที่เก็บตัวอยางมีจํ านวน 39 ชนิด  
กลุมที ่2 เปนชนิดที่พบเกือบตลอดป  โดยพบเปนเวลา 3-4 คร้ัง     ที่เก็บตัวอยาง มีจํ านวน 10 ชนิด  
และกลุมที ่3 เปนชนิดที่พบเปนครั้งคราว  ซึ่งเปนชนิดที่พบเพียง   1 ถึง 2 คร้ังที่ทํ าการศึกษาเทานั้น 
มจี ํานวน 13 ชนิด

จากการศึกษาจะเห็นไดวาความหลากหลายและการแพรกระจายนอกจากจะขึ้นอยูกับ
สถานทีแ่ลว ยงัขึน้อยูกับชวงเวลาที่แตกตางกันอีกดวย  ทั้งนี้นอกจากจะเกี่ยวของกับปจจัย         ส่ิง
แวดลอมภายในแหลงนํ้ าที่ไดศึกษาแลว ยังมีปจจัยอื่นๆภายในระบบนิเวศทั้งปจจัยทางกายภาพ  
ไดแก ความขุน  ความลึกของนํ้ า คาการนํ าไฟฟา และกระแสนํ้ า  ปจจัยทางเคมี ไดแก ปริมาณสาร



อาหาร หรือแรธาตุตางๆภายในแหลงนํ้ า ปจจัยทางชีวภาพ ไดแก ปริมาณสาหรายที่พบในแหลงนํ้ า
อันจะมีบทบาทตอหวงโซอาหาร ผูลา เปนตน ซึ่งปจจัยตางๆดังกลาวลวนสงผลตอความหลาก
หลายและการแพรกระจายของคลาโดเซอราทั้งสิ้น


