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�������	����
������������� !"#
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)�(���
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3����
456���� (�
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+  ��9 tdh-trh-   ��$ ���
����:(�3����
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�$�73�7��
46�����
!�G�7:��
:(�3����
456 tdh+trh+  �
� $�!$��!���$��
 ��9H��
���"I:(�3����
456 
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+
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+ �J�'�' �����H��
���"I:(�3����
456
9������$��� �����
�����K���
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���"I3����
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3����
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��
456
9������$����R���	'G�!�)�( V. parahaemolyticus  3����
456��5 7()�
��
  7�
����
$ �SQ	"T$����
��	
��!�)�( V. cholerae O1 H���7��$�7���	!�������!�)�( V. parahaemolyticus  7���
'G�!�)�(H��
���"I 
Ogawa 3������H��
���"I Inaba   �
"
9!�������$ ��5�\ 7-8 "& V. cholerae �97���

!"����
�"��H��
���"I Ogawa ��9 Inaba (Supuwat and Huttayananont, 1997)    ����
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������
�
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 �����' ( 
���������H����
�6:(� O antigen (Sheehy et al., 1966; Gangarosa et al., 1967; Sack and 
Miller, 1969)   
 ���
��
��
!"����
�"��:(� V. parahaemolyticus  
 ��9��	����
 !
)�(�����
"& �.�. 
2542 ��	7���
'
$��� V. parahaemolyticus  3����
456 tdh+trh+ ����
������������� �R�
$
 8 
�(�H!�' (2.5%) ���!�)�( V. parahaemolyticus  �����7� 317  �(�H!�' (Laohaprertthisan et al., 
2003)  �
��
������
���
����$ �"& �.�. 2543 '
$��7 ��!�)�(3����
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����9'
$���(���
"&  �.�. 
2544  �R�
$
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"
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$
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'�7�R����  ��$ �7��$�7�'�' ��(� ��7�
��3R����
9�$ ��"& �.�. 2543-2546 !�������"& �.�. 2547 
��9"& �.�. 2548 7�� � p-value = 0.031 ��9 0.038 '�7�R����   
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�����	
 urease ����������������������� !�	��	 (Suthienkul et al., 1995; Okitsu et al., 1997; 
Ghosh and Sehgal, 1998)       ��!67�8�9:�;�!<��=>�:?��!@!A�������	
 urease B�� 50 �����:� 
�:C�	 tdh+trh+ E�F��	;�;�!<��=> O1 	��<;G@C� (30%)  !��:�	� J��;�!<��=> O3 (18%) �:? O11 
(16%)  ��:A� ;�����F�L��B���!8�  @C��M;�!�C: (E.6. 2538) <;G��� V. parahaemolyticus ��=!?�<6
�<�!?�F�����J���	8��� E.6. 2533 P7� 	;�� 	 E.6. 2534 E��;�!<��=> O1 	��<;G@C� (77.8%)  
!��:�	� J��;�!<��=> O3 (11.1%)   ���9:B�� K �;�!<��=>����!67�8� !�S��;SE�	��<;G@C���A��� 
KUT   J� O1:KUT E� 20% �:? O11:KUT E� 16%  �����!67�8�B���!8�  @C��M;�!�C: E� 
O1:K1 (40.7%)  O1:K69 (29.6%) �:?E� O1:KUT �E;�� 3.7%  �@����A��W���!�=:;G���=:�B�� 
K antigen �7G�����@�F����@C�B���XJS��:?���L?	;��!�=:;G���=:�����<;G@C� 
 V. parahaemolyticus �������:C�	 halophile ��!<�@�� F�	<���:J�B���XJS�<C�
�:C�	E�F���	�	; F�	���������� �XJS�@�	�!P�L!�Z��A��<;G	;��:J���S���� 0.5-8%  ����	�@�	�!P�L!�Z
��A��<;G	;��:J� 10%  ��JG��L�� F�	�BA	BA�	��L?	;9:�����! F� C	��!9����BA����B��@�!���
<����A������!�=:;G���=:�B�� outer membrane proteins (OMPs)  �7G��=`�@�F�@�� �ZB���XJS�<;G�XA
����!=!����F��A�BA����@a�E�F�:A�	      �:? F� C	��!9����BA����B��@�!�E!�?�=`�@�F�<;G���� 
���@C�B����::
  ��a�F?=��� OMPs L?������!�= large-channel porin ���L?������!�= smaller-
chanel porin �EJG�:���!9����BA����B��@�!�	JG�������a�F?<;G�	�=��� (Xu et al., 2004)  <����A	;��!
�=:;G���=:�B�� osmolarity �:? ion exchange �7G�	;9:��� metabolism B����::
 �����S���a�F?<;G
	; F�	�BA	BA�B����:J� 10%  �XJS�L7��	�@�	�!P�L!�Z��A  
   L����!67�8� F�	@�	�!P����!� :JG��<;G�EJG��7����? (swarming activity) B�� V. 
parahaemolyticus  <C��:C�	�	�	; F�	���������L��JG��L�� V. parahaemolyticus <C��:C�	�����A
L��9�A=hF�  �7G�@�� :A�������!<�@��B�� Hackney �:? j?��=k  .6. 1980  <;GE�F��
 F�	@�	�!P����!�7����?B���XJS� V. parahaemolyticus �����::
 HFI (human fetal intestine) 	;
 F�	@�	E��M
���@��E��MC
<;G<����A���� food poisoning         	���F��<;GL?B7S���� KP+ �!J� KP-   �!J�  
�;�!<��=>  
 ��!�JS������=o�X;F�?�=`�@����C@�� �Z<;G<����A�XJS��L!�Z������  �E!��!?L���:?
�����A�����!   ��!�JS������=o�X;F�?L?E���A�A�����XJS�@�C: Vibrio  �	JG��<;����� 
Enterobacteriaceae ���<�GF�=�XJS� V. parahaemolyticus  L?�JS������=o�X;F�? ampicillin �:? 
carbenicillin ����F��� colistin �7G�L? :A������XJS� V. alginolyticus ��� V. vulnificus L?��A9:��!
<�@�� F�	�FB���XJS��� <;�!;�������A��LC:��<!;�
�!����BA�	 (Bonner et al., 1983)  ��
��!67�8� !�S��;SE�F������9� F�	�F�����B�� V. parahaemolyticus  @��E��MC
 tdh+trh+  �������
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L��@��E��MC
 tdh+ trh-    ����:��E�F����:A� ;�����@��E��MC
  tdh-trh+  �:? tdh-trh-   J� @�F���Z�L?
�F����� ciprofloxacin �:? co-trimoxazole  ��Bj?<;G@��E��MC
 tdh+trh- @�F���Z�L?�JS������ 
ciprofloxacin �:?�JS������ co-trimoxazole 	���F���;�@�	�:C�	   
 L������9� F�	�F�����B�� V. parahaemolyticus  @��E��MC
 tdh+ trh+  ��:A� ;��
���@��E��MC
  tdh-trh+  �����S�L7�	; F�	�=`��=��A<;G@��E��MC
 tdh+trh+ �:?@��E��MC
  tdh-trh+ L?	�
L����:����;�F���  ���L����!<�@��L;� trh ���F�M;����<�!
� �:����� �:? hybridization E�F�� 
trh1 L?E�	����@��E��MC
 tdh+trh+  @�F� trh2 L?E�	����@��E��MC
 tdh-trh+   �����S� V. 
parahaemolyticus  <�S�@���:C�	L7��	���A	;�A��������	�L����:����;�F���  L����!67�8�B�� Okuda 
�:? j?��=k  .6. 1997  E�F�� 95% B�� trh2 <;GE��P�<F;=����;�L?�	�E�L;� tdh (tdh-trh+)  
�:?:�������F :;���<�
 trh2 B���XJS�  V. parahaemolyticus  @��E��MC
<;GE��P�<F;=���X;�L?
��	J����� V. parahaemolyticus @��E��MC
<;GE��!��Fj West Coast B��@�!�u��	!��� ��Bj?<;G
:�������F :;���<�
 trh1 L��@������L?�������  
 L����!67�8�:��E�	E
�;��W��� V. parahaemolyticus  @��E��MC
 tdh+trh+ �:? tdh- trh+ 
!?�F���=k E.6. 2544-2548  E�F��@��E��MC
 tdh-trh+ <�S� 12 �����:���A9::��E�	E
�;��W����������
���  ���@��E��MC
 tdh+trh+ <;G	;�;�!<��=> O1:KUT 	;:��E�	E
�;��W�����	J�����  ���L���;S���E�F��	;
��!�=:;G���=:��;�!<��=>B���XJS� V. parahaemolyticus  ��JG��L���;�!<��=>���������A:��E�	E
�;��W�
����	J����� �@��F���XJS� V. parahaemolyticus  ��� clone 	; F�	@�	�!P<;GL? �������@�G��F�:A�	  
�7G����@��LF��	;=vLL���?�!<;G<����A clone �;S �������@�G��F�:A�	��A �X�� host  w����:  ��;G�FBA��
�!J��	�����!����XJS��S��x  �7G����@��L<����!67�8���=!?��W��;S����= (!�= 3.4 �:? 3.5)  ��!���F�M; 
arbitrarily primed 	��XA����!67�8� !�S��;S  �=`�F�M;<;G<����A����  ��A9:!F��!WF  �	�@�S��=:J��
 ���XAL���  !F	<�S��	��A����!� !JG��	J��!J��C=�!j
E��68��x  ���	;BA�L�����F�������:?B�S������!
<�@�� F!<������C  :��;�F���  !F	<�S�@a�F?��!<�@�����:? !�S��A����:A� ;�����<;G@C�  ���
�	JG��<;�����F�M;�JG�x �X��  pulsed-field gel electrophoresis (PFGE) �:? amplified fragment length 
polymorphism (AFLP)  �	A<�S�@��F�M;�;SL?�=`�F�M;<;G	;=!?@�<M�a�E	���F��  ���	;B�S�����C�����  �XA
� !JG��	J�!� ��E�  �:? ���XAL��� ���BA��@���;�<�S��A����6�� F�	X����Z����!<��    
 ��!67�8��XJS� V. parahaemolyticus ����������JG���=`��F:� 6 =k  �@����A��W�F��	;��!
�=:;G���=:�B���:C�	��� F�	!C��!�B���! �:?�;�!<��=>��EJS�<;G<;G<����!67�8� ��!�=:;G���=:�
���L?����L��!?��a�	��A��<��B��!������<;G	;��!E�{�� �EJG����L���:C�	��� F�	!C��!�B���! <;G
E���A����  ��Bj?��;�F����W�=`�����@��A�XJS���� F�	!C��!��:C�	�JG�B����E�G	B7S��:?�=`�@����C
��A�����!   ��!�=:;G���=:��;S�	�� �	;��!!�����	������7G�L?�=`�=!?��X�
�����!�|}�!?F���XJS��;S
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����� �  BA�	�:L��@�����!?���F�<��=!?�<6�<�E��XJS� V. parahaemolyticus �=`�@����C
������ 1 <;G<����A�����! ����!�=`�E�8 ���=`�!A��:? 56, 56, 58, 60, 61 �:? 78 B��9�A=hF��! 
����!�=`�E�8<�S��	���=k E.6.2540-2545  ��	:�����    9:��!�|}�!?F��<���A��=o�������!@P����  
F�L��F�<��6�@�!
@�M�!j@CB !?�F���=k E.6. 2543 - 	�.�. 2547  �XJS� V. parahaemolyticus  L���F�
!F	<�S�@�S� 629 �����:� L��9�A=hF� 543 �����:� ����!<?�: 78 �����:� �:? �S�� 8 �����:� 
�����S�L7����@��L�:?<����!67�8�����=����� ��EJG���A��!�|}�!?F���! ��A9:�;��G�B7S�  

 

 

 

 

 


