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บทที่  3

ผลการทดลอง

1.  การแยกเชื้อ E. coli จากกลุมตัวอยาง
จากการสุมตัวอยางอาสาสมัครที่มีสุขภาพดีที่มีประวัติไมไดรับประทานยาปฏิชีวนะกอน

การเก็บตัวอยางอุจจาระเปนเวลาอยางนอย 1 เดือนจํานวน 41 คน แบงเปนเพศชาย 21 คน และเปน
เพศหญิง 20 คน และมีชวงอายุระหวาง 12 - 46 ป แยกไดเชื้อ E. coli คนละ 1–5 isolates รวมทั้ง
หมด 143 isolates สําหรับกลุมผูปวยนอกนั้นทําการสุมตัวอยางจากผูปวยที่มีอาการผิดปกติในระบบ
ทางเดินอาหาร และแพทยผูทําการรักษาสงอุจจาระเพื่อตรวจหาเชื้อแบคทีเรียกรัมลบรูปแทง 
จํานวน 46 คน แยกไดเชื้อ E. coli คนละ 1–5 isolates รวมทั้งสิ้น 175 isolates แบงเปนเพศชาย 26 
คน และเปนเพศหญิง 20 คน และมีชวงอายุระหวาง 5 เดือน - 85 ป (ตารางที่ 4)

ตารางที่ 4 จํานวนเชื้อ E. coli ที่แยกไดจากกลุมอาสาสมัครสุขภาพดี และกลุมผูปวยนอก
เพศ

ตัวอยาง
ชาย หญิง

อายุ จํานวนเชื้อ E. coli ที่แยกได
(isolates)

 อาสาสมัครสุขภาพดี (n = 41) 21 20 12  ป - 46 ป 143
 ผูปวยนอก (n = 46) 26 20 5 เดือน- 85 ป 175

2.  ผลความไวตอยาตานจุลินทรียของเชื้อ E. coli
นําเชื้อ E. coli จากอาสาสมัครสุขภาพดี (143 isolates) และผูปวยนอก (175 isolates) รวม

ทั้งหมด 318 isolates มาทดสอบความไวตอยาตานจุลินทรีย 12 ชนิด โดยวิธี standard disk diffusion 
(รูปที่ 4) ผลการทดสอบ (ภาคผนวก ค) พบวา E. coli ที่แยกไดจากกลุมอาสาสมัครสุขภาพดี และ
กลุมผูปวยนอกไวตอยาเพียง 32.1 และ 20.5% ตามลําดับ (ตารางที่ 5) จากเชื้อทั้งหมด 318 isolates 
มีเชื้อดื้อยาทั้งหมด 236 isolates (74.2%) เปนเชื้อที่แยกไดจากอาสาสมัครสุขภาพดีจํานวน 97 
isolates (67.8%) และจากผูปวยนอก 139 isolates (79.4%) โดยพบวา เชื้อที่แยกไดจากผูปวยนอกมี
อัตราการดื้อยาสูงกวาเชื้อจากอาสาสมัครสุขภาพดีอยางมีนัยสําคัญ (p<0.025)
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ความไวของเชื้อดื้อยาตอยาตานจุลินทรียแตละชนิด ใหผลดังตารางที่ 6 เมื่อพิจารณาอัตรา
การดื้อยาโดยรวมของเชื้อที่แยกไดจากอาสาสมัครสุขภาพดี และผูปวยนอก พบวา มีอัตราการดื้อยา 
tetracycline สูงที่สุดคือ 191 isolates จาก 236 isolates คิดเปน 80.9% ของเชื้อดื้อยาทั้งหมด รองลง
มา คือ sulphamethoxazole 76.7%, ampicillin 67.4%, streptomycin 66.1%, sulphamethoxazole-
trimethoprim 62.7%, nalidixic acid 36.0%, ciprofloxacin 30.1%, norfloxacin 29.7%, kanamycin 
17.8%, gentamicin 10.6%, amoxicillin-clavulanic acid 5.1% และ amikacin
2.5% ตามลําดับ 

เมื่อพิจารณาการดื้อยาในแตละกลุมตัวอยาง พบวา เชื้อ E. coli ที่แยกไดจากอาสาสมัคร
สุขภาพดีดื้อยา tetracycline สูงที่สุดคือ 72.2% รองลงมาคือ sulphamethoxazole 61.8%, 
streptomycin 56.7%, ampicillin 50.5%, sulphamethoxazole-trimethoprim 42.3%, nalidixic acid 
17.5%, ciprofloxacin 13.4%, norfloxacin 11.4%, kanamycin 10.3%, amoxicillin-clavulanate 
4.1%, gentamicin 3.1% และ amikacin 1.0% ตามลําดับ ในขณะที่เชื้อที่แยกไดจากผูปวยนอกดื้อยา 
sulphamethoxazole และ tetracycline สูงสุดคือ 87.1% รองลงมาคือ ampicillin 79.1%, 
sulphamethoxazole-trimethoprim 77.0%, streptomycin 72.7%, nalidixic acid 49.0%, norfloxacin 
42.5%, ciprofloxacin 41.7%, kanamycin 23.0%, gentamicin 15.8%, amoxicillin-clavulanate 5.8% 
และ amikacin 3.6% ตามลําดับ โดยเชื้อที่แยกไดจากผูปวยนอกมีอัตราการดื้อยาสวนใหญสูงกวาใน
กลุมอาสาสมัครสุขภาพดีอยางมีนัยสําคัญ (p<0.001) ยกเวน การดื้อยา amoxicillin-clavulanate
และ amikacin ที่เชื้อทั้งสองกลุมมีอัตราการดื้อยาไมแตกตางกัน (ตารางที่ 7 และรูปที่ 5)

      

รูปท่ี 4 การทดสอบความไวตอยาตานจุลินทรียของ E. coli โดยวิธี Standard disk diffusion
1 = sulphamethoxazole,   2 = sulphamethoxazole-trimethoprim,  3 = nalidixic acid,               4 = norfloxacin,
5 = ciprofloxacin,             6 = ampicillin,                                      7 = amoxicillin-clavulanate,     8 = tetracycline,
9 = gentamicin,              10 = amikacin,                                      11 = kanamycin,            12 = streptomycin
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ตารางที่ 5 จํานวนเชื้อ E. coli ดื้อยาที่แยกไดจากอาสาสมัครสุขภาพดี และผูปวยนอก
จํานวนเชื้อ (%)

ตัวอยาง
ดื้อยา ไวตอยา

รวม
(isolates)

อาสาสมัครสุขภาพดี 97 (67.8)* 46 (32.1) 143
ผูปวยนอก 139 (79.4)* 36 (20.5) 175

รวม 236 (74.2) 82 (25.8) 318
* แตกตางอยางมีนัยสําคัญ (p <  0.025, ϰ2= 5.5299, df = 1), ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%
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รูปท่ี 5 จํานวนเชื้อ E. coli ดื้อยาที่แยกไดจากอาสาสมัครสุขภาพดีและผูปวยนอกจําแนกตามการดื้อ
ยาตานจุลินทรียแตละชนิด

RL = sulphamethoxazole,   SXT = sulphamethoxazole-trimethoprim,  NA = nalidixic acid,  NOR = norfloxacin,
CIP = ciprofloxacin,          AMP = ampicillin,                AMC = amoxicillin-clavulanate,         TE = tetracycline,
CN = gentamicin,    AK = amikacin,                        K = kanamycin,                               S = streptomycin

3.  แบบแผนการดื้อยาของเชื้อ E. coli
จากการทดสอบความไวของเชื้อ E. coli ดื้อยาจํานวน 236 isolates โดยรวมพบวามีแบบ

แผนการดื้อยาทั้งหมด 52 แบบแผน (ตารางที่ 7) โดยแบบแผนที่พบมากที่สุดคือ แบบแผนที่ 29
(sulphamethoxazole, sulphamethoxazole-trimethoprim, ampicillin, tetracycline, streptomycin) มี
จํานวน 50 isolates  (21.2%) รองลงมาคือแบบแผนที่ 4 (tetracycline) จํานวน 20 isolates (8.5%)
แบบแผนที่ 47 (sulphamethoxazole, sulphamethoxazole-trimethoprim, nalidixic acid, norfloxacin, 
ciprofloxacin, ampicillin, tetracycline, streptomycin) 15 isolates (6.4%) แบบแผนที่ 32 
(sulphamethoxazole, sulphamethoxazole-trimethoprim, ampicillin, tetracycline, kanamycin, 
streptomycin) 14 isolates (5.9%) แบบแผนที่ 15 (sulphamethoxazole, tetracycline, streptomycin) 
11 isolates (4.7%), แบบแผนที่ 7 (sulphamethoxazole, streptomycin) 10 isolates (4.2%) แบบแผน
ที่ 17 (nalidixic acid, norfloxacin, ciprofloxacin, ampicillin) 8 isolates (3.4%) แบบแผนที่ 42
(sulphamethoxazole, sulphamethoxazole-trimethoprim, nalidixic acid, norfloxacin, ciprofloxacin, 
tetracycline, gentamicin) 7 isolates (3.0%) ตามลําดับ สําหรับแบบแผนที่มีจํานวนเชื้อดื้อยาเทากัน
คือ แบบแผนที่ 1, 6, 46, 52 มีจํานวนเชื้อดื้อยา 6 isolates (2.5%) แบบแผนที่ 36 และ 41 มีจํานวน
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เชื้อดื้อยา 5 isolates (2.1%) แบบแผนที่ 8, 28, 31, 33, และ 43 มีจํานวนเชื้อดื้อยา 4 isolates (1.7%) 
แบบแผนที่ 19 (sulphamethoxazole, ampicillin, tetracycline, streptomycin) มีจํานวนเชื้อดื้อยา 3 
isolates (1.3%) แบบแผนที่ 3, 10, 18, 20, 21 24, 25, 38, 44, 48, 49, 51 มีจํานวนเชื้อดื้อยา 2 isolates 
(0.8%) และแบบแผนที่มีการดื้อยานอยที่สุดคือ แบบแผนที่ 2, 5, 9, 11, 12, 13, 14, 16, 22, 23, 26,
27, 30, 34, 35, 37, 39, 40, 45 และ 50 มีจํานวนเชื้อดื้อยา 1 isolate (0.4%)

เมื่อพิจารณาแบบแผนการดื้อยาแยกตามกลุมตัวอยางพบวา E. coli จากอาสาสมัครสุข
ภาพดี มีแบบแผนการดื้อยาทั้งหมด 30 แบบแผน ในขณะที่เชื้อจากผูปวยนอกพบถึง 37 แบบแผน 
โดยแบบแผนการดื้อยาที่พบมากที่สุดในเชื้อที่แยกไดจากอาสาสมัครสุขภาพดี ไดแก แบบแผนที่ 29 
(sulphamethoxazole, sulphamethoxazole-trimethoprim, ampicillin, tetracycline, streptomycin) 
และ 4 (tetracycline) มีแบบแผนละ 19 isolates จากเชื้อดื้อยาในกลุมนี้ 97 isolates คิดเปน 19.6%  
รองลงมาคือ แบบแผนที่ 7 (sulphamethoxazole, streptomycin) และ แบบแผนที่ 32 
(sulphamethoxazole, sulphamethoxazole-trimethoprim, ampicillin, tetracycline, kanamycin, 
streptomycin) จํานวน 9 isolates และ 7 isolates คิดเปน 9.3 และ 7.2% ตามลําดับ สวนแบบแผน
อ่ืนๆ ที่เหลือมีเชื้อดื้อยาจํานวนแบบแผนละ 1–5 isolates สําหรับเชื้อที่แยกไดจากผูปวยนอกนั้น พบ
วาแบบแผนการดื้อยาที่พบมากที่สุด คือ แบบแผนที่ 29 (sulphamethoxazole, sulphamethoxazole-
trimethoprim, ampicillin, tetracycline, streptomycin) เชนเดียวกับที่พบในเชื้อที่แยกไดจากอาสา
สมัครสุขภาพดี โดยมีจํานวน 31 isolates จากเชื้อดื้อยาในกลุมนี้จํานวน 139 isolates (22.3%) รอง
ลงมาคือแบบแผนที่ 47 (sulphamethoxazole, sulphamethoxazole-trimethoprim, nalidixic acid, 
norfloxacin, ciprofloxacin, ampicillin, tetracycline, streptomycin) จํานวน 14 isolates (10.1%), 
แบบแผนที่ 15 (sulphamethoxazole, tetracycline, streptomycin) จํานวน 8 isolates (5.8%) สําหรับ
แบบแผนที่ 32 (sulphamethoxazole, sulphamethoxazole-trimethoprim, ampicillin, tetracycline, 
kanamycin, streptomycin) และแบบแผนที่ 42 (sulphamethoxazole, sulphamethoxazole-
trimethoprim, nalidixic acid, norfloxacin, ciprofloxacin, tetracycline, gentamicin) พบวามีจํานวน
เชื้อดื้อยาเทากันคือ 7 isolates (5.0%) สวนแบบแผนอื่นๆ ที่เหลือมีอยางละ 1-5 isolates

ตารางที่ 7 แบบแผนการดื้อยาของเชื้อ E. coli ที่แยกไดจากอาสาสมัครสุขภาพดี และผูปวยนอก



43

ตารางที่ 7 (ตอ)

จํานวน (%)
แบบแผน ชนิดยาที่ดื้อยา

 อาสาสมัครสุขภาพดี ผูปวยนอก รวม
1 AMP 3 3 6 (2.5)
2 NA 1 - 1 (0.4)
3 RL 2 - 2 (0.8)
4 TE 19 1 20 (8.5)
5 AMP,AK 1 - 1 (0.4)
6 AMP,TE 2 4 6 (2.5)
7 RL,S 9 1 10 (4.2)
8 RL,TE 2 2 4 (1.7)
9 TE,CN 1 - 1 (0.4)

10 AMP,TE,S 2 - 2 (0.8)
11 CIP,TE,S 1 - 1 (0.4)
12 RL,AMP,S 1 - 1 (0.4)
13 RL,SXT,NA 1 - 1 (0.4)
14 RL,SXT,S 1 - 1 (0.4)
15 RL,TE,S 3 8 11 (4.7)
16 AMP,AMC,TE,S 1 - 1 (0.4)
17 NA,NOR,CIP,AMP 5 3 8 (3.4)
18 NA,NOR,CIP,TE - 2 2 (0.8)
19 RL,AMP,TE,S 2 1 3 (1.3)
20 RL,SXT,AMP,CN 2 - 2 (0.8)
21 RL,SXT,AMP,TE - 2 2 (0.8)
22 RL,SXT,CIP,AMP 1 - 1 (0.4)
23 RL,SXT,NA,TE - 1 1 (0.4)
24 RL,SXT,TE,S 1 1 2 (0.8)
25 NA,AMP,AMC,TE,K 1 1 2 (0.8)
26 RL,NA,AMP,TE,S - 1 1 (0.4)
27 RL,NOR,AMP,TE,S - 1 1 (0.4)
28 RL,SXT,AMP,TE,K - 4 4 (1.7)
29 RL,SXT,AMP,TE,S 19 31 50 (21.2)
30 RL,SXT,NA,TE,K 1 - 1 (0.4)
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RL = sulphamethoxazole,  SXT = sulphamethoxazole-trimethoprim, NA = nalidixic acid, NOR = norfloxacin,
CIP = ciprofloxacin,          AMP = ampicillin,               AMC = amoxicillin-clavulanate,       TE = tetracycline,
CN = gentamicin,    AK = amikacin,                       K = kanamycin,                              S = streptomycin

จํานวน (%)
 แบบแผน ชนิดยาที่ดื้อยา

  อาสาสมัครสุขภาพดี ผูปวยนอก รวม
31 NA,NOR,CIP,AMP,CN,S - 4 4 (1.7)
32 RL,SXT,AMP,TE,K,S 7 7 14 (5.9)
33 RL,SXT,NA,AMP,TE,S - 4 4 (1.7)
34 RL,SXT,NA,CIP,AMP,S - 1 1 (0.4)
35 RL,SXT,NA,NOR,CIP,TE - 1 1 (0.4)
36 RL,SXT,AMP,TE,AK,K,S - 5 5 (2.1)
37 RL,SXT,NA,AMP,AMC,TE,S 1 - 1 (0.4)
38 RL,SXT,NA,AMP,TE,K,S 1 1 2 (0.8)
39 RL,SXT,NA,NOR,AMC,TE,CN - 1 1 (0.4)
40 RL,SXT,NA,NOR,AMP,TE,S - 1 1 (0.4)
41 RL,SXT,NA,NOR,CIP,AMP,S - 5 5 (2.1)
42 RL,SXT,NA,NOR,CIP,TE,CN - 7 7 (3.0)
43 RL,SXT,NA,NOR,CIP,TE,S 4 - 4 (1.7)
44 RL,SXT,NA,NOR,CIP,AMC,TE,S 1 1 2 (0.8)
45 RL,SXT,NA,NOR,CIP,AMP,CN,S - 1 1 (0.4)
46 RL,SXT,NA,NOR,CIP,AMP,TE,K - 6 6 (2.5)
47 RL,SXT,NA,NOR,CIP,AMP,TE,S 1 14 15 (6.4)
48 RL,SXT,NA,NOR,CIP,TE,CN,S - 2 2 (0.8)
49 RL,SXT,NA,NOR,CIP,AMP,AMC,TE,S - 2 2 (0.8)
50 RL,SXT,NA,NOR,CIP,AMP,TE,CN,S - 1 1 (0.4)
51 RL,SXT,NA,NOR,CIP,AMP,AMC,TE,K,S - 2 2 (0.8)
52  RL,SXT,NA,NOR,CIP,AMP,TE,CN,K,S - 6 6 (2.5)

รวม 97 (41.1)    139 (58.9) 236(100.0)
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4.  การดื้อยาหลายชนิด
ในการทดสอบความไวตอยาตานจุลินทรีย 12 ชนิด พบวา เชื้อ E. coli ที่ดื้อยามีการดื้อยา

ตั้งแต 1 ถึง 10 ชนิด (ตารางที่ 8 และรูปที่ 6) โดยเชื้อที่มีการดื้อยามากกวา 1 ชนิดขึ้นไปจัดเปนการ
ดื้อยาแบบ multiple drug resistance (MDR) ซ่ึงพบวามีเชื้อดื้อยาแบบดังกลาวถึง 207 isolates คิด
เปน 87.7% ของเชื้อดื้อยาทั้งหมด แยกเปนเชื้อจากคนสุภาพดี 72 isolates จาก 97 isolates คิดเปน 
74.2% และจากผูปวยนอก 135 isolates จาก 139 isolates คิดเปน 97.1% ซ่ึงมีอัตราการดื้อยาสูงกวา
ที่พบในอาสาสมัครสุขภาพดีอยางมีนัยสําคัญ (p < 0.001, ϰ2=27.7862, df=1) เมื่อพิจารณาการดื้อยา
หลายชนิดของเชื้อจําแนกตามจํานวนชนิดยาตานจุลินทรียที่เชื้อ E. coli ดื้อยาโดยรวม พบวามีเชื้อ 
E. coli  ดื้อยา 5 ชนิดมากที่สุดที่ 25.4% รองลงมาคือดื้อยา 8 ชนิด 11.0% ดื้อยา 6 และ 7 ชนิดกลุม
ละ 10.6% ดื้อยา 2 ชนิด 9.3% ดื้อยา 4 ชนิด 8.9% ดื้อยา 3 ชนิด 7.2% และดื้อยา 10 และ 9 ชนิด 3.4 
และ 1.2% ตามลําดับ

เมื่อพิจารณาการดื้อยาหลายชนิดของเชื้อแยกตามกลุมตัวอยางพบวา เชื้อจากผูปวยนอกมี
การดื้อยาสูงสุด 3 อันดับแรกคือ ดื้อตอยา 5, 8, และ 7 ชนิด คิดเปน 27.3, 17.3 และ 13.7% ตาม
ลําดับ ในขณะที่เชื้อจากอาสาสมัครสุขภาพดีดื้อตอยา 5, 2 และ 4 ชนิด คิดเปน 22.6, 15.5 และ 
11.3% ตามลําดับ เชื้อจากผูปวยนอกมีเชื้อดื้อยามากชนิดที่สุดที่ 10 ชนิด ในขณะที่เชื้อจากอาสา
สมัครสุขภาพดีดื้อยามากที่สุด 8 ชนิด
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ตารางที่ 8 จํานวนชนิดของยาตานจุลินทรียที่เชื้อ E. coli ดื้อยาที่แยกไดจากอาสาสมัครสุขภาพดี
                    และผูปวยนอก

จํานวนเชื้อดื้อยา (%)
จํานวนชนิดของยาตานจุลินทรีย

อาสาสมัครสุขภาพดี (n = 97) ผูปวยนอก (n = 139) รวม (n = 236)
1 ชนิด 25 (25.8) 4 (2.9) 29 (12.3)
2 ชนิด 15 (15.5) 7 (5.0) 22 (9.3)
3 ชนิด 9 (9.3) 8 (5.8) 17 (7.2)
4 ชนิด 11 (11.3) 10 (7.2) 21 (8.9)
5 ชนิด 22 (22.6) 38 (27.3) 60 (25.4)
6 ชนิด 7 (7.2) 18 (12.9) 25 (10.6)
7 ชนิด 6 (6.2) 19 (13.7) 25 (10.6)
8 ชนิด 2 (2.1) 24 (17.3) 26 (11.0)
9 ชนิด 0 (0.0) 3 (2.1) 3 (1.2)

10 ชนิด 0 (0.0) 8 (5.8) 8 (3.4)
MDR 72 (74.2)* 135 (97.1)* 207 (87.7)

* p < 0.001, ϰ2=27.7862, df = 1
MDR = multiple drug resistance (เช้ือดื้อยาตั้งแต 2 ชนิดขึ้นไป)

25.
8

15.
5

9.3 11.
3

22.
6

7.2 6.2

2.1 0.0 0.0

2.9 5.0 5.8 7.2

27.
3

12.
9 13.
7 17.

3

2.1

5.8

0
5

10
15
20
25
30

1 ช
นิด

2 ช
นิด

3 ช
นิด

4 ช
นิด

5 ช
นิด

6 ช
นิด

7 ช
นิด

8 ช
นิด

9 ช
นิด

10 
ชน

ิด

จํานวนชนิดยาตานจุลินทรีย

จําน
วน

เชื้อ
ดื้อ

ยา 
(%

) อาสาสมัครสุขภาพด ี
ผูปวยนอก 



47

รูปท่ี 6 จํานวนชนิดของยาตานจุลินทรียที่เชื้อ E. coli ดื้อยาที่แยกไดจากอาสาสมัครสุขภาพดี และ
ผูปวยนอก

5.  ผลการตรวจหา class 1 integron ในเชื้อ E. coli
จากการตรวจหา class 1 integron โดยใชยีนสเปาหมาย คือ qacE∆1(Q),  intI1(I)  และ 

sul1(S) (รูปที่ 7) ของเชื้อ E. coli ทั้ง 318 isolates ใหผลดังตารางที่ 9 โดยตรวจพบ class 1 integron 
(Q + I + S) ในเชื้อจํานวน 74 isolates คิดเปน 23.3% นอกจากนี้ยังตรวจพบเฉพาะ I + S จํานวน 5 
isolates, Q + S จํานวน 6 isolates, I + Q จํานวน 3 isolates และ I อยางเดียว 80 isolates มีเชื้อจํานวน 
150 isolates ที่ตรวจไมพบ gene sequence ใดเลย

เมื่อเปรียบเทียบเชื้อจากอาสาสมัครสุขภาพดีและเชื้อจากผูปวยนอกพบวา เชื้อจากผูปวย
นอกมี class 1 integron จํานวน 50 isolates (28.6%) ซ่ึงสูงกวาในเชื้อจากอาสาสมัครสุขภาพดีที่พบ
เพียง 24 isolates (16.8%) อยางมีนัยสําคัญ (p < 0.025) นอกจากนี้ยังพบวา เชื้อจากอาสาสมัครสุข
ภาพดี และผูปวยนอกที่มี class 1 integron นั้นมีอัตราการดื้อยา 95.8 และ 96.0% สูงกวาเชื้อที่ไมมี 
class 1 integron ซ่ึงมีการดื้อยาเพียง 62.2 และ 72.0 % ตามลําดับอยางมีนัยสําคัญ (p < 0.025) โดย
เชื้อที่มี class 1 integron จํานวน 2 isolates (2.7%) จากอาสาสมัครสุขภาพดี และจากผูปวยนอกอยาง
ละ 1 isolate ไวตอยาตานจุลินทรียทุกชนิดที่นํามาทดสอบ (ตารางที่ 10)

         รูปท่ี 7 การตรวจหา class 1 integron gene sequences โดยใชเทคนิค Multiplex-PCR
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ชอง 1 และ 16: DNA ladder ขนาด 100 bp, ชอง 2 และ 15: positive control; integron-positive 
E.coli AC/3, ชอง 3 และ 14 : negative control, ชอง 4 ถึง 13 แทนยีนสจากเชื้อตัวอยาง

    ตารางที่ 9 จํานวนเชื้อ E. coli ที่พบ class 1 integron ที่แยกไดจากอาสาสมัครสุขภาพดี และผูปวย
      นอก

n = จํานวนเชื้อ (isolates)
Q = qacE∆1, I = intI1, S = sul1
* = เปรียบเทียบอัตราการตรวจพบ class 1 integron-positive E. coli จากอาสาสมัครสุขภาพดี และผูปวยนอก (p <
0.025, ϰ2=6.12, df = 1)

ตารางที่ 10 อัตราการดื้อยาของเชื้อ E. coli ที่มี class 1  integron และ ไมมี integron

* = เปรียบเทียบอัตราการดื้อยาระหวาง class 1 integron-positive และ class 1 integron- negative E. coli              
(p <  0.025, ϰ2 = 5.5299, df = 1)

6.  แบบแผนการดื้อยาในเชื้อ E. coli ท่ีมีและไมมี class 1 integron

จํานวนเชื้อ (%)
กลุมยีนสดื้อยา

อาสาสมัครสุขภาพดี (n = 143) ผูปวยนอก (n = 175) รวม (n = 318)
Integron (Q + I + S) 24 (16.8) * 50 (28.6) * 74 (23.3)

I + S - 5 (2.8) 5 (1.6)
Q + S - 6 (3.4) 6 (1.9)
I + Q - 3 (1.7) 3 (0.9)

I 27 (18.9) 53 (30.3) 80 (25.1)
None 92 (64.3) 58 (33.2) 150 (47.2)

จํานวนเชื้อ E. coli
Integron-positive (%) Integron-negative (%)ตัวอยาง

ดื้อยา ไมดื้อยา รวม ดื้อยา ไมดื้อยา รวม
อาสาสมัครสุขภาพดี 23 (95.8)* 1 (4.2) 24 74 (62.2)* 45 (37.8) 119
ผูปวยนอก 49 (96.0)* 1 (4.0) 50 90 (72.0)* 35 (28.0) 125

รวม 72 (97.3)* 2 (2.7) 74 164 (67.2)* 80 (32.8) 244
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จากการศึกษาแบบแผนการดื้อยาในเชื้อ E. coli ดื้อยาที่มี และไมมี class 1 integron 
จํานวน 236 isolates ซ่ึงมีแบบแผนการดื้อยาทั้งหมด 52 แบบแผน (ตารางที่ 7) พบในกลุม integron-
positive และ integron-negative 25 และ 37 แบบแผน ตามลําดับ โดยเชื้อทั้งสองกลุมมีการดื้อยามาก
ที่สุดที่ 10 ชนิดเทากัน นอกจากนี้พบวาเชื้อทั้ง 2 กลุมมีแบบแผนการดื้อยาที่เหมือนกันจํานวน 10 
แบบแผน โดยมีการดื้อยามากที่สุด 8 ชนิด แบงเปนการดื้อยาหลายชนิด (MDR) 9 แบบแผน ไดแก 
แบบแผน sulphamethoxazole, sulphamethoxazole-trimethoprim, ampicillin, tetracycline, 
streptomycin แบบแผน sulphamethoxazole, sulphamethoxazole-trimethoprim, nalidixic acid, 
norfloxacin, ciprofloxacin, ampicillin, tetracycline, streptomycin แบบแผน sulphamethoxazole, 
tetracycline, streptomycin แบบแผน sulphamethoxazole, sulphamethoxazole-trimethoprim, 
nalidixic acid, norfloxacin, ciprofloxacin, tetracycline, gentamicin แบบแผน sulphamethoxazole, 
sulphamethoxazole-trimethoprim, nalidixic acid, ampicillin, tetracycline, streptomycin แบบแผน 
sulphamethoxazole, sulphamethoxazole-trimethoprim, nalidixic acid, norfloxacin, ciprofloxacin, 
tetracycline, streptomycin แบบแผน  sulphamethoxazole, tetracycline แบบแผน  
sulphamethoxazole, sulphamethoxazole-trimethoprim, tetracycline, streptomycin และแบบแผน 
sulphamethoxazole, sulphamethoxazole-trimethoprim, nalidixic acid, norfloxacin, ciprofloxacin, 
tetracycline, gentamicin, streptomycin ดื้อยาชนิดเดียว 1 แบบแผน คือ tetracycline แบบแผนการ
ดื้อยาที่พบมากที่สุดในเชื้อกลุม integron-positive ไดแก sulphamethoxazole, sulphamethoxazole-
trimethoprim, ampicillin, tetracycline และ  streptomycin (23.0%) รองลงมาคือ 
sulphamethoxazole, sulphamethoxazole-trimethoprim, nalidixic acid, norfloxacin, ciprofloxacin, 
ampicillin, tetracycline, streptomycin (8.1%) และ sulphamethoxazole, sulphamethoxazole-
trimethoprim, nalidixic acid, norfloxacin, ciprofloxacin, tetracycline, gentamicin (8.1%) สวนใน
กลุม integron-negative นั้นพบแบบแผน sulphamethoxazole, sulphamethoxazole-trimethoprim, 
ampicillin, tetracycline และ streptomycin (20.0%) มากที่สุดเชนเดียวกัน รองลงมาคือ tetracycline  
(11.5%) และ sulphamethoxazole, sulphamethoxazole-trimethoprim, ampicillin, tetracycline, 
kanamycin, streptomycin (8.5%) แบบแผนการดื้อยาอื่นๆ นั้น พบวามีอัตราการดื้อยาตั้งแต
0.6-6.1% (ตารางที่ 11)

เมื่อพิจารณาแบบแผนการดื้อยาที่เกิดขึ้น พบวา เชื้อกลุมที่มี class 1 integron จะมีจํานวน
แบบแผนการดื้อยานอยกวาเชื้อกลุมที่ไมมี class 1 integron แตเมื่อพิจารณาถึงแบบแผนการดื้อยาแต
ละแบบแผนพบวา เชื้อกลุมที่มี class 1 integron สวนใหญจะมีแบบแผนการดื้อยาเปนแบบ MDR
24 แบบแผน มีจํานวนเชื้อ 71 isolates จากเชื้อทั้งหมดที่มี class 1 integron 72 isolates คิดเปน
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98.6% และ พบการดื้อยาชนิดเดียวเพียง 1 แบบแผน จํานวน  1 isolate เทานั้น (1.4%) ในขณะที่เชื้อ
ที่เชื้อที่ไมมี class 1 integron 164 isolates พบการดื้อยาแบบ MDR 33 แบบแผน จํานวน 136
isolates  และดื้อยาชนิดเดียว 4 แบบแผน จํานวน 28 isolates คิดเปน 82.9 และ 17.1%
ตารางที่ 11 แบบแผนการดื้อยาในเชื้อ E. coli ที่มีและไมมี class 1 integron
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ตารางที่ 11 (ตอ)

Integron-positive (n = 72)
จํานวนเชื้อ

(%) Integron-negative (n= 164)
  จํานวนเชื้อ

(%)
RL,SXT,AMP,TE,S  17 (23.0) RL,SXT,AMP,TE,S 33 (20.0)

TE 1 (1.4) TE 19 (11.5)
RL,SXT,NA,NOR,CIP,AMP,TE,S 6 (8.1) RL,SXT,NA,NOR,CIP,AMP,TE,S 9 (5.5)

RL,TE,S 2 (2.7) RL,TE,S 9 (5.5)
RL,SXT,NA,NOR,CIP,TE,CN 6 (8.1) RL,SXT,NA,NOR,CIP,TE,CN 1 (0.6)

RL,SXT,NA,AMP,TE,S 3 (4.1) RL,SXT,NA,AMP,TE,S 1 (0.6)
RL,SXT,NA,NOR,CIP,TE,S 3 (4.1) RL,SXT,NA,NOR,CIP,TE,S 1 (0.6)

RL,TE 1 (1.4) RL,TE 3 (1.8)
RL,SXT,TE,S 1 (1.4) RL,SXT,TE,S 1 (0.6)

RL,SXT,NA,NOR,CIP,TE,CN,S 1 (1.4) RL,SXT,NA,NOR,CIP,TE,CN,S 1 (0.6)
CIP,TE,S 1 (1.4) AMP,AK 1 (0.6)

NA,AMP,AMC,TE,K 2 (2.7) AMP,AMC,TE,S 1 (0.6)
NA,NOR,CIP,AMP,CN,S 4 (5.4) AMP,TE 6 (3.6)

RL,SXT,AMP,CN 2 (2.7) AMP,TE,S 2 (1.2)
RL,SXT,AMP,TE,AK,K,S 5 (6.8) NA,NOR,CIP,AMP 8 (4.8)

RL,SXT,AMP,TE,K 4 (5.4) NA,NOR,CIP,TE 2 (1.2)
RL,SXT,CIP,AMP 1 (1.4) RL,AMP,S 1 (0.6)

RL,SXT,NA,AMP,TE,K,S 2 (2.7) RL,AMP,TE,S 3 (1.8)
RL,SXT,NA,NOR,AMC,TE,CN 1 (1.4) RL,NA,AMP,TE,S 1 (0.6)
RL,SXT,NA,NOR,AMP,TE,S 1 (1.4) RL,NOR,AMP,TE,S 1 (0.6)

RL,SXT,NA,NOR,CIP,AMC,TE,S 2 (2.7) RL,S 10 (6.1)
RL,SXT,NA,NOR,CIP,AMP,AMC,TE,K,S 2 (2.7) RL,SXT,AMP,TE 2 (1.2)

RL,SXT,NA,NOR,CIP,AMP,AMC,TE,S 2 (2.7) RL,SXT,AMP,TE,K,S 14 (8.5)
RL,SXT,NA,NOR,CIP,TE 1 (1.4) RL,SXT,NA 1 (0.6)

RL,SXT,S 1 (1.4) RL,SXT,NA,AMP,AMC,TE,S 1 (0.6)
RL,SXT,NA,CIP,AMP,S 1 (0.6)

RL,SXT,NA,NOR,CIP,AMP,CN,S 1 (0.6)
RL,SXT,NA,NOR,CIP,AMP,S 5 (3.0)

RL,SXT,NA,NOR,CIP,AMP,TE,CN,K,S 6 (3.6)
RL,SXT,NA,NOR,CIP,AMP,TE,CN,S 1 (0.6)
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RL = sulphamethoxazole,  SXT = sulphamethoxazole-trimethoprim,  NA = nalidixic acid,  NOR = norfloxacin,
CIP = ciprofloxacin,         AMP = ampicillin,                     AMC = amoxicillin-clavulanate,    TE = tetracycline,
CN = gentamicin,   AK = amikacin,                             K = kanamycin,                          S = streptomycin

Integron-positive (n = 72)
จํานวนเชื้อ

(%) Integron-negative (n= 164)
  จํานวนเชื้อ

(%)
RL,SXT,NA,NOR,CIP,AMP,TE,K 6 (3.6)

RL,SXT,NA,TE 1 (0.6)
RL,SXT,NA,TE,K 1 (0.6)

TE,CN 1 (0.6)
AMP 6 (3.6)
NA 1 (0.6)
RL 2 (1.2)

รวม 72 (100.0) รวม   164 (100.0)


