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5.1 ��	
����������

����������	
�����������
���������
������������������	
�����
��� �
�!�"#�����������������"$%�����%���!������&� (scorch time) 3����������4������������� 
(cure time) �6��� ����������
�����������$����
������������������	
�����
��� �

�������� �6���7���	
�����
��� � 4����$��	
�����������
�������
��
 �6���7��� �!�47������
�������"$%��6��4����������6��� ����3	8�3��!�� �����9!��9%
	�! 
��������"����
���:$�	�! �
!;��  3����������"����
��� ��<�
�$����!����9%
�����     
�����
���������%�	�=� 3������3	8�	
�����
��� ��$�����%�	�=� ��9%
�>�����?���<�������3��
�����
��������$����3	8�3���%#� �
�>���$=�����������
�����������4���������@ 
�>>�
"#�4<���!������>�����"$%��� �%#�� �
	
������
������� 3��"#�4<�������
��9%
�	
��A ����!
��  �6���7���>���$����!�� ����������	
�	��!
�;B�������
���������
 �6���7����6��� 
��9%
�����
��������$	��!
�;B���:�$%���8����� 5 ����
�>�"#�4<�����
��� ��$����3	8�3��!�� 
3����������"����
���:$�	�! &���������
��� �"$%���!��������
�������"$%�$	��!
�;B��
�:�$%���=�3�� 5 ����
�	�=��� �
!;�� 	
�����
��� �"$%���!��������
�������"$%�$	��!
�;B��
�:�$%���8����� 5 ����
� >��$�����%�	�=���9%
����������
���������%�	�=� 3������
��� �"$%���
!��������
�������"$%�$	��!
�;B���:�$%���=�3�� 5 ����
�	�=��� �
!;�� >��$����!����9%
�����
�����
���������%�	�=� 	��"$%	��!
�;B�������
������������
��$����
����3	8� ����
��� 
�>��$��������"����
��� ��<�
 &� ;!��9%
���!��������
�������"$%�$	��!
�;B���:�$%������� 
5 ����
����� 10 phr

������ ���&���6���������4�����
��� � >�7������6��;�
��������
��<���������
�������3����� >��"#�4<� �6���7���	
�����
��� � �!��:�������3	8�3��!��
�
!;��  3����������"����
���:$�	�!�$��� &�	�=� 3�������9!��9%
	�!�$����!�� ��9%
�>�����
�
��� �>��$����3	8����8����	�=� ����
��� �>��	�!"$%�����9!��
��� 	��"$%����3	8�3��
��������"����
��� ��<�
	
�����
��� �"$%��� ���&���6�����>��$��������
�3������ ��9%

�"$�6��6���$"$%������ ���&���6�����
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�������� �6���7������	
�����
��� � 4����$��	
������3��	��!

�;B�������
��������6��� �
!;��  � ��$�����%�	�=���9%
����������
���������%�	�=� 4����$"$%
��������
����������� 10 phr ����
!;��  � ��$�����%�	�=���9%
�����
��������$	��!
�;B����8�
�� >����"�%��$	��!
�;B���:�$%������� 10 ����
� ����
!;��  � �>��$��� &� ;! <���>����=�
��9%

�;B�������
��������$	��!��8�����
$�����
!;��  � �>��$����!�� ����������
6	
�

���� &H� $� &� ;! (tan max) �$����!����9%
����������
���������%�	�=� 3��>��$����!����9%


�;B�������
��������$	��!��8���!��� �����������
�����������4�����
��� �>���L����
��%����� ���� �������� (filler network) ��%�>����$!	���������9%
����	
������;����4�	��"$%
����
��� ���!����!�&��7������ >��"#�4<�����
!;��  � ��$��� &�	�=� 3������������
6	
�
��� &H� $� &� ;!�$����!�� �
�>���$=
;�<B&� B��3�������$��� &�	�=� "#�4<� �����47�������
�
��� �4�
;�<B&�"$% &�	�=��!�  �����	
� ���&���6�������
 �6���7������	
�����
���
 ��6��� ������ ���&���6���������4�����
��� �7���4<��
!;��  � ��$�����%�	�=� 3��"#�
4<�����������
6	
���� &H� $� &� ;!�$����!��

��9%
�#�����
��� �"$%���!��������
����������
$�!��� (	��!
�;B���:�$%�
������ 2 ����
�) 10 phr ��%���L�����
��� �"$%�$ �6���7���4�B������!�� ��9%
�"$�6��6
����
��� � &��
9%� �����$�6�"$�6 �6����6����
��� �"$%���!����	���!#� 30 phr �6��� ����
�9!��9%
	�!	
�����
��� �"$%��������
��������$��������������
��� �"$%���!����	���!#� 3��
����3	8�3��!�� �
!;��  ��������"����
���:$�	�! ����3	8� 3����������"����
��� ��<�

�$�����
����� ��9%
�>���	���!#��$	��!
�;B���S�B&�"$%��8����� >���$�9=�"$%��4���� �������?���6
�����;�	
����������� �
�>���$=6������	
��	���!#�>��$<�&�AT���7�����$����@ �7�� ����6
��$� 
(carboxyl) �W!�
��$� (hydroxyl) 3��AY�
�� (phenolic) ��%� �����"#��Z����"�����$��6
�����;�	
�����!� >��"#�4<� �6���7���	
�����
��� �"$%����	���!#��$��� &���������
��� �
"$%��������
������� �
�>���$=�
!;��  � �	
�����
��� �"$%����	���!#��$��� &������
!;�� 
 � �	
�����
��� �"$%��������
������� "#�4<�����������
6	
���� &H� $� &� ;!�$����%#�����
����
��� �"$%��������
�������

��������������>�����	
������
�������4���9=
��� 4����$	
�������$�����
�
��� �>���=#����	����9%
�"$�6��6���$	
����3"���6��� ������>�����	
������
�������
���>�����4���9=
����!�
���� �%#�� �
�<�9
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5.2 ����������

�������� �6��	
����?���7�����!��������
������� �$	�
� �
3��3�����
���6��;�!���$=

1) 4�����>�����=��$=47��?$�����
�3��!�����3���"$%�������
$�! &� (400 ��7) 
��9%
4<��!������
�������"$%�$	��!
�;B���:�$%�"$%3��������� ��9%
�>�������
�������>��������
��L���;�� "#�4<�
�;B�������
�����������7�
�	
���3������	�=� �
�>���$=�����!���
;!���4�
7�
�	
���3��� >����
�"#����� �
�!��3���6�
���� 
�>>�47����9%
�3��	��!!����� (air 
classifier) ��9%
4<� �����3��	��!�����
��������!�����	�=�

2) ����$�����������������79%
�	��� (crosslink density) 3�������	
����
6��!� (bound rubber) 	
�����
��� � ��9%
>��!��#�������
6���
?6����	
����� ��3��
	
� ��������4<��$����7�!�>��%�	�=�

3) ����$�������� �6��<������6������ (ageing properties) ��%�>�"#�4<�"��6��� 
��9%
����
��� ��$
��;<�9
��!���� 9%
� B��3���  �6��>��$������$%����
������ ��9%
47���L�
	�
�&� #�<��6�����9
�47�4<��<�����6���������47����	
����B��]�

4) ����$����������%������$%����6���47������
���������L� ��������� ���<����
�����
���������6�	���!#� ��9%
�����������L����!�4����47������
�������"!3"��	���!#��!�6��
 ��� 3���$ �6�����3������>�����47��	���!#�
�����!$��������

���
�������B��]�"$%�$ �6��4�����$����6 �6��	
�����
��� �"$%��������
�
������3 !�
�&�4������"$% 5.1

�����"$% 5.1 ���
�������B��]�"$%�$ �6��4�����$����6����
��� �"$%��������
�������
���
�������B��]�*

 �6��
����
��� �"$%
��������
�������
"$%��6�� 10 phr

����
��� �"$%
��������
�������
���
$�!��� 10 phr

 ������#���$��
(conveyor belts)

"�
���
(rubber hose)

����3	8�3��!�� (MPa) 18.7 25.0 18.0 23
�����9!��9%
	�! (%) 843 850 680 740
�
!;�� "$%�����9!
300% (MPa)

0.78 0.94 0.86 0.80

����3	8� (Shore A) 44.2 42.9 40 42
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*"$%��: Maurice Morton (1987)


