
บทท่ี  5
สรุปและขอเสนอแนะ

5.1  ผลการศึกษา

จากการพจิารณาถึงสมบัติของทรายในพื้นที่ศึกษาวิจัย     เพื่อการจํ าแนกทรายวา  ควร
ใชในงานอตุสาหกรรมที่ใหมูลคาทรายมากกวาการใชในงานกอสรางไดหรือไม     ดวยการตรวจ
วเิคราะหทางเคมี  พบวา  ผลจากการตรวจวิเคราะหตัวอยางที่เก็บในทุกพื้นที่    มีปริมาณซิลิกาอยู
ระหวาง  89.93 - 97.80 %      โดยเฉลี่ย    94.39 %   โดยมีคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  2.352    ซ่ึงตํ่ ากวา
มาตรฐานที่ใชกันทั่วไปในงานอุตสาหกรรม  ที่ควรจะมีปริมาณซิลิกามากกวา  99 %   จึงเปนทราย
ทีไ่มเหมาะในการนํ าไปใชในอุตสาหกรรมอื่นๆ  นอกจากการกอสราง

จากผลการดํ าเนินงานในการสํ ารวจเพื่อประเมินศักยภาพแหลงทรายในทุกขั้นตอน       
สามารถสรุปศักยภาพของแหลงทรายที่ใชเปนมวลรวมในพื้นที่จังหวัดสงขลา  ตามลํ าดับจากสูงไป
หาตํ่ าไดดังนี้

5.1.1  แหลงทรายศักยภาพพื้นท่ีอํ าเภอรัตภูมิ – อํ าเภอควนเนียง
ลักษณะโดยรวมของแหลงทรายในพื้นที่นี้  เปนแหลงทรายที่สะสมตัวในภูมิประเทศ

เปนทีร่าบ  ที่เกิดจากการสะสมตัวของตะกอนที่ถูกพัดพามาจากทางดานทิศตะวันตก     จากบริเวณ
เทอืกเขารอยตอของจังหวัดสงขลากับจังหวัดสตูล  โดยลักษณะทางนํ้ าเปนแบบทางนํ้ าประสานสาย
โบราณ  ที่ยังคงเห็นรองรอยทางนํ้ าเกาอยูในบางพื้นที่  ลักษณะปรากฏในรูปถายฯ มีสีเทา – เทาขาว  
เนือ้ภาพละเอียดถึงปานกลาง     ทางนํ้ าปจจุบันเปนแบบกิ่งไม

พืน้ทีน่ีเ้ปนแหลงทรายที่มีศักยภาพสูงที่สุด  มีการผลิตทรายจํ าหนายมากที่สุด  จากผล
การแปลความรูปถายฯ   พบวา  มีพื้นที่แหลงทรายศักยภาพอยูประมาณ   21  ตารางกิโลเมตร    โดย
อยูในพืน้ที่ตํ าบลกํ าแพงเพชร  อํ าเภอรัตภูมิ   และตํ าบลบางเหรียง  อํ าเภอควนเนียง      พื้นที่อนุรักษ
หรือพืน้ทีก่นัชนจากการกํ าหนดตามเงื่อนไขในบทที่  3   พบวา จะทํ าใหมีพื้นที่แหลงทรายศักยภาพ
คงเหลือ ประมาณ  15  ตารางกิโลเมตร    โดยมีปริมาณสํ ารองทรายประมาณ   229.3  ลานลูกบาศก
เมตร

สมบตัมิวลรวมของทรายที่ผลิตจํ าหนายในพื้นที่นี้      โดยรวมมีการคละขนาดคอน
ขางดี     เมื่อเทียบตามมาตรฐาน ASTM C33   มีคาโมดลัูสความละเอียดระหวาง  2.4 – 3.7  
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ความถวงจํ าเพาะ  2.63 – 2.65 การดูดซึมนํ้ า    0.39 – 0.8 %   คาความคงตัว  2.53 – 14.76  ปริม
สารอนิทรียเจือปนสวนใหญอยูในเกณฑมาตรฐานคือ   ≦  3     จัดอยูในกลุม  A-1-b   เมือ่จํ าแ
ตาม   AASHTO       โดยมีทั้งกลุม  SW  และ  SP  ถาจํ าแนกตาม USC

5.1.2  แหลงทรายศักยภาพพื้นท่ีคลองอูตะเภา
แหลงทรายที่สะสมตัวตามสองฝงทางนํ้ าคลองอูตะเภา  ซ่ึงเปนทางนํ้ าสายหลักใน

หาดใหญ  ที่มีอายุชวงมชัฌิมวยั  จากรูปถายทางอากาศ  มีสีเทาถึงเทาขาว  เนื้อภาพละเอียดจน
หยาบ     พื้นที่ศักยภาพเริ่มตั้งแตเขตอํ าเภอสะเดา  ตอมาถึงอํ าเภอหาดใหญ   ในบริเวณที่ราบท
จากการกวดัแกวงของทางนํ้ า ที่กอใหเกิดการสะสมตัวของทรายบริเวณสวนโคงดานในของทา
โดยมี meander scar  ทีแ่สดงถงึแนวเสนทางนํ้ าเกาอยูโดยทั่วไป โดยมีความกวางของแถบกวัดแ
ระหวาง  130 – 520  เมตร และมีความยาวตามทางนํ้ าประมาณ  25  กิโลเมตร   ครอบคลุมพื้นท
หมดประมาณ  8.4  ตารางกิโลเมตร  เมื่อกันพื้นที่เขตกันชนออกจะเหลือพื้นที่แหลงทรา
ประมาณ  4.5  ตารางกิโลเมตร  โดยมีปริมาณสํ ารองแหลงทรายประมาณ 76 ลานลูกบาศกเมตร

ลักษณะทรายโดยรวม  การคละขนาดของทรายในพื้นที่นี้คอนขางดี   มีคาโมด
ความละเอียดระหวาง  2.6 – 3.3    คาความถวงจํ าเพาะ  2.64 – 2.65     การดูดซึมนํ้ า  0.19 – 0.3
คาความคงตัว  3.03 – 11.68     ปริมาณสารอินทรียเจือปนอยูในเกณฑมาตรฐาน   จัดอยูในกลุม
1-b   เมื่อจํ าแนกตาม  AASHTO   และ  กลุม  SP  ถาจํ าแนกตาม USC

5.1.3  แหลงทรายศักยภาพพื้นท่ีอํ าเภอจะนะ – อํ าเภอเทพา
แหลงทรายสะสมตัวในที่ราบ-ที่ราบลุม และเนิน  ที่อยูทางดานฝงตะวันตก

เทอืกเขารอยตอของอํ าเภอจะนะ กับอํ าเภอเทพา  ลักษณะที่ปรากฏในรูปถายฯ มีสีขาว – เทา  
ภาพละเอยีด – ปานกลาง  มีทางนํ้ าปฐมวัยขนาดเล็ก    เปนตัวพัดพาตะกอนทรายจากบริเวณภูเข
สะสมตัวในบริเวณเนินที่มีลักษณะคลายเนินตะกอนรูปพัด โดยทรายอีกสวนหนึ่งถูกพัดพาตอ
สะสมตวัในในที่ราบและที่ราบลุม แหลงทรายอยูในบริเวณบานสะพานไมแกนตกและใกลเคียง
เปนรอยตอของอํ าเภอจะนะและอํ าเภอเทพา   ครอบคลุมพื้นที่ประมาณ 13  ตารางกิโลเมตร   
กนัพืน้ทีเ่ขตกันชนออก  จะเหลือพื้นที่แหลงทรายประมาณ   10  ตารางกิโลเมตร    มีปริมาณสํ า
ทรายประมาณ   76.1  ลานลูกบาศกเมตร

แหลงทรายในพื้นที่นี้คอนขางจะอยูไกลจากแหลงใชทราย  การทํ าเหมืองผลิตทรา
มอียูคอนขางนอย ซ่ึงทรายที่ผลิตนี้มีการคละขนาดดี ตาม ASTM C33     โดยมีคาโมดูลัสค
ละเอยีดระหวาง  2.47 – 2.84     คาความถวงจํ าเพาะ  2.64 – 2.66    การดูดซึมนํ้ า  0.59 – 1.12 
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ความคงตัว  7.73 – 11.38    ปริมาณสารอินทรียเจือปน  มีทั้งสูงและตํ่ ากวาเกณฑมาตรฐาน 
จ ําแนกทรายตาม AASHTO   จดัอยูในกลุม  A-1-b    และ  ถาจํ าแนกตาม USC  จดัอยูในกลุม 
และ SP

5.1.4  แหลงทรายศักยภาพพื้นท่ีอํ าเภอนาหมอม
พื้นที่แหลงทรายอยูในแองนาหมอม    ที่มีพื้นที่เปนเนินลูกคลื่นสลับที่ราบแค

ลักษณะทีป่รากฏในรูปถายทางอากาศ  เปนสีขาว – เทาจาง  เนื้อภาพละเอียด  ที่เปนที่ราบแค
ระหวางเนิน   ที่มีทางนํ้ าเล็กๆ ไหลผาน  และนํ าตะกอนทรายที่เกิดจากการผุพังของหินแกรนิตท
รอบๆ แองนาหมอม  ซ่ึงอยูไมหางจากจุดที่มีการสะสมตัวมากนัก   พื้นที่แหลงทรายศักยภาพ
บริเวณทิศใตของอํ าเภอนาหมอม  ในพื้นที่ตํ าบลทุงขมิ้น ครอบคลุมพื้นที่ประมาณ  0.854  ตา
กโิลเมตร และบริเวณทิศตะวันออกของอํ าเภอนาหมอม  ครอบคลุมพื้นที่  1.135  ตารางกิโลเม
เมือ่แยกพืน้ที่กันชนออกจะเหลือพื้นที่แหลงทรายศักยภาพประมาณ  0.421  และ  0.590  ตา
กโิลเมตรตามลํ าดับ  โดยมีปริมาณสํ ารองทรายรวมประมาณ  5.2   ลานลูกบาศกเมตร

สมบตัิมวลรวมของทรายในพื้นที่นี้  มีการคละขนาดดีพอใช     คาโมดูลัสค
ละเอยีดระหวาง  2.4 – 3.4    การดูดซึมนํ้ า  0.64 – 1.00 %   คาความคงตัวคอนขางสูง  คือ  10.6
15.46   ปริมาณสารอินทรียเจือปนคอนขางสูงกวามาตรฐานเปนสวนใหญ     ถาจํ าแนกทราย
AASHTO    จดัอยูในกลุม  A-1-b  และ จัดอยูในกลุม SW และ SP   ถาจํ าแนกตาม USC

5.2  ขอเสนอแนะ

ในงานศกึษาวิจัยคร้ังนี้  เปนการศึกษาที่คอนขางจะมีพื้นที่กวาง   ครอบคลุมห
อํ าเภอดวยกัน  และดวยความจํ ากัดของงบประมาณ  เครื่องมืออุปกรณ  และกํ าลังคน   การดํ า
การในขัน้ตอนตางๆ จึงไมเนนในรายละเอียดหรือเจาะลึกในแตละพื้นที่ศึกษามากนัก       มีอยูห
ขัน้ตอนทีค่วรปรับปรุงในการศึกษาวิจัยขั้นตอไป     เพื่อใหพื้นที่เปาหมายและปริมาณสํ ารองแห
ทรายศักยภาพมีความนาเชื่อถือมากยิ่งขึ้น  ดังตอไปนี้

5.2.1 การแปลความรูปถายทางอากาศ      ที่ใชรูปถายฯ ที่มีมาตราสวน  1 : 50,
ถายเมือ่  พ.ศ. 2538       ซ่ึงจะใหรายละเอียดคอนขางนอย    ควรจะใชรูปถายฯ ในมาตราสวนท
รายละเอียดมากกวา   เชน  1 :  25,000 เปนตน    และควรเปนรูปถายฯ ที่สมบูรณไมมีเมฆบัง  ตล
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จนมีความทันสมัยมากกวานี้  หรือใชภาพถายดาวเทียมที่มีรายละเอียดสูงมาประกอบในการแ
ความ

5.2.2  การสํ ารวจทางธรณีฟสิกส  ในการศึกษาฯ คร้ังนี้  ดํ าเนินการดวยวิธีสํ ารวจค
ตานทานไฟฟา  ที่มีการจัดวางขั้วไฟฟาแบบชลัมเบอรเจร เพียงอยางเดียว ซ่ึงผลการแปลความขอ
สํ ารวจฯ อาจมีความคลาดเคลื่อนไดบาง    ซ่ึงอาจจะทดลองใชวิธีการสํ ารวจแบบอื่นบาง   เชน   
สํ ารวจวดัความตานทานไฟฟาดวยวิธีจัดวางขั้วไฟฟาแบบ ไดโพล-ไดโพล     หรือ   การสํ ารวจธ
ฟสิกสแบบอื่นๆ ที่เหมาะสม    เชน   Ground Penetrating Radar (GPR)    หรือ วิธีคล่ืนไหวสะเท
(seismic method)   เปนตน   เพือ่เปรียบเทียบผลที่ไดใหมีความนาเชื่อถือและถูกตองมากที่สุด

5.2.3  ควรมีการเจาะหลุมทดสอบในจํ านวนที่เหมาะสม         เพื่อเปรียบเทียบผล
สํ ารวจทางธรณีฟสิกสกับขอมูลที่วัดไดจากเครื่องมือสํ ารวจแบบตางๆ   ที่ใชงาน วามีความถูก
หรือคลาดเคลื่อนมากนอยเพียงใด

5.2.4  ในการดํ าเนินการขั้นตอไป     ในการจัดการฐานขอมูล  และวิเคราะหขอมูล
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  ควรดํ าเนินการในพื้นฐานขอมูลที่มีอยูจริงในขณะนั้น     โดยยึด
ระเบยีบ  กฎหมาย เปนหลัก   และนํ าปจจัยเกี่ยวของตางๆ ทั้งทางเศรษฐกิจและสังคม   มาพิจาร
อยางรอบคอบ    โดยเฉพาะปจจัยที่มีผลกระทบทางดานสิ่งแวดลอมที่มีตอชุมชนในพื้นที่นั้นๆ 
ประกอบในการสรางพื้นที่กันชน
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