
บทท่ี 3
ผลการศึกษา

1. ผลการสอบถามขอมูลลักษณะทั่วไปของบอกุงและการจัดการบอกุง
ผลการสอบถามขอมูลลักษณะทั่วไปของบอกุงและการจัดการบอกุง ไดแก อัตราการปลอย

กุงลงเลี้ยง การใหอาหาร การใหออกซิเจน การใชสารเคมีและยาปฏิชีวนะโดยพบวามีการใช
ฟอรมาลิน คลอรีนและยาปฏิชีวนะ เชน ออกซิเตตราซัยคลิน รายละเอียดดังภาคผนวก จ
2. ผลการวิเคราะหสมบัติทางเคมี-กายภาพของตะกอนดิน

2.1 ความเปนกรดและดาง (pH)
       ผลการศึกษา pH ของตะกอนดินของบอเล้ียงกุงขาวแบบพัฒนา ดังภาพประกอบที่ 5

พบวา pH ของบออายุ 3 ป (บอ 3A และ 3B) มีคาอยูในชวง 5.66–7.46 มีคาเฉลี่ยเทากับ 6.79 
(S.D.=0.689) ในบออายุ 3 ปนี้ พบวา ตะกอนดินของบอ 3A เมื่อระยะเวลาการเลี้ยงกุง 85 วันมีคา 
pH ต่ําสุด (5.66) และตะกอนดินของบอ 3A เชนกัน ที่ระยะเวลาการเลี้ยงกุง 13 วันและ 69 วันมีคา 
pH สูงสุด (7.46  )
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Control  3A 3B 5A 5B
Pond code

pH

คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี2 คร้ังท่ี3 คร้ังท่ี4

อายุกุงขณะเก็บตัวอยาง บออายุ 3 ป (3A/3B) 13/14       42/43           69/70           85/86     วัน
           บออายุ 5 ป (5A/5B)  4/31        31/44           47/69           61/ไมไดศึกษา

ภาพประกอบที่ 5     pH ของตะกอนดินบอเล้ียงกุงขาวแบบพัฒนาที่อายุกุงตางกันและบอมีอายุการ
      ใชงานตางกัน



ผลการตรวจวิเคราะห pH ของตะกอนดินบอกุงอายุ 5 ป (บอ 5A และ 5B) พบวามีคาอยูใน
ชวง 5.91-7.57 คาเฉลี่ยเทากับ 6.99 (S.D.= 0.54) โดยตะกอนดินของบอ 5B เมื่อระยะเวลาการเลี้ยง
กุง 44 วันมี pH ต่ําสุด (5.91) และตะกอนดินของบอ 5A เมื่อระยะเวลาการเลี้ยงกุง 61 วัน (หลังจับกุง
เปนเวลา 3 วัน) มี pH สูงสุด (7.57) สวน pH ของดินชุดควบคุม พบวามีคาอยูในชวง 3.64 –4.43 คา
เฉลี่ยเทากับ 4.00 (S.D.= 0.32)

จากผลการวิเคราะหขอมูลทางสถิติพบวา pH  ของตะกอนดินบอกุงอายุ 3 ป และ 5 ป ไมมี
ความแตกตางทางสถิติ (p > 0.05) แต pH ของตะกอนดินบออายุ 3 ป มีความแตกตางอยางมีนยัสําคญั
ทางสถติกิบั pH ของดนิชดุควบคมุ (p < 0.05) และเชนกนั pH ของตะกอนดนิบอกุงอาย ุ5 ป มคีวามแตก
ตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับ pH ของดินชุดควบคุม (p < 0.05) (ตารางภาคผนวกที่ 1 และ 2)

2.2  การนําไฟฟา (Electrical Conductivity : EC)
        ผลการศึกษาการนําไฟฟาของตะกอนดินบอเล้ียงกุง ดังภาพประกอบที่ 6 พบวามีคาอยู

ในชวง 0.88–3.06 มิลลิซีเมนตอเซนติเมตรโดยที่การนําไฟฟาของตะกอนดินบออายุ 3 ป (บอ 3A 
และ 3B) มีคาอยูในชวง 0.88–2.96 มิลลิซีเมนตอเซนติเมตร คาเฉลี่ยเทากับ 1.78 มิลลิ     ซีเมนตอ
เซนติเมตร (S.D.= 0.80)
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คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี2 คร้ังท่ี3 คร้ังท่ี4

อายุกุงขณะเก็บตัวอยาง บออายุ 3 ป (3A/3B)  13/14      42/43         69/70          85/86   วัน
            บออายุ 5 ป (5A/5B)   4/3        31/42         47/69          61/ไมไดศึกษา

ภาพประกอบที่ 6   การนําไฟฟาของตะกอนดินบอเล้ียงกุงขาวแบบพัฒนาที่อายุกุงตางกันและบอมี
       อายุการใชงานตางกัน



ในบออาย ุ3 ปพบวาตะกอนดนิของบอ 3A เมือ่ระยะเวลาการเลีย้งกุง 42 วนัมคีาการนาํไฟฟาต่าํ
สุด (0.88 มลิลิซีเมนตอเซนตเิมตร) และตะกอนดนิของบอ 3B ทีร่ะยะเวลาการเลีย้งกุง 14 วนั มคีาการนาํ
ไฟฟาสงูสดุ (2.96 มลิลิซีเมนตอเซนตเิมตร) ผลการตรวจวเิคราะหการนาํไฟฟาของตะกอนดนิบออาย ุ5 ป 
(บอ 5A และ 5B) พบวามคีาอยูในชวง 1.86–3.06 มลิลิซีเมนตอเซนตเิมตร คาเฉลีย่เทากบั 2.37 มลิลิซีเมน
ตอเซนตเิมตร (S.D.= 0.47) โดยตะกอนดนิของบอ 5A เมือ่ระยะเวลาการเลีย้งกุง 4 วนั มคีาการนาํไฟฟาต่าํ
สุด (1.86 มลิลิซีเมนตอเซนตเิมตร) และตะกอนดนิของบอ 5B เมือ่ระยะเวลาการเลีย้งกุง 69 วนั มคีาการ
นาํไฟฟาสงูสดุ (3.06 มลิลิซีเมนตอเซนตเิมตร)  สวนคาการนาํไฟฟาของดนิชดุควบคมุ พบวามคีาอยูใน
ชวง 1.42-3.97 มลิลิซีเมนตอเซนตเิมตร คาเฉลีย่เทากบั 2.17 (S.D.= 1.20) จากการวเิคราะหขอมลูทางสถติิ
พบวาคาการนาํไฟฟาของตะกอนดนิบอกุงอาย ุ3 ป บอกุงอาย ุ5 ป และดนิชดุควบคมุ ไมแตกตางกนัทาง
สถิต ิ(p > 0.05) (ตารางภาคผนวกที ่3)

2.3 อินทรียวัตถุ (Organic Matter)
       ผลการศกึษาปรมิาณอนิทรยีวตัถุของตะกอนดนิของบอเล้ียงกุง ดงัภาพประกอบที ่7 พบวามี

คาอยูในชวง 1.86-14.61 เปอรเซน็ต โดยทีป่ริมาณอนิทรยีวตัถุของตะกอนดนิบออาย ุ3 ป (บอ 3A และ 3B)
มคีาอยูในชวง 2.48–6.24 เปอรเซน็ต คาเฉลีย่เทากบั 3.59 เปอรเซน็ต (S.D.= 1.26)
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คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี2 คร้ังท่ี3 คร้ังท่ี4
อายุกุงขณะเก็บตัวอยาง บออายุ 3 ป (3A/3B) 13/14     42/43           69/70           85/86   วัน

           บออายุ 5 ป (5A/5B)  4/31     31/42            47/69           61/ไมไดศึกษา
ภาพประกอบที่ 7  ปริมาณอินทรียวัตถุของตะกอนดินบอเล้ียงกุงขาวแบบพัฒนาที่อายุกุงตางกันและ

   บอมีอายุการใชงานตางกัน



ในบออาย ุ 3 ป พบวา ตะกอนดนิของบอ 3A เมือ่ระยะเวลาการเลีย้งกุง 42 วนัและ 69 วนัมคีา
ปริมาณอนิทรยีวตัถุต่าํสดุ (2.48 เปอรเซน็ต) และตะกอนดนิของบอ 3B ทีร่ะยะเวลาการเลีย้งกุง 43 วนั มี
ปริมาณอนิทรยีวตัถุสูงสดุ (6.24 เปอรเซน็ต)  ผลการตรวจวเิคราะหปริมาณอนิทรยีวตัถุของตะกอนดนิของ
บออาย ุ5 ป (บอ 5A และ 5B)  พบวามคีาอยูในชวง 1.86–14.61 เปอรเซน็ต คาเฉลีย่เทากบั  4.50 เปอรเซน็ต
(S.D.= 4.53)  โดยตะกอนดนิของบอ 5B เมือ่ระยะเวลาการเลีย้งกุง 31 วนั มปีริมาณอนิทรยีวตัถุต่าํสดุ (1.86 
เปอรเซน็ต) และตะกอนดนิของบอ 5B เมือ่ระยะเวลาการเลีย้งกุง 69 วนั มปีริมาณอนิทรยีวตัถุสูงสดุ (14.61 
เปอรเซน็ต ) สวนปรมิาณอนิทรยีวตัถุของดนิชดุควบคมุ พบวามคีาอยูในชวง  1.86 – 26.68  เปอรเซน็ต คา
เฉลีย่เทากบั 9.77 เปอรเซน็ต (S.D.= 11.47)  จากการวเิคราะหขอมลูทางสถติพิบวาปรมิาณอนิทรยีวตัถุของ
ตะกอนดนิบอกุงอาย ุ3 ป บอกุงอาย ุ5 ป และดนิชดุควบคมุ ไมแตกตางกนัทางสถติ ิ(p > 0.05) (ตารางภาค
ผนวกที่ 4)

2.4 ไนโตรเจนรวม (TKN)
           ผลการศกึษาปรมิาณไนโตรเจนรวม (TKN) ของตะกอนดนิบอเล้ียงกุง ดงัภาพประกอบที ่8  

พบวามคีาอยูในชวง  0.05–0.16 เปอรเซน็ต โดยที ่TKN ของตะกอนดนิบออาย ุ3 ป (บอ 3A และ 3B) มคีาอยู
ในชวง 0.05–0.15 เปอรเซน็ต คาเฉลีย่เทากบั 0.09  เปอรเซน็ต (S.D.= 0.03)
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คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี2 คร้ังท่ี3 คร้ังท่ี4
อายุกุงขณะเก็บตัวอยาง  บออายุ 3 ป (3A/3B) 13/14       42/43           69/70           85/86   วัน

            บออายุ 5 ป  (5A/5B) 4/31        31/42           47/69           61/ไมไดศึกษา
ภาพประกอบที่ 8   ปริมาณไนโตรเจนรวม (TKN) ของตะกอนดินบอเล้ียงกุงขาวแบบพัฒนาที่อายุ

    กุงตางกันและบอมีอายุการใชงานตางกัน



ในบออายุ 3 ป พบวาตะกอนดินของบอ 3A เมื่อระยะเวลาการเลี้ยงกุง 85 วัน มีปริมาณ
TKN ต่ําสุด (0.05 เปอรเซ็นต) และตะกอนดินของบอ 3B ที่ระยะเวลาการเลี้ยงกุง 43 วัน มี TKN สูง
สุด (0.15 เปอรเซ็นต)  ผลการตรวจวิเคราะห TKN ของตะกอนดินบออายุ 5 ป (บอ 5A และ 5B) พบ
วามีคาอยูในชวง 0.05-0.16 เปอรเซ็นต  คาเฉลี่ยเทากับ 0.08 เปอรเซ็นต (S.D.= 0.04) โดย ตะกอนดิน
ของบอ 5A เมื่อระยะเวลาการเลี้ยงกุง 61 วัน (หลังจับกุงเปนเวลา 3 วัน) มีคา TKN ต่ําสุด (0.05
เปอรเซ็นต) และตะกอนดินของบอ 5B เมื่อระยะเวลาการเลี้ยงกุง 69 วัน มีคา TKN สูงสุด (0.16 
เปอรเซ็นต) สวน TKN ของดินชุดควบคุม พบวามีคาอยูในชวง 0.06–0.77 เปอรเซ็นต   คาเฉลี่ยเทา
กับ 0.27 เปอรเซ็นต (S.D.= 0.34) จากการวิเคราะหขอมูลทางสถิติพบวา TKN  ของตะกอนดินบอ
กุงอายุ 3 ป บอกุงอายุ 5 ป และดินชุดควบคุมไมแตกตางกันทางสถิติ (p > 0.05) (ตารางภาคผนวกที่ 
5)

2.5 อัตราสวนระหวางคารบอนกับไนโตรเจน  (C/N ratio)
       ผลการศึกษา C/N ratio ของตะกอนดินบอเล้ียงกุง ดังภาพประกอบที่ 9 พบวามี

คาอยูในชวง 18 – 51 โดยที่ C/N ratio ของตะกอนดินบออายุ 3 ป (บอ 3A และ 3B) มีคาอยูระหวาง
19 – 30 คาเฉลี่ยเทากับ  25  (S.D.= 3.71)
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คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี2 คร้ังท่ี3 คร้ังท่ี4
อายุกุงขณะเก็บตัวอยาง  บออายุ 3 ป (3A/3B)13/14      42/43          69/70           85/86   วัน

            บออายุ 5 ป (5A/5B) 4/31        31/42         47/69           61/ไมไดศึกษา
ภาพประกอบที่ 9 อัตราสวนระหวางคารบอนกับไนโตรเจนของตะกอนดินบอเล้ียงกุงขาวแบบ

 พัฒนาที่อายุกุงตางกันและบอมีอายุการใชงานตางกัน



ในบออายุ 3 ป พบวาตะกอนดินของบอ 3B เมื่อระยะเวลาการเลี้ยงกุง 14 วันมีคา C/N ratio 
ต่ําสุด (19) และตะกอนดินของบอ 3A ที่ระยะเวลาการเลี้ยงกุง 85 วันมีคา C/N ratio สูงสุด (30)  ผล
การศึกษาคา C/N ratio ของตะกอนดินบออายุ 5 ป (บอ 5A และ 5B) พบวามีคาอยูในชวง 17 – 51
เปอรเซ็นต คาเฉลี่ยเทากับ 28  (S.D.= 11.30) โดยตะกอนดินของบอ 5B เมื่อระยะเวลาการเลี้ยงกุง 31 
วันมีคา C/N ratio ต่ําสุด (17) และตะกอนดินของบอ 5B เชนกันที่ระยะเวลาการเลี้ยงกุง 69 วัน มีคา 
C/N ratio สูงสุด (51) สวนคา C/N ratio ของดินชุดควบคุม พบวามีคาอยูในชวง  18 -30  เปอรเซ็นต 
คาเฉลี่ยเทากับ 23 (S.D.= 5.38) จากการวิเคราะหขอมูลทางสถิติพบวา C/N ratio ของตะกอนดินบอ
กุงอายุ 3 ป บอกุงอายุ 5 ป และดินชุดควบคุม ไมแตกตางกันทางสถิติ (p > 0.05) (ตารางภาคผนวกที่  
6)

2.6  แอมโมเนียม (NH4
+-N)

        ผลการศึกษาแอมโมเนียมของตะกอนดินบอเล้ียงกุง ดังภาพประกอบที่ 10 พบวามีคา
อยูในชวง 5.06–18.49 mg-N/kg dry weight โดยที่แอมโมเนียมของตะกอนดินบออายุ 3 ป (บอ 3A 
และ 3B) มีคาอยูในชวง  5.06–18.49  mg-N/kg dry weight  คาเฉลี่ยเทากับ 10.75  mg-N/kg dry 
weight (S.D.= 4.97)
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คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี2 คร้ังท่ี3 คร้ังท่ี4
อายุกุงขณะเก็บตัวอยาง บออายุ 3 ป  (3A/3B) 13/14           42/43          69/70          85/86   วัน

            บออายุ 5 ป  (5A/5B)  4/31            31/42     47/69         61/ไมไดศึกษา
ภาพประกอบที่ 10   ปริมาณแอมโมเนียมของตะกอนดินบอเล้ียงกุงขาวแบบพัฒนาที่อายุกุงตางกัน

      และบอมีอายุการใชงานตางกัน



ในบออายุ 3 ป พบวาตะกอนดินของบอ 3A เมื่อระยะเวลาการเลี้ยงกุง 69 วัน มีแอมโมเนียม
ต่ําสุด (5.06 mg-N/kg dry weight ) และตะกอนดินของบอ 3B ที่ระยะเวลาการเลี้ยงกุง 14 วัน มี
แอมโมเนียมสูงสุด (18.49 mg-N/kg dry weight )  ผลการตรวจวิเคราะหแอมโมเนียมของตะกอนดิน
บออายุ 5 ป (บอ 5A และ 5B) พบวามีคาอยูในชวง 3.96–9.03 mg-N/kg dry weight  คาเฉลี่ยเทากับ
5.88 mg-N/kg dry weight (S.D.=1.56)  ตะกอนดินของบอ 5B เมื่อระยะเวลาการเลี้ยงกุง 42 วัน มี
แอมโมเนียมต่ําสุด (3.96 mg-N/kg dry weight) และตะกอนดินของบอ 5A เมื่อระยะเวลาการเลี้ยงกุง
47 วัน มีแอมโมเนียมสูงสุด (9.03 mg-N/kg dry weight ) สวนแอมโมเนียมในดินชุดควบคุมพบวามี
คาอยูในชวง 0.03- 0.10 mg-N/kg dry weight

จากการวิเคราะหขอมูลทางสถิติพบวาแอมโมเนียมของตะกอนดินบอกุงอายุ 3 ป มีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับแอมโมเนียมของตะกอนดินบอกุงอายุ 5 ป (p < 0.05) 
แอมโมเนียมของตะกอนดินบอกุงอายุ 3 ป มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับแอมโมเนียม
ของดินชุดควบคุม (p < 0.01) และแอมโมเนียมของตะกอนดินบอกุงอายุ 5 ป มีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติกับแอมโมเนียมของดินชุดควบคุม (p < 0.05) (ตารางภาคผนวกที่ 7 และ 8)

2.7 ไนไตรท  (NO2
- -N)

        ผลการศึกษาไนไตรทของตะกอนดินบอเล้ียงกุง ดังภาพประกอบที่ 11   พบวามีคาอยู
ในชวง  0.14–32.00 mg-N/kg dry weight ไนไตรทของตะกอนดินบออายุ 3 ป (บอ 3A และ 3B) มี
คาอยูในชวง 0.39–32.00 mg-N/kg dry weight มีคาเฉลี่ยเทากับ 9.93  mg-N/kg dry weight (S.D.= 
22.26) ในบอที่มีอายุ 3 ป พบวา ตะกอนดินของบอ 3B เมื่อระยะเวลาการเลี้ยงกุง 14 วัน มีไนไตรท
ต่ําสุด (0.39  mg-N/kg dry weight) และตะกอนดินของบอ 3B  เมื่อระยะเวลาการเลี้ยงกุง 86 วัน มี
ไนไตรทสูงสุด (32.00 mg-N/kg dry weight)  ผลการตรวจวิเคราะหตะกอนดินของบออายุ 5 ป (บอ 
5A และ 5B) พบวามีคาอยูในชวง 0.14 – 12.60  mg-N/kg dry weight คาเฉลี่ยเทากับ  3.04  mg-N/kg 
dry weight (S.D.= 4.38)  โดยตะกอนดินของบอ 5A เมื่อระยะเวลาการเลี้ยงกุง 61 วัน (หลังจับกุง
เปนเวลา 3 วัน) มีไนไตรทต่ําสุด (0.83 mg-N/kg dry weight) และตะกอนดินของบอ 5B เมื่อระยะ
เวลาการเลี้ยงกุง 42 วัน มี  ไนไตรทสูงสุด (12.60 mg-N/kg dry weight) สวนไนไตรทของดินชุด
ควบคุม พบวามีคาอยูในชวง  0.19 – 0.29 mg-N/kg dry weight  คาเฉลี่ยเทากับ 0.24  mg-N/kg dry 
weight (S.D.= 0.58)  จากการวิเคราะหขอมูลทางสถิติพบวาไนไตรทของตะกอนดินบอกุงอายุ 3 ป
บอกุงอายุ 5 ป และดินชุดควบคุม ไมแตกตางกันทางสถิติ (p > 0.05) (ตารางภาคผนวกที่ 9)
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อายุกุงขณะเก็บตัวอยาง  บออายุ 3 ป (3A/3B) 13/14         42/43     69/70           85/86     วัน
 บออายุ 5 ป   (5A/5B) 4/3            31/42     47/69         61/ไมไดศึกษา

ภาพประกอบที่ 11   ปริมาณไนไตรทของตะกอนดินบอเล้ียงกุงขาวแบบพัฒนาที่อายุกุงตางกันและ  
        อายุการใชงานตางกัน
2.8 ไนเตรท   (NO3

- -N)
        ผลการศึกษาไนเตรทของตะกอนดินบอเล้ียงกุง ดังภาพประกอบที่ 12  พบวามีคาอยูใน

ชวง 2.59–55.23  mg-N/kg dry weight โดยท่ีไนเตรทของตะกอนดินบอกุงอายุ 3 ป (บอ 3A และ 
3B) มีคาอยูในชวง 3.88–55.23 mg-N/kg dry weight มีคาเฉลี่ยเทากับ 14.54  mg-N/kg dry weight 
(S.D.= 16.93)ในบออายุ 3 ป พบวา ตะกอนดินของบอ 3B เมื่อระยะเวลาการเลี้ยงกุง 70 วัน (หลังจับ
กุงเปนเวลา 7 วัน) มีไนเตรทต่ําสุด (3.88  mg-N/kg dry weight) และตะกอนดินของบอ 3B เมื่อระยะ
เวลาการเลี้ยงกุง 70 วัน (หลังจับกุงเปนเวลา 7 วัน) มีไนเตรทสูงสุด (55.23 mg-N/kg dry weight)  
ผลการตรวจวิเคราะหไนเตรทของตะกอนดินบออายุ 5 ป (บอ 5A และ 5B) พบวามีคาอยูในชวง 
2.59–34.52  mg-N/kg dry weight คาเฉลี่ยเทากับ  11.22  mg-N/kg dry weight (S.D.= 10.58) โดย
ตะกอนดินของบอ 5B  เมื่อระยะเวลาการเลี้ยงกุง 13 วัน มีไนเตรทต่ําสุด (2.59 mg-N/kg dry weight) 
และตะกอนดินของบอ 5A เมื่อระยะเวลาการเลี้ยงกุง 61 วัน (หลังจับกุงเปนเวลา 7 วัน) มีไนเตรทสูง
สุด (34.52   mg-N/kg dry weight  )  สวนไนเตรทของดินชุดควบคุม พบวามีคาอยูในชวง  4.10–
24.94  mg-N/kg dry weight  คาเฉลี่ยเทากับ 16.33  mg-N/kg dry weight (S.D.= 9.47) จากการ
วิเคราะหขอมูลทางสถิติพบวาไนเตรทของตะกอนดินบอกุงอายุ 3 ป บอกุงอายุ 5 ป และดินชุดควบ
คุม ไมแตกตางกันทางสถิติ (p > 0.05) (ตารางภาคผนวกที่ 10)
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อายุกุงขณะเก็บตัวอยาง  บออายุ 3 ป (3A/3B)13/14      42/43          69/70            85/86   วัน
            บออายุ 5 ป (5A/5B)  4/31       31/42          47/69            61/ไมไดศึกษา

ภาพประกอบที่ 12   ปริมาณไนเตรทของตะกอนดินบอเล้ียงกุงขาวแบบพัฒนาที่อายุกุงตางกันและ  
         บอมีอายุการใชงานตางกัน



3. ผลการวิเคราะหปริมาณแบคทีเรียในวัฏจักรไนโตรเจนของตะกอนดินบอเล้ียงกุง 2 ระดับความ
ลึก
 ตัวอยางตะกอนดิน 2 ระดับความลึก ในที่นี้คือ ตะกอนดินชั้นบนไดแก ตะกอนดินที่ระดับ
พื้นบอจนถึงลึกลงไป 5 เซนติเมตร และตะกอนดินชั้นลางซึ่งลึกมากกวา 5 เซนติเมตร ลงไปถึง 10
เซนติเมตร การวิเคราะหปริมาณแบคทีเรียในวัฏจักรไนโตรเจนในตัวอยางตะกอนดินแตละชั้น
ประกอบดวย พารามิเตอร 6 ชนิด คือ แบคทีเรียทั้งหมด (total bacterial count; TBC), ammonifiers,
ammonium oxidizing bacteria (AOB), nitrite oxidizing bacteria (NOB), denitrifiers และ
azotobacteraceae

3.1 Total bacterial count
         ผลการวิเคราะหปริมาณแบคทีเรียทั้งหมด (TBC) ในตะกอนดินชั้นบนของบอเล้ียงกุง 
ดังภาพประกอบที่ 13  พบคา TBC อยูในชวง 6.2 x 104 – 3.6 x 106 CFU/g dry weight  คาเฉลี่ยเทา
กับ 1.2 x 106 ± 1.1 x 106 CFU/g dry weight โดยพบวาตะกอนดินของบอ 3A เมื่ออายุการเลี้ยงกุง 42
วัน มีคา TBC  ต่ําสุด ( 6.2 x 104  CFU/g dry weight ) และตะกอนดินของบอ 5A  เมื่ออายุการเลี้ยง
กุง 47 วัน มีคา TBC  สูงสุด (3.6 x 106 CFU/g dry weight) ในดินชั้นบนของดินชุดควบคุมพบคา 
TBC อยูในชวง 3.1 x 103 – 2.2 x 106 CFU/g dry weight

        ผลการวิเคราะหตะกอนดินชั้นลางของบอเล้ียงกุง ดังภาพประกอบที่ 14  พบคา TBC
อยูในชวง 6.2 x 104 – 3.6 x 106CFU/g dry weight คาเฉลี่ยเทากับ 2.5 x 106 ± 3.8 x 106 CFU/g dry 
weight โดยพบวาตะกอนดินของบอ  5A  เมื่ออายุการเลี้ยงกุง 61  วัน (หลังจับกุงเปนเวลา 3 วัน) มี
คา TBC ต่ําสุด (1.1 x 105 CFU/g dry weight) และตะกอนดินของบอ 5B เมื่ออายุการเลี้ยงกุง  42  
วัน มีคา TBC สูงสุด (1.3 x 107 CFU/g dry weight) ในดินชั้นลางของดินชุดควบคุมพบคา TBC  อยู
ในชวง 3.7 x 103 – 1.8 x 106 CFU/g dry weight   

        จากการวิเคราะหขอมูลทางสถิติพบวา คา TBC ในตะกอนดินชั้นบนและลางของบอ
กุงอายุ 3 ปไมแตกตางกันทางสถิติ (p > 0.05) TBC ในตะกอนดินชั้นบนและลางของบอกุงอายุ 5 ป
ไมแตกตางกันทางสถิติ (p > 0.05) และ TBC ในดินชั้นบนและลางของดินชุดควบคุมไมแตกตางกัน
ทางสถิติ (p > 0.05) (ตารางภาคผนวกที่ 11)
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อายุกุงขณะเก็บตัวอยาง   บออายุ 3 ป(3A/3B)    13/14            42/43         69/70              85/86   วัน
              บออายุ 5 ป(5A/5B)    4/31              31/42        47/69        61/ไมไดศึกษา

ภาพประกอบที่ 13  ปริมาณ TBC ในตะกอนดินระดับความลึก 0 - 5 เซนติเมตรของบอเล้ียงกุงขาว
    แบบพัฒนาที่อายุกุงตางกันและบอมีอายุการใชงานตางกัน
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อายุกุงขณะเก็บตัวอยาง   บออายุ 3 ป (3A/3B)      13/14         42/43         69/70         85/86   วัน

             บออายุ 5 ป (5A/5B)      4/31           31/42         47/69         61/ไมไดศึกษา
ภาพประกอบที่ 14  ปริมาณ TBC ในตะกอนดินระดับความลึก > 5  -  10 เซนติเมตรของบอเล้ียงกุง

    ขาวแบบพัฒนาที่อายุกุงตางกันและบอมีอายุการใชงานตางกัน



3.2 Ammonifiers
     ผลการวิเคราะหปริมาณ ammonifiers ในตะกอนดินชั้นบนของบอเล้ียงกุง ดังภาพ
ประกอบที่ 15 พบปริมาณ ammonifiers อยูในชวง 3.3 x 102 – 6.7 x 105 MPN/g dry weight คาเฉลี่ย

เทากับ 1.2 x 105 ± 2.3 x 105 MPN/g dry weight โดยพบวาตะกอนดินของบอ 3A  เมื่ออายุการเลี้ยง
กุง 69 วัน มีปริมาณ ammonifiers ต่ําสุด (3.3 x 102 MPN/g dry weight) และตะกอนดินของบอ 3A  
เมื่ออายุการเลี้ยงกุง  85  วัน  มีปริมาณ ammonifiers สูงสุด (6.7 x 105 MPN/g dry weight) ในดินชั้น
บนของดินชุดควบคุมพบปริมาณ ammonifiers อยูในชวง 2.5 x 103 – 1.4 x 106 MPN/g dry weight   

    ผลการวิเคราะหตะกอนดินชั้นลางของบอเล้ียงกุง ดังภาพประกอบที่ 16  พบปริมาณ
ammonifiers  อยูในชวง     9.2 x 102 - 6.1 x 105 MPN/g dry weight มีคาเฉลี่ยเทากับ 6.6 x 104 ± 1.6 
x 105  MPN/g dry weight โดยพบวาตะกอนดินของบอ  5A  เมื่ออายุการเลี้ยงกุง 31 วัน มีปริมาณ 
ammonifiers ต่ําสุด (9.2 x 102  MPN/g dry weight) และตะกอนดินของบอ 5B เมื่ออายุการเลี้ยงกุง 
42 วัน มีปริมาณ ammonifiers สูงสุด (6.1 x 105 MPN/g dry weight) ในดินชั้นลางของดินชุดควบคุม
พบปริมาณ ammonifiers อยูในชวง 2.0 x 102 – 1.4 x 104 MPN/g dry weight

    จากการวิเคราะหขอมูลทางสถิติพบวา ปริมาณ ammonifiers ในตะกอนดินชั้นบนและ
ลางของบอกุงอายุ 3 ปไมแตกตางกันทางสถิติ (p > 0.05) ปริมาณ ammonifiers ในตะกอนดินชั้นบน
และลางของบอกุงอายุ 5 ปไมแตกตางกันทางสถิติ (p > 0.05) และ ปริมาณ ammonifiersในดินชั้น
บนและลางของดินชุดควบคุมไมแตกตางกันทางสถิติ (p > 0.05) (ตารางภาคผนวกที่ 12)
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อายุกุงขณะเก็บตัวอยาง   บออายุ 3 ป  (3A/3B) 13/14         42/43           69/70          85/86   วัน

             บออายุ 5 ป  (5A/5B)  4/31          31/42           47/69          61/ไมไดศึกษา
ภาพประกอบที่ 15   ปริมาณ ammonifiers ในตะกอนดินระดับความลึก 0 - 5 เซนติเมตรของบอเล้ียง
                                กุงขาวแบบพัฒนาที่อายุกุงตางกันและบอมีอายุการใชงานตางกัน
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อายุกุงขณะเก็บตัวอยาง  บออายุ 3 ป (3A/3B)  13/14          42/43  69/70              85/86   วัน
            บออายุ 5 ป (5A/5B)  4/3              31/42       47/69       61/ไมไดศึกษา

ภาพประกอบที่ 16  ปริมาณ ammonifiers ในตะกอนดินระดับความลึก > 5 - 10 เซนติเมตรของบอ
    เล้ียงกุงขาวแบบพัฒนาที่อายุกุง ตางกันและบอมีอายุการใชงานตางกัน



3.3 Ammonium oxidizing bacteria (AOB)
       ผลการวิเคราะหปริมาณ AOB ในตะกอนดินชั้นบนของบอเล้ียงกุง ดังภาพประกอบที่ 

17 พบปริมาณ AOB อยูในชวง 0 - 240 MPN/g dry weight  โดยพบวาตะกอนดินของบอ 3B เมื่อ
อายุการเลี้ยงกุง   14 วัน  มี ปริมาณ AOB ต่ําสุด (0  MPN/g dry weight) และตะกอนดินของบอ  3A  
เมื่ออายุการเลี้ยงกุง   42  วัน มีปริมาณ AOB สูงสุด (240 MPN/g dry weight) ในดินชั้นบนของดิน
ชุดควบคุมพบปริมาณ AOB  อยูระหวาง 0 - 60 MPN/g dry weight

       ผลการวิเคราะหตะกอนดินชั้นลางของบอเล้ียงกุง ดังภาพประกอบที่ 18 พบปริมาณ
AOB อยูในชวง  0 - 240 MPN/g dry weight โดยพบวาตะกอนดินของบอ 3A  เมื่ออายุการเลี้ยงกุง 
13 วัน มีปริมาณ AOB ต่ําสุด (0 MPN/g dry weight) และตะกอนดินของบอ  3A  เมื่ออายุการเลี้ยง
กุง 42 วัน มีปริมาณ AOB สูงสุด (240  MPN/g dry weight) ในดินชั้นลางของดินชุดควบคุมพบ
ปริมาณ AOB อยูระหวาง 0 – 11  MPN/g dry weight

       จากการวิเคราะหขอมูลทางสถิติพบวาปริมาณ AOB ในตะกอนดินชั้นบนและลางของ
บอกุงอายุ 3 ปไมแตกตางกันทางสถิติ (p > 0.05) ปริมาณ AOB ในตะกอนดินชั้นบนและลางของบอ
กุงอายุ 5 ปไมแตกตางกันทางสถิติ (p > 0.05) และ ปริมาณ AOB ในดินชั้นบนและลางของดินชุด
ควบคุมไมแตกตางกันทางสถิติ (p > 0.05) (ตารางภาคผนวกที่ 13)
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อายุกุงขณะเก็บตัวอยาง   บออายุ 3 ป  (3A/3B)   13/14          42/43     69/70           85/86   วัน

             บออายุ 5 ป  (5A/5B)    4/31           31/42       47/69           61/ไมไดศึกษา

ภาพประกอบที่ 17  ปริมาณ AOB ในตะกอนดินระดับความลึก 0 - 5 เซนติเมตรของบอเล้ียงกุงขาว
    แบบพัฒนาที่อายุกุงตางกันและบอมีอายุการใชงานตางกัน
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อายุกุงขณะเก็บตัวอยาง   บออายุ 3 ป (3A/3B) 13/14          42/43      69/70         85/86   วัน
             บออายุ 5 ป (5A/5B) 4/31            31/42      47/69         61/ไมไดศึกษา

ภาพประกอบที่ 18  ปริมาณ AOB ในตะกอนดินระดับความลึก > 5 - 10 เซนติเมตรของบอเล้ียงกุง
    ขาว แบบพัฒนาที่อายุกุงตางกันและบอมีอายุการใชงานตางกัน
3.4  Nitrite oxidizing bacteria (NOB)



        ผลการวิเคราะหปริมาณ NOB ในตะกอนดินชั้นบนของบอเล้ียงกุงพบ NOB  ทั้งในบอ
อายุ 3 ป และ 5 ป โดยมีคาอยูระหวาง 0 - 2.9 MPN/g dry weight  (ภาพประกอบที่ 19) สวนใน
ตะกอนดินชั้นลาง ไมพบ NOB และในดินชุดควบคุมทั้งดินชั้นบนและชั้นลางไมพบ NOB เชนกัน
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อายุกุงขณะเก็บตัวอยาง   บออายุ 3 ป (3A/3B) 13/14          42/43    69/70         85/86   วัน
             บออายุ 5 ป (5A/5B) 4/31            31/42    47/69         61/ไมไดศึกษา

ภาพประกอบที่ 19  ปริมาณ NOB ในตะกอนดินระดับความลึก 5 - 10 เซนติเมตรของบอเล้ียงกุง
    ขาว แบบพัฒนาที่อายุกุงตางกันและบอมีอายุการใชงานตางกัน

หมายเหตุ  เนื่องจากในตะกอนดินชั้นลางของบอกุงและดินชุดควบคุมตรวจไมพบ NOB จึงไม
แสดงภาพประกอบ

3.5 Denitrifiers



       ผลการวิเคราะหปริมาณ denitrifiers ในตะกอนดินชั้นบนของบอเล้ียงกุง  ดังภาพ
ประกอบที่ 20  พบปริมาณ denitrifiers อยูในชวง 0 - 670  MPN/g dry weight โดยพบวาตะกอนดิน
ของบอ  3B  เมื่ออายุการเลี้ยงกุง 86 วัน มีปริมาณ denitrifiers ต่ําสุด (0 MPN/g dry weight) และ
ตะกอนดินของบอ 3A  เมื่ออายุการเลี้ยงกุง 85 วัน มีปริมาณ denitrifiers สูงสุด ( 670  MPN/g dry 
weight) ในดินชั้นบนของดินชุดควบคุมพบปริมาณ denitrifiers  อยูในชวง 0 - 30 MPN/g dry 
weight

       ผลการวิเคราะหตะกอนดินชั้นลางของบอเล้ียงกุง ดังภาพประกอบที่ 21 พบปริมาณ
denitrifiers อยูในชวง   0 – 1,271 MPN/g dry weight โดยพบวาตะกอนดินของบอ 3A เมื่ออายุการ
เล้ียงกุง 13 วัน มีปริมาณ denitrifiers ต่ําสุด (0 MPN/g dry weight) และตะกอนดินของบอ 5A  เมื่อ
อายุการเลี้ยงกุง 4 วัน มีปริมาณ denitrifiers สูงสุด (1,271 MPN/g dry weight) ในดินชั้นลางของดิน
ชุดควบคุมพบปริมาณ denitrifiers  อยูระหวาง 0 – 50  MPN/g dry weight   

       จากการวิเคราะหขอมูลทางสถิติพบวาปริมาณ  denitrifiers ในตะกอนดินชั้นบนและ
ลางของบอกุงอายุ 3 ปไมแตกตางกันทางสถิติ (p > 0.05) ปริมาณ denitrifiers ในตะกอนดินชั้นบน
และลางของบอกุงอายุ 5 ปไมแตกตางกันทางสถิติ (p > 0.05) และ ปริมาณ denitrifiers ในดินชั้นบน
และลางของดินชุดควบคุมไมแตกตางกันทางสถิติ (p > 0.05) (ตารางภาคผนวกที่ 15)
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อายุกุงขณะเก็บตัวอยาง  บออายุ 3 ป (3A/3B)13/14        42/43    69/70           85/86   วัน

            บออายุ 5 ป (5A/5B) 4/31         31/42    47/69           61/ไมไดศึกษา
ภาพประกอบที่ 20   ปริมาณ denitrifiers ในตะกอนดินระดับความลึก 0 - 5 เซนติเมตรของบอเล้ียง

     กุงขาวแบบพัฒนาที่อายุกุงตางกันและบอมีอายุการใชงานตางกัน
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อายุกุงขณะเก็บตัวอยาง  บออายุ 3 ป (3A/3B)   13/14       42/43      69/70         85/86   วัน

            บออายุ 5 ป  (5A/5B)     4/31      31/42      47/69          61/ไมไดศึกษา
ภาพประกอบที่ 21   ปริมาณ denitrifiers ในตะกอนดินระดับความลึก >5-10 เซนติเมตรของบอเล้ียง

     กุงขาวแบบพัฒนาที่อายุกุงตางกันและบอมีอายุการใชงานตางกัน

3.6  Azotobacteraceae



        ผลการวิเคราะหปริมาณ azotobacteraceae ในตะกอนดินชั้นบนของบอเล้ียงกุง ดังภาพ
ประกอบที่ 22 พบปริมาณ azotobacteraceae อยูในชวง 8.4 x 103 – 1.4 x 106 CFU/g dry weight โดย
พบวาตะกอนดินของบอ 5A  เมื่ออายุการเลี้ยงกุง 4 วัน มี azotobacteraceae  ต่ําสุด (8.4 x 103 CFU/g 
dry weight) และตะกอนดินของบอ 3A  เมื่ออายุการเลี้ยงกุง 85 วัน มีปริมาณ azotobacteraceae สูง
สุด (1.4 x 106 CFU/g dry weight) ในดินชั้นบนของดินชุดควบคุมพบปริมาณ azotobacteraceae  อยู
ในชวง 2.5 x 102 –      4.2 x 104 CFU/g dry weight   
         ผลการวิเคราะหตะกอนดินชั้นลางของบอเล้ียงกุง ดังภาพประกอบที่ 23 พบปริมาณ
azotobacteraceae อยูในชวง 7.2 x 103- 2.8 x 106 CFU/g dry weight โดยพบวาตะกอนดินของบอ  
5A เมื่ออายุการเลี้ยงกุง 61 วัน มีปริมาณ azotobacteraceae ต่ําสุด (7.2 x 103 CFU/g dry weight) และ
ตะกอนดินของบอ 3B  เมื่ออายุการเลี้ยงกุง 70 วัน มี azotobacteraceae สูงสุด (2.8 x 106 CFU/g dry 
weight) ในดินชั้นลางของดินชุดควบคุมพบปริมาณ azotobacteraceae  อยูระหวาง 2.5 x 103 – 5.9 x 
104 CFU/g dry weight   

       จากการวิเคราะหขอมูลทางสถิติพบวาปริมาณ azotobacteraceae ในตะกอนดินชั้นบน
และลางของบอกุงอายุ 3 ปไมแตกตางกันทางสถิติ (p > 0.05) ปริมาณ azotobacteraceae ในตะกอน
ดินชั้นบนและลางของบอกุงอายุ 5 ปไมแตกตางกันทางสถิติ (p > 0.05) และ ปริมาณ 
azotobacteraceae ในดินชั้นบนและลางของดินชุดควบคุมไมแตกตางกันทางสถิติ (p > 0.05) (ตาราง
ภาคผนวกที่ 16)
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อายุกุงขณะเก็บตัวอยาง  บออายุ 3 ป (3A/3B)     13/14          42/43       69/70          85/86   วัน

            บออายุ 5 ป (5A/5B)     4/31            31/42       47/69          61/ไมไดศึกษา
ภาพประกอบที่ 22 ปริมาณ azotobacteraceae ในตะกอนดินระดับความลึก 0 - 5 เซนติเมตรบอเล้ียง

   กุงขาวแบบพัฒนาที่อายุกุงตางกันและบอมีอายุการใชงานตางกัน
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อายุกุงขณะเก็บตัวอยาง  บออายุ 3 ป (3A/3B)13/14       42/43         69/70       85/86   วัน

             บออายุ 5 ป (5A/5B) 4/31        31/42         47/69       61/ไมไดศึกษา
ภาพประกอบที่ 23  ปริมาณ azotobacteraceae ในตะกอนดินระดับความลึก >5 - 10  เซนติเมตร

    ของบอเล้ียงกุงขาวแบบพัฒนาที่อายุกุงตางกันและบอมีอายุการใชงานตางกัน



4. ผลการวิเคราะหคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (r)
การหาความสัมพันธระหวางพารามิเตอรตางๆ ในตะกอนดินบอกุง โดยพิจารณาจากคา

สัมประสทิธิส์หสมัพนัธ (r) ในกรณทีีค่า r  มคีา > 0.70 แสดงถงึความสมัพนัธในระดบัสงู และถาคา r อยู
ระหวาง 0.40 – 0.69 แสดงถงึความสมัพนัธระดบัปานกลาง ผลการศกึษาความสมัพนัธระหวางแบคทเีรีย
ในวฏัจกัรไนโตรเจนในตะกอนดนิทีร่ะดบัความลกึ 0 – 5 เซนตเิมตรกบัสมบตัทิางเคม-ี กายภาพของ
ตะกอนดิน ตามตารางที่ 5 พบวา TBC มีความสัมพันธทางบวกในระดับปานกลางกับปริมาณ
azotobacteraceae โดยมคีาสมัประสทิธิส์หสมัพนัธเทากบั 0.558 (p < 0.05)  TBC มคีวามสมัพนัธทางบวก
ในระดบัปานกลางกบัปรมิาณไนไตรท โดยมคีาสมัประสทิธิส์หสมัพนัธเทากบั 0.654 (p < 0.01)  ปริมาณ 
ammonifiers มคีวามสมัพนัธทางลบในระดบัปานกลางกบั pH โดยมคีาสมัประสทิธิส์หสมัพนัธเทากบั 
0.631   (p < 0.05)  ปริมาณ AOB  มคีวามสมัพนัธทางบวกในระดบัปานกลางกบัปรมิาณ NOB โดยมคีา
สัมประสทิธิส์หสมัพนัธเทากบั 0.673  (p < 0.01) ปริมาณ denitrifiers มคีวามสมัพนัธทางบวกในระดบั
ปานกลางกบัปรมิาณ AOB โดยมคีาสมัประสทิธิส์หสมัพนัธเทากบั 0.602 (p < 0.05 )

จากตารางที่ 6 พบวาความสัมพันธระหวางแบคทีเรียในวัฏจักรไนโตรเจนในตะกอนดินที่
ระดับความลึก > 5 - 10 เซนติเมตรกับสมบัติทางเคมี- กายภาพของตะกอนดินเปนดังนี้ TBC มีความ
สัมพันธทางบวกกับปริมาณ azotobacteraceae โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ 0.721 (p < 
0.01)  TBC  มีความสัมพันธทางลบในระดับปานกลางกับปริมาณ denitrifiers โดยมีคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ 0.514  (p = 0.05)  TBC  มีความสัมพันธทางบวกในระดับปานกลาง
กับปริมาณไนไตรท  โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ 0.568  (p < 0.05) ปริมาณ 
azotobacteraceae  มีความสัมพันธทางลบในระดับสูงกับปริมาณ denitrifiers  โดยมีคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ 0.768  (p < 0.01) ปริมาณ azotobacteraceae    มีความสัมพันธทาง
บวกในระดับปานกลางกับคา C/N ratio โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ 0.571 (p < 0.05)
ปริมาณ denitrifiers  มีความสัมพันธทางลบในระดับปานกลางกับปริมาณอินทรียวัตถุโดยมีคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ เทากับ 0.545 (p < 0.05) ปริมาณ  denitrifiers  มีความสัมพันธทางลบใน
ระดับปานกลางกับปริมาณไนโตรเจนรวม  โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ 0.668  (p < 
0.01)

จากตารางที่ 7 ความสัมพันธระหวางสมบัติทางเคมี-กายภาพตางๆ ของตะกอนดินบอกุงที่มี
อายุ 3 ป พบวาปริมาณอินทรียวัตถุมีความสัมพันธทางบวกในระดับสูงกับปริมาณ TKN  โดยมีคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ 0.783 (p < 0.05) และจากตารางที่ 8 ความสัมพันธระหวางสมบัติ
ทางเคมี-กายภาพตางๆ ของตะกอนดินบอกุงที่มีอายุ 5 ป พบวาปริมาณอินทรียวัตถุมีความสัมพันธ
ทางบวกในระดับสูงกับปริมาณ TKN  โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ 0.883 (p < 0.01)



และปริมาณอินทรียวัตถุยังมีความสัมพันธทางบวกในระดับสูงกับ C/N ratio โดยมีคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ 0.821 (p < 0.05)



ตารางที่ 5  ความสัมพันธระหวางแบคทีเรียในวัฏจักรไนโตรเจนในตะกอนดินที่ระดับความลึก 0 – 5 เซนติเมตรกับสมบัติทางเคมี-กายภาพของตะกอนดิน
พารามิเตอร TBC Ammonifiers AOB NOB Denitrifiers Azotobacteraceae

r p r p r p r p r p r p
Ammonifiers -.003 .992 - - - - - - - - - -

AOB .211 .450 .020 .944 - - - - - - - -
NOB .169 .548 -.368 .177 .673** .006 - - - - - -

Denitrifiers -.059 .834 .195 .486 .602* .017 .086 .762 - - - -
Azotobacteraceae .558* .031 .038 .894 .078 .782 -.267 .336 .141 .615 - -

pH -.286 .301 -.631* .012 -.222 .426 -.121 .667 -.034 .904 -.170 .545
EC -.273 .324 ,009 .975 -.255 .360 -.319 .246 .088 .756 .177 .528
OM .165 .556 .225 .419 .226 .419 .181 .518 -.037 .897 .195 .486

Total N (TKN) .009 .974 .123 .662 .057 .840 .146 .603 -.185 .510 -.115 .683
C/N ratio -.005 .985 .329 .231 .033 .908 -.031 .914 .023 .934 .325 .237

Ammonium -.071 .800 .080 .776 .302 .274 .243 .384 .452 .091 .064 .820
Nitrite .654** .008 -.002 .995 .291 .293 .209 .454 .173 .537 .481 .070
Nitrate -.329 .231 .198 .478 -.007 .979 -.028 .921 .107 .704 -.086 .761

*   มีนัยสําคัญที่ระดับ 0 .05
** มีนัยสําคัญที่ระดับ 0.01
r    >    0.70 แสดงถึง  ความสัมพันธในระดับสูง
r    มีคาระหวาง  0.40  -  0.69   แสดงถึง    ความสัมพันธในระดับปานกลาง
r    มีคาระหวาง  0.20  -  0.39   แสดงถึง    ความสัมพันธในระดับต่ํา



ตารางที่ 6   ความสัมพันธระหวางแบคทีเรียในวัฏจักรไนโตรเจนในตะกอนดินที่ระดับความลึก >5 - 10 เซนติเมตรกับสมบัติทางเคมี-กายภาพของตะกอนดิน
พารามิเตอร TBC Ammonifiers AOB NOB Denitrifiers Azotobacteraceae

r p r p r p r p r p r p
Ammonifiers -.020 .945 - - - - - - - - - -
AOB -.346 .207 .251 .367 - - - - - - - -
NOB - - - - - - - - - - - -
Denitrifiers -.514* .050 .052 .853 .234 .401 - - - - - -
Azotobacteraceae .721** .002 -.304 .271 -.218 .435 - - -.768** .001 - -
pH -.336 .221 -.091 .746 -.131 .642 - - -.174 .536 -.268 .334
EC -.118 .676 .164 .558 -.087 .757 - - -.153 .585 -.096 .732
OM .481 .070 .116 .680 -.147 .600 - - -.545* .036 .509 .052
Total N (TKN) .405 .134 -.016 .954 -.308 .265 - - -.668** .007 .509 .052
C/N ratio .243 .383 .459 .085 .011 .969 - - .058 .836 .571* .026
Ammonium -.071 .800 .052 .854 .400 .140 - - -.119 .673 -.021 .940
Nitrite .568* .027 .250 .368 -.015 .959 - - -.258 .353 .011 .970
Nitrate -.107 .704 .361 .186 .295 .286 - - .087 .759 .504 .056
*   มีนัยสําคัญที่ระดับ  0.05
** มีนัยสําคัญที่ระดับ  0.01
r    >    0.70 แสดงถึง  ความสัมพันธในระดับสูง
r    มีคาระหวาง  0.40  -  0.69   แสดงถึง    ความสัมพันธในระดับปานกลาง
r    มีคาระหวาง  0.20  -  0.39   แสดงถึง    ความสัมพันธในระดับต่ํา

ตารางที่ 7  ความสัมพันธระหวางสมบัติทางเคมี-กายภาพตางๆ ของตะกอนดินบอกุงที่มีอายุ 3 ป



pH EC OM Total N C:N ratio Ammonium Nitrite
พารามิเตอร r P r p r p r p r p r p r p

EC .286 .589 - - - - - - - - - - - -
OM -.214 .645 .393 .383 - - - - - - - - - -

Total N
(TKN) .072 .878 .162 .728 .783** .022 - - - - - - - -

C/N ratio -.571 .180 .500 .253 -.084 .844 -.661 .075 - - - - - -
Ammonium .393 .383 .250 .589 .643 .119 .060 .887 .216 .608 - - - -

Nitrite -.321 .482 -.143 .760 .036 .939 -.193 .647 .419 .301 -.357 .385 - -
Nitrate -.250 .589 .607 .148 .214 .645 .265 .526 .168 .691 .690 .058 -.231 .658

*   มีนัยสําคัญที่ระดับ  0.05
** มีนัยสําคัญที่ระดับ  0.01
r    >    0.70 แสดงถึง  ความสัมพันธในระดับสูง
r    มีคาระหวาง  0.40  -  0.69   แสดงถึง    ความสัมพันธในระดับปานกลาง
r    มีคาระหวาง  0.20  -  0.39   แสดงถึง    ความสัมพันธในระดับต่ํา



ตารางที่ 8  ความสัมพันธระหวางสมบัติทางเคมี-กายภาพตางๆ ของตะกอนดินบอกุงที่มีอายุ 5 ป

pH EC OM Total N C:N ratio Ammonium Nitrite
พารามิเตอร r P r p r p r p r p r p r p

EC .250 .589 - - - - - - - - - - - -
OM -.214 .645 .393 .383 - - - - - - - - - -

Total N
(TKN) .072 .878 .162 .728 .883** .008 - - - - - - - -

C/N ratio -.571 .180 .500 .253 .821* .023 .523 .229 - - - - - -
Ammonium .393 .383 .250 .589 .643 .119 .667 .102 .216 .608 - - - -

Nitrite -.321 .482 -.143 .760 .036 .939 .018 .969 .419 .301 -.250 .589 - -
Nitrate -.250 .589 .607 .148 .214 .645 -.234 .613 .168 .691 .357 .191 -.286 .302

*   มีนัยสําคัญที่ระดับ  0.05
** มีนัยสําคัญที่ระดับ  0.01
r    >    0.70 แสดงถึง  ความสัมพันธในระดับสูง
r    มีคาระหวาง  0.40  -  0.69   แสดงถึง    ความสัมพันธในระดับปานกลาง
r    มีคาระหวาง  0.20  -  0.39   แสดงถึง    ความสัมพันธในระดับต่ํา




