
����� 2 

��	
����������������	�������� 

��������������	����	����� 

  ���  (rats and mice) ��������������� (rodents) ���� !��"�#��$��%& �&��'�"()*+)
�#,-(+)�.!  ����"�/-.012$!�1�0101"���)��,��3�, ������������,��%(���� !��"�4,#,�'����#�
2�! (/�5�� �67���)#�, 2541)  �1�����������%($%#��$��$/��=���'��,���,).%�"�*+)$�63&�$�&�����  $%
��>�,!�)#��$��%& �&� !��"�*?@���'$�63&��1��"()���1!+$  ($ ��"�&�1�& �64*��&=,,$�=",�., 
2527) B?()��',,�� �C��@) 1�&  �C��61 Rattus ������61�%(���� !��"�#��$��%& �&$���%(�6� (�,��!� 
��-+��+�� �1�#D�, 2544)   �C7�++� ��"�����1��1�)#-���$� 1>)�%(+�'.-@� �1���"���$��)
��"$��$+���� !��"�,+&��)��"� (Lai, 1997; /�5��   �67���)#�, 2527)  �C����������%($+)� H�2$>2�1
���  ��>$%�,������$0���!��+-(�I�.!��,2�!�%  ,�',C!2�!+&>�),���,H���-(+)7����$�,J,�'#1-(��%($%
#��$J%(�C) 2�!&"���,�&�2�1   �C$%�"��&.+'���$+� �,2�!�"���&�$*���#1� ��)��@��$-(+$��/'
� 1>)+� �,$��7��"��1�#�'�1�'2��%(,�)�!�&   �C7�,�$��,���)�1����7�%(7���)����>+�"()��1�   
7?)�����,-(+)&���%(7����7�� �C4�&�.!&��'-(+ �C  �C.+'+�K�&���%(�1+�L�&$%+� �,�1��@�� �.>� *6�,C
+&C>��1!I+�#�,  ��$����/)  ��!�#,-(+)�,-+� ���C!  ��1"@�.��  �����!� (/�5��   �67���)#�, 2539) �>��
� N> �C7�+�K�&+&C>�!�&�������,�''#,+'#,����.>�),�&���1� �?() �1�7� ��"�+&C>��/-@��%(
��%&����  (Barnett, 1975)  ���P776'�� �C�����PN ����#�N��)�!����=�,D�6* 4�&�Q/�� �C�%(
+�K�&���,�)�1� ��"�+&C>��'!��#�   ,-+�%(�,��"&$�,%&��>� R �C'!��S  B?()/'2�!'>+&$% 4 .�"�  
2�!��>    �C�>+ ,-+ �C�+,���&�   �C�!+)*��   �C7%T� �1� �C ,"()'!��   �C��@)  4  .�"�7�$%#��$ 
��$/��=����  4�&/-@��%( ��"�'�)�>���.!,>�$������� ! �C��@)  4  .�"�  ��$�,J�/,>�,�7�&J>�&�+�
�.-@+4,#J?)���2�!  B?() �C'!��2�!+�K�&�1� ��"���1!."���'#� ��)��@�#�7?)$%4+���2�!,�'�.-@+4,#
7�� �C2�!)>�&  

 �����	����  (rat population)   �,�.��, �C��/-@��%(��/-@��%( �?()   $�&J?)  
�,"$�D ,-+7����� �C 1�&.�"��%(/'��J"(��%(+&C>+�K�& (habitat) ��@�I ��.>�)��1� �?() ('6N.+'  
L��,,67". 2514) 

  	��
 �!��"#$   �C����������%(��$�,J*&�&/��=6�2�!+&>�),���,H�  4�&�Q1%(&�1!� �C
��"'4�7�J?)��&�7,"N/��=6��$-(+$%+�&6�,�$�D 1.5 [ 2  ��-+�*?@�2�  �C�/K�$%&��@)�!+)4�&�Q1%(& 21���  
++�1C�#,+�1� 1�&I���  �� 1 �\ ��$�,J$%1C�2�! 1�&#,+�  �C�/K0C!�1��/K�$%& 1 #C>  ��$�,J
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�/"($7�����*&�&/��=6��-'�>+���2�2�! 1�&,6>�  #"�����7�����$����>� 1,000 ��� (��3$  �+)��% 
�1�#D�, 2535; �,�7)  �6�4�, 2530 �1� /�5��   �67���)#�, 2527) B?() �C�+,���&�  �C7%T� �1� �C
�!+)*��  $%#��$��$�,J*&�&/��=6�2�!�,H�$��++�1C���>1�#,�@) 1�&���2�!�1+���1�  #-+  4�&
���"��@)�!+)  21 [ 24 ���   1�)7��++�1C�2�!2$>�%(.�(�4$)�H��$�,J,�'��,0�$/��=6��1���@)�!+)� $>
2�!����%  �1���$=,,$.��" �C7�$%+�&6&����������\�1&�%��%&� (�,�7)  �6�4�, 2530) 

  ��%���&! '������	�� �>��� N> �C+�K�&+&C>,>�$�������^C) ,-+#,+'#,�� ��^C)
��%&����7��.!,C ,-+,�)+�K�&�1�/-@��%( ��"�',"��D��%&����  /-@��%(�%(�.!����, �+� �,,�$��@)
�����"��"7�,,$�>�)I*+) �C��>1���� ,-+��>1�^C)�,%&��>� R +�D��*�/-@��%( ��"� S  (home range)  
(Barnett, 1975) 

  !(&�	���	��	������� 4�&��(�2��1!�$��7�#"��>������`P��������������%(�"�/-.
����+� �, (herbivorous)  ��>�����`P�����>��� N>�"���@)/-.�1������ (omnivorous)  B?()������,
�,�'����%(���� !,�''`P��1�*��,,2�,  ��$�,J�.!����,�"�+� �,2�! 1�&+&>�) (Delany, 1974)   

 	�����������������	����  7�*?@�+&C>��'7������,�.��,�%(��"�� $>  7�����
�,�.��,�%(+/&/�*!�$�  7������,�.��,�%(��&  �1�7������,�.��,�%(+/&/++�2�  �P77�&�%(���
� !��"���,��1%(&���1)*+)7������,�.��, �C  7���������  2  �P77�&  #-+  �P77�&L�&�+�  �.>�  
�L�/LC$"+���K  �L�/���1!+$ �,"$�D+� �, �1���,JC�1>�  �>���P77�&L�&��  �.>�  #��$�#,%&�  
/d�"�,,$�1�1��3D���)/��=6�,,$ �����!� (��,%&)K���"e   �$�d�="e, 2540 �1�'6N.+' L��,,67", 
2514) 

 )�&��&��"�����&�������  ��,JC�1>�4�&�����0C!1>������P77�&+�� �?()�%(#+&#�'#6$
#��$ ����>�*+)�,�.��, �C��� 1>)+�K�& (Barnett, 1975) �����0C!1>��%(����K��,C��$=,,$.��"
*+) �C$% 1�&�16>$  ��@)������1-@+&#1�� ������\�7��/��1>�� &-(+ �1�������1%@&)1C��!�&�@���$  (��3$ 
�+)��% �1�#D�, 2535) 
 

���*����������  
  �C�%(+�K�&��$'!���,-+����$-+)2�&�%(���#�N$%+&C> 4 .�"� $%1��3D�����>�)���

+&>�)� H�2�!.�� (�,�7)  �6�4�, 2530; 7��,CN  &��$6�,, 2527 �1�/�5��  �67���)#�, 2541)  #-+ 

 1.  ����-��� �������$���$  (Brown rat)  B?()$%.-(+��)�"�&�K���,��>� Rattus 
norvegicus  �1�$%.-(+�,%&�+-(�I�%(�.!�,%&������$�!+)J"(�2�!��>   �C�+)*&�   �C*%@�,-@+�  �C�%�@����1 
�1� �C�1�  ���� �C�%($%*���� N>�%(�6�$%�@�� �������,�$�D 300 - 350 �,�$  1��3D�*+) �C.�"�
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�%@�%(��)���� H�2�!.���H#-+ *���$1������%������  �C�%(+�&6$��I *�7� 16�� $-+�*%@�,-@+� *���.>�)
���&���,�$�D  19 [ 25 B.$.  �1�.>�) �)&���,�$�D  16 [ 20 B.$.  �>�� �)$%�+)�%  
(bicolored)  �!��'��*!$��>��!��1>�)   �)7���@���>� ���1�1�����,�$���  ����,�4 1�*���  ���
 ����1� ��  C�1H�  ���1H�  7$C��C>  ����$%&$%��!��$ 3 x 3 #C> (�>��'�3 #C> ,� �>�)*�#C> �!� �1�
�>�� 1�) 3 #C> ,� �>�)*�#C> 1�))    ,�K$% ��"��,�$�D 100 [ 105 `6�  �#1-(+�2 �.!� 2�>2$>��>)  
++�1C��\1� 4 [ 7 #,+�  #,+�1� 8 [ 12 ���  1C�*+)$��7�+&C>,+��,�$�D#,?() �?()  B?()
�7,"N��"'4��1��,"($0�$/��=6�++�1C��$-(+$��$%+�&6�,�$�D 3- 4 ��-+� 1��3D�$C1*+) �C�>+#1!�&
�#�BC1�!�� ���1��!�&�1$$�$%*���&�� 2 B.$. 4�&�,�$�D .+'+�K�&+&C>��$��!J6��?� ,-+
'!�� ��$�+)*&��1��1�� 2$>.+'+&C>�C)��>�,���'/-@��"�  *6�,C+&C>���"�1?��,�$�D  12 [ 19 �"@�     
/'��$+I ��@)�1�)����1��1�)#-� 

 2.  ����������  (Roof rat)   ,-+ �C 1�)#�  B?()$%.-(+��)�"�&�K���,��>� Rattus 
rattus  ���� �C�%($%*�������1�)+&C>,� �>�) �C�+,���&���' �C7%T� *���!�!+)�%*�� ��� ,-+� 1-+) 
*�+>+�'�1�����$%�%�@����1�*!$  $%�@�� �������,�$�D 90 [ 250 �,�$  *���.>�)���&���,�$�D  17 
[ 20 B.$.  �1�.>�) �)&���,�$�D  20 [ 25 B.$. �>�� �)�%����1+�$%��1H�1��+%&��1+�#��$
&�� (unicolored)  �)&��$��7�&����>�  ���1�1�����,�$��� 1��3D��%(� H�2�!.����1�7�' �C.�"�
�%@2�!� !�C�%(�%*� �!��!+) �1�7�'�1�& �)��'0>�� 1�)2���)7$C� J!�&����>��1�&7$C����)�>�
���� �C�!+)*��   �C.�"��%@$%1������'���4+���+) ,C�,>�)�,����,%&�  C� N>  ��� N> 7$C�� 1$ 
����$%&$%��!��$  2 x 3  #C>  (�>��'� 2 #C> ,� �>�)*�#C> �!� �1��>�� 1�) 3 #C> ,� �>�)*�#C> 1�)) 
1��3D�$C1*+) �C�!+)*��4#!)����,C��,���& ���!�&� 1$ #��$&���,�$�D 1 B.$.  �C/���%@
.+'+�K�&��$�!�2$!'��/���*+)+�#�,'!���,-+� �\��k�&��>)$����$�,J2�>�*!�++�2�!��$.>+)
1$ �!��>�)��$'!��  �"�+� �,�6�.�"� ,�$��@)0�� 012$!�1��$1H�/-. ++�1C��\1� 4 [ 6 #,+� 
#,+�1� 6 [ 8 ���  ,�K$% ��"��,�$�D  100 [ 150 `6� 

 3.   �����7*  B?()$%.-(+��)�"�&�K���,��>� Rattus exulans  1��3D��%(��)���2�!��1�
++� ��"�7��>)��%&),!+)7%T�I  ���� �C�%($%*���#>+�*!�)�1H����4���H$�%($%�@�� ��� 40 [ 50 �,�$ ��>
���4���>� �C ,"()  *���.>�)���&���,�$�D  8 [ 10 B.$. .>�) �)&��$���,�$�D 10 [ 12 B.$.  
*��!�� 1�)�%�@����1  �!���!+)�%���  �>�� �)&���,%&'�%����1+�  (unicolored)   ��� N>  ��!�� N>    
����$%&$%��!��$ 2 x 2  #C>  (�>��'� 2 #C> ,� �>�)*�#C> �!� �1��>�� 1�) 2 #C> ,� �>�)*�#C> 1�)) ,�K$%
++� ��"�2$>��"� 1 0 �$�, .+'+�K�&���%(�C)��$B+�$6$�%(1�'��*+)+�#�, ��$B+��/��� �\�
�k�&��>) �"�+� �,�6�.�"� .+'�$1H�/-. 012$! J�(� *�$�P) �1�+� �,�%($%�1"(� ,-+,� ��� ����$%&
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++�1C�#,�@)1� 8 [ 12 ���  ��!���)��"�++� ��"�*+) �C7%T�$��/',C#>+�*!�)�1$*��� 2 B.$. �.!
����.>+)��)��"�0>���*!�++� J!�,C ,-+.>+)�%@JC��l� �C7%T�7�/&�&�$�7��,C� $>���%(��"$ 

 4.  ������������ (house mouse) B?()$%.-(+��)�"�&�K���,��>�  Mus musculus)  $%
*����1H��%(�6�  �@�� �������,�$�D 10 - 15 �,�$  ��@)1������1� �)���2�!&���,�$�D  6  [ 9 B.$.  
*��!�� 1�)�%��� ,-+����@����1 *� �!��!+)$%�%*��1��3D�*�+>+��6>$ �>�� �)$%�+)�%  
(bicolored)  �!��'��*!$��>��!��1>�)   ���1H�  ��!��1H�  ����$%&$%��!��$ 3 x 2 (�>��'� 3 #C> ,� �>�)
*�#C> �!� �1��>�� 1�) 2 #C> ,� �>�)*�#C> 1�)) B?()���� �>)7��1�'��' �C�!+)*��  .+'+�K�&+&C>��$
B+� 4/,) ^�0��)  ����/)  �1���$�C!��-@+0!�  1"@�.��L�&��'!��   �C.�"��%@�\��k�&��>)#1>+)�#1>�
�>+)2� �"�+� �,�6�.�"� .+'�$1H�/-.�,��L�*!������/"�K3  $C17�$%*����1H��1$�,%&��1�&
� 1$&���,�$�D#,?() B.$.  ����$%&��1C�#,+� �?()�,�$�D   5 [ 6 ���   �\1��,�$�D 8 #,+�   
,�K$% ��"��,�$�D 10 �$�,  ���0C!7�++� ��"���1!��>�����$%&   �C ,"()'!��.+'���$+� �,�1�
+&C>�������#,+'#,���1H�I $%���0C! 1 ��� �>+����$%& 1�&��� (7��,CN &��$6�,, 2527,/�5��  �67���)#�, 
2541) 

  &�)$%�����`P����+%� 1 .�"�  �%(�,%&������(�2��>� R �C0%S  +&C>���,��C1 insectivora 
B?()+�7/'��'!���,-+��%(+&C>��1!��'�k�2$! ,-+/-@��%(�%($%�!�2$!$�� #-+  �C0%    7�$%*����1H�+�K�&+&C>
'�/-@��1�'��!�2$!  �$+)�>��,�'�1"(��7,"N�% (Olfactory bulb) ��>��&��2$>�%   �"��$1)�1�
������%($%*����1H���>�����+� �,  ++� ��"���@)����1��1�)��� (Dirunal) �1���1��1�)#-� 
(Nocturnal)  
 

	��
>���������	������-��)��������   

 ���" �C7�++� �+� �, >�)7��,�)*+)$��2$>2�1��"�  100  `6�  4�&�,�$�D  
�1�7��"@),+&�>�)I�,��p� !� H�  ��)��@���,���,�7 �C� !��)���  ,+&��)��"� $C1 �C ,+&��� 
,+&JC��'/-@� 4/,) ,-+,C  �/-(+�C�>�$% �C+�K�&+&C>',"��D��@� ,-+2$> (7��,CN  &��$6�,, 2527) ��,
��)���7��,+&�P����� �C7�$%1��3D�����#,�'�%�@����1  ,-+��)���7��$C1*+) �C  B?()7�$%
1��3D������!+��,%&�,%�%���*�����@�&���1��1H�� N>�1!���>.�"�*+) �C   ,-+��,��)���7��,+&
�������"()*+)L�&��'!�� (�,��!�  ��-+��+�� �1�#D�, 2544)   
 

������	��*�	��� 

 ��,��� �C�!+)K?�3�/-@��%(� !�%�>�$% �C+&C>7,") ,-+2$>  4�&��,�+'J�$  ��,
��)���,+&��!� ,-++677�,�*+) �C   ��,����6�#,�@)�!+)��1%(&�� &-(+1>+�1����#��$��+����'���
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�>+���$+  #�,��)��'�����$�����)��"�*+) �C4�&��)� !."���'^�0��) �.!$-+��$0����'���� !
�!+&�%(�6� �>����1��%(� $���$����,��)��'���#�,�,"($��1��,�$�D 17.00 �. [ 18.00 �.  �1�
�,�7�C01��.>�)��1��,�$�D  07.00 �. [ 08.00 �.  �����,6>)*?@�  �1���� ,�'��,��� �C�/-(+ �
#��$.6�.6$$%�"=%��,$��,q�� 1�&�"=%  �"=%�%(�"&$�"=% �?() #-+  �"=%�PN7/"=�� ������,��� �C4�&�.!
�,)��� �C�.!��1����7����� 7 ��� 4�&�� 2 ����,�7������,#�'#6$�12�2$>� !$%��,���)��
�/-(+� ! �C��&�7 ����%( 3 - 7  7?)�1>+&� !�12����)����$���"  (�6*6$   ��$�, 2541)    

  

��"�	��
���	&�����#	�#�������    

  �"=%��,��)���#��$.6�.6$*+) �C+&>�))>�&   (�6*6$  ��$�,2541)  2�!��> 
  1. J!�2�!&"���%&) �C�"()   �C,!+)L�&��'!�����)�>�$% �C���4���H$��&�,�$�D  
4 [ 5  ���   ,-+��>���' �C  1  #,+'#,�� 
  2. J!�� H� �C�"().��I ���+��1�)��� 1 ��� ���)�>�$% �C+&C>��',"��D��@��,�$�D  
20  ��� 
  3. /"7�,D�,>+),+&��,�"�+� �, ,+&������ 1��3D�*+)$C1 �C� $>I  ��$�,J
'+�.�"�*+) �C2�! 
   

	��*�	��� 

  �,)��� �C�%(�,�.�.��"&$�.!����,��� �C  #-+  �,)��� �C�,��L�,>�$�$�& ����
�,)� 1H��,)�%(� 1%(&$,+'�,)����,C#1!�&��*>�&  �l���)�*!�++��!�&�12��''��,") ��)���)��
L�/�,��+' 2  
 

 
 

L�/�,��+' 2  �,)��� �C 
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?�&���&���@��*���A�����A&
��A�B�
 

  �P776'���PN ���,��"�4,#�%($% �C����/� ����4,#  #-+ ��,��"�4,#�1�4��2� 
4,B"�  B?()����4,#�%($%+���,�&J?)��>.%�"� /'�>�7��,�&)��*+)KC�&�,�'���"�&�+���L+ ��� N>/'
0C!�k�&��/-@��%(+���L+ ��� N> 5 �\ &!+� 1�)��@)��>�\ 2545-2549  $%+��,��k�&��>���' 1.77, 1.45, 2.00, 
7.80 �1� 8.32  �>+����,�.��, ��$1����' 7�� H��>�+��,��k�&�!�&4,#�1�4��2�4,B"�$%
���4�!$�/"($*?@� ��)L�/�,��+' 3 

8.327.8

2
1.77 1.45
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2545 2546 2547 2548 2549 2550
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��
,

 
 

L�/�,��+' 3  �,�`+��,��k�&�!�&4,#�1�4��2�4,B"����*�+���L+ ��� N>  
5 �\ &!+� 1�) ��@)��> �\ 2545-2549 

 

����*���������C�&-�	�����������������%��� 

 ������D��   �����PN ����#�N�%(��!2*2�!&�� ��� ,�'��.6$.��$-+)*&��>��� N>
7�$�7��� 1>)+�#�,'!���,-+��>�)I  (��H�J��  '6N�,���, �1��6.��"  01'�Nr"�,2543) B?()$%
#��$���#�N��'��,���,).%�"�*+) �C �/,������� 1>) +� �,�1��%(/��+�K�&*+) �C  �>+� !��"�
�PN ���)�!���6*L�/�1��"()���1!+$ ��@)&�)����� 1>)�/��/��=6��1��/,>�.-@+4,#+%��!�&  (/�5��  
�67���)#�, 2541, K,.�&  $C1#�� �1�#D�,2546)  �����7��*&�$C1^+&2$>�% �.>�  �"@)*&���$��!J6�
'!��7�����+� �,*+) �C �1�L�&��'!��#�,$%J�),+),�'*&��%($%^��l�$"�."��/-(+�s+)��� �C1)2�
#6!& �+� �,  �1�#�,���7��*&������,�7���6���� (7��,CN &��$6�,, 2527)  �P776'��#��$ ����>�
*+)�,�.��,$%7������/"($*?@��1��%(�"��>�)��1>�1��!+&1) �,��+'��'�,"$�D*&�$C1^+&�/"($$��
*?@�  ��2$>$%��,�����"���,���7��*&�$C1^+&�%(�%�H7����� !��"�� 1>)�/��/��=6�*+)/� ����4,#
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+&>�) �C2�!)>�&   �C&�)��$�,J�.!�����%(+&C>+�K�&*+)/��$���1��7,"N��"'4�*&�&/��=6��>+2�7�
�/"($�,"$�D$��*?@�   

 ��������!�	��)�������-?�	&���&��
#���	E%�   ,-+�%(/��+�K�&�(����>�$��,q�� 
(substandard housing)   $�&J?)  +�#�,�%(/��+�K�&�%(�1C��,!�) ,-+$%�L�/�%(2$>JC��!+)��$
 1����,�6*�L"'�1+�#�,   ��@)�%@� !,�$J?)�"()���1!+$�%(+&C>,+'+�#�,��@��!�& �.>�  �L�//-@��"�  
1$`s�+���K  t1t  #D��,,$��,0C!�.%(&�.�N*+)+)#���,+��$�&41� 2�!�,�.6$�1���� ��
$��,q��*�@�/-@�q����� ,�''!���%(JC��6*1��3D� #�,$%1��3D���)�>+2��%@  �%(/��+�K�&7��!+)����
+�#�,�%($�(�#)�*H)�,) �1+�L�&  $%��,���7��*&�$C1^+&�1��@��4�4#,�� !JC� 1���6*�L"'�1  $%
 !+)#,��  !+)��H'+� �, �1� !+)��H'*+)�%(� $���$  ����+�#�,�%(��$�,J�s+)���#��$,!+� 
#��$�&H� ��%&)  �1�#��$.-@�2�!� $���$    B?()��%(&�*!+)��'��,�����"�.%�"�*+) �C4�&�,)  (7��,CN 
&��$6�,, 2527)   

  �#���
������������F��#���  �,�.�.��%($%+6��"��&2$>,��#��$����,��'%&'
�,%&',!+&  7��"@)*&�$C1^+&�,�7���,�7�&2$>�����%(������)  �1�&����� 1>)+� �,�1��/��/��=6�
� !��' �C2�!  �$-(+ �C�/"($7�����$��*?@�  �H7�++�$��,!�)#��$,��#�N� !�,�.�.�+%��!�&  
($ ��"�&�1�& �64*��&=,,$�=",�., 2527) 
 

���		���G��	����	��	>���*���  

  	���G��	�����  

  ��,�s+)��� �CL�&��'!����@������"()7������  #�,#�'#6$��%(&���'��,���7���K3
+� �,  ���1�&� 1>)�/��/��=6�  (7��,CN &��$6�,, 2527; /�5�� �67���)#�, 2527  �1�$ ��"�&�1�& 
�64*��&=,,$�=",�., 2527)  �1��,!�)'!���''�s+)��� �C2�! 7�.>�&� ! �C2$>��$�,J$�,'��� 
(7��,CN &��$6�,, 2527) 4�&��,�s+)��� �C7��.! 1�� ��,���#�N #-+  ���1�&� 1>)+� �,*+) �C
',"��D,+'I�%(+&C>*+) �C �,�'�,6)�6*�L"'�1�"()���1!+$�1��%(/��+�K�& B?()�����"=%�%(�%�%(�6�����,
#�'#6$ �C�''J��, (D,)#�  D �.%&)� $>, 2530; /�5�� �67���)#�, 2527; /�5��  �67���)#�, 2541 �1�
$ ��"�&�1�&�64*��&=,,$�  =",�., 2527)  ��),�&1��+%&� #-+ 
  1. ��� 1>)�%($% �C ,-+2$>$%�H��$   �,�#�,�����,�s+)���2�!�>+�4�&��,�,�'�,6)
�L�/�6*�L"'�1'!���,-+�� !�%  2�!��>  ��,�s+)���$"� ! �C�*!��C>+�#�, ,-+�%(/��+�K�&4�&��,�l�
 ,-++6���) �C�*!��1�++��%( �C��$�,J0>��2�!   �,��C2$!��$*+'$6$�1�*+' �!��>�)  #�, 6!$ 
4�&�.!����6�%(�s+)��� �C������2�!  �.>�  ��*>�&  1��  ��)���%  �0>�41 � ,-+�C�  �1���$�%( �C
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2�>�\�2�!  �.>�  ���'!��  .�@���H'+� �,  #�,�.!41 ��0>��,%&' 6!$2�!4�&,+'   ,-+�������,C��,�&
#�(�����2�!�H2�!   �>�� �C�>+ ,-+ �C�+,���&�$%#��$��$�,J*6�,C1)2����"�2$>��"� 18 �"@�  7?)�!+)
���0��),���?�^P)1)2����"�2$>�!+&��>�  2 `6�  �1�&-(��1�&����+�++�2�+%�  1 `6� �>��*+'
*+)0��)�?�#�,�C)��>�,���'�"�+&>�)�!+&  1 `6�  �/-(+�s+)��� �C�*!���'!��2�!  

 2.   !+)��H'+� �,� !)  #�,��',"��D/-@��%(�"���'����/)4�&,+'�!�&�%*�� �>��
4�u� ,-+.�@���)*+)� !)#�,�C)��>�,���'/-@� !+)2$>�!+&��>�  12 �"@�  �/-(+�s+)���$"� ! �C$����,�)
+�K�& �$-(+ �C�*!�2�+�K�&+&C>7��,�7�C�1����7��2�!)>�&   

3.  ��,,�',�$�1����7��*&�$C1^+&��$�,J���1�&� 1>)+� �,�1��%(/��+�K�&
*+) �C2�!  �/,��*&���\&�7������ 1>)+� �,*+) �C  �1� �C7��.!*&�� !)����,���,�)/��+�K�&   
7?)#�,��H'*&�$C1^+&� !�,%&',!+&JC��6*1��3D��>+����2����7�� �1��!+)���#��$��+��2$>� !$%
�K3+� �, ,-+�1"(�+� �,+&C>  �%(��H'*&��!+)$%^��l�$"�."�  �>+�@���"@)2$>#�,$%�K3+� �,#!�)�"@)2�!  
#�,���#��$��+���>+�@���"@)��$+2$>� !+6���� 
  4.  #�,,��3�'!���,-+� .6$.�� !��+��+&C>��$+  

 	��	>���*��� 

 ��,���7�� �C4�&�,) $%+&C> 1�&�"=% ($ ��"�&�1�&�64*��&=,,$�=" ,�., 2527)  #-+ 
  -  ��,�.!��'��� 
  -  ��,�.!��,�#$% $%+&C>  2  �"=%  #-+ 
     1. ��,,$#��� �>��� N>$��7��.!���1�& �C��,�) ,-+L�&��'!�� &�� 1>��%@$%/"3
L�&�,)�>+#�$�� 
     2.  ��,��)&��'-(+  �>+�7������,�'-(+&�7��!+)#���?)J?) 

 2.1  �!+)�1-+���1��1���,#�'#6$� !� $���$  �.>�  #�,7��.!��d�C�1!)
 ,-+*D���,%&$��,�1C� �/,���>� �C���1�)+�+� �, 

 2.2   ��,��)� &-(+1>+7���)�%(��'!�) 7��!+)�����,���,�7�>+� 
 2.3  +� �,',"��D'!��7��!+)��H'� !$"�."�    �/-(+$"� ! �C$%4+����1-+�

+� �,�"�2�! 
 2.4 ��,���7�� �C4�&�.!&��'-(+�1!�  7��!+)$%��,�,�'�,6)�6*�L"'�1

�"()���1!+$#�'#C>���2��!�& �/-(+������,���7�� �C�%(J��,  
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�,6������)����,���7�� �C     $%��)�>+2��%@ 
1.  ��,���7�� �C7��!+)���+&C>�����,�7���1��$(����$+  ��@)�%@�/,�� �C�/"($7�����

,���,H� J!�2$>���+&C>�����,�7��7����� !#�'#6$2�!&�� 
  2.  ��,���7�� �C7��!+),>�$$-+����6��!��  #-+  �6�'!��7��!+)���7����.>�)��1�
��%&����  �1�+&>�)�>+��-(+)�$(����$+ 

3. /-@��%(����,���7�� �C7��!+)��!�)*��) ,-+�"�',"��D��!�) ��-(+)7�� �C
�#1-(+�&!�&�%(+&C>2�!�,H�$���1� ��"�2�!2�1 
 

�#�
���F�	������������� 

 +6��,,#����,���7�� �C'!�� (�,�7)  �6�4�, 2530)  ��-(+)7�� 
1. $%�K3+� �,�"@)+&C>'�/-@�$��  ,-+$%� 1>)+� �,$����(��+) 
2. J�)*&�2$>$%^��l�$"�."�   $%�>+�1�#1+)#C$�� 
3. �'''!���,!�)+&>�)2$>$%,��'%&' ,-+2$>2�!��)�0�����,�s+)��� �C 
4. $%� 1>)�%(,�,!�)�>�)��1>�B?()�����%(+&C>+�K�&*+) �C$�� 
5. ��,���7��2$>�>+��-(+) 

 ��,�s+)����1���,���7�� �C7��!+),C!�1��*!��7����+&>�)�%   /?),�1?�2�!��$+�>�$%
�P77�& 3 �P77�&�%(���� ! �C�/,>/��=6�2�!$��*?@� #-+ �@�� +� �,�1��%(+&C>+�K�&*+) �C  

 

�������*���!(&�	��������#E�$ 

 /d�"�,,$  (behavior)  +�7�'>)2�!����  2  1��3D�  (�$, �+)�%, 2542)  #-+ 
  1. #��$ $�&��$#��$�*!��7*+)#���(�2�  /d�"�,,$   $�&J?)  ��,���)++�
*+)#��1��������@)4�&�","&��>���) ,-+��,�,�/d�"�p"'��"�>�)I  B?()������,���)++�+������
���"�"��&����,���,).%�"� 

 2.  #��$ $�&��$���#"�*+)���7"��"�&� /d�"�,,$   $�&J?)  ��,�,�����6�
+&>�)��@)�%(4�&,C!�?�����1�2$>,C!�?����B?()0C!+-(�+�7,C!2�!4�&��,��)����!�&�,������$0��   ,-+�.!
�#,-(+)$-+.>�&��)��� 

 /d�"�,,$*+)$�63&�  $�&J?) �12�*+)#��$,C!�?��?�#"� ,�',C! �,%&�,C! ,��1?� #"� 
�,�,J�� t1t  B?()$%01� !��"�������,�,����*+)�6�+&>�)*+)$�63&��%(�,��p��$=,,$.��"  �$-(+
2�!,�'��,�,��6!�7���"()�,!� (stimuli) ��$#��$����>�)*+)'6#1"�L�/  �1�/�5����,*+)
/d�"�,,$��$��&�1��,��'��,D���)#$*+)'6##1   4�&��(�2���"�7����,$%�65"L����1���,
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�,%&�,C!  �$-(+$�63&�$%#��$/,!+$��),>�)��& 7����)/d�"�,,$�>�)I��$��&*+)��  ��)��@�7��1>��
2�!�>��P77�&��)�,%,� �1�.%��"�&�$%�>�����#�N����,��� ��/d�"�,,$$�63&�  �>����,�,%&�,C!����
�,�'����,�%(���#�N&"()�>+��,/�5��/d�"�,,$$�63&�  �/,������ !$�63&���$�,J�,�'/d�"�,,$
*+)��� !� $���$ (7"�,�  4#�!�,��C1, 2541; �65"�1"K  ����61, 2541; �6,�)#�  ��6���"., 2536 �1�
�$, �+)�%, 2542)  ����)7"��"�&�2�!7�����/d�"�,,$���� 2 1��3D� #-+ /d�"�,,$�%(��l��0& ,-+
/d�"�,,$L�&�+�  (overt behavior) �.>�  ��,��"�  ��,/C�   ,-+�","&��>���)�>�)I �����!�  �1�
/d�"�,,$�%(2$>��l��0& ,-+���l� �,%&�+%�+&>�)�>�/d�"�,,$L�&�� (covert behavior)  �.>� 
#��$,C!�?��?�#"�+&C>L�&���7 �����!� (&6/"�/,,D  K","=��6�C1, 2541) 

 /d�"�,,$��)�6*L�/ ��@)/d�"�,,$��)�!��#��$,C! �7�#�" ��,�p"'��"��@�  $%
+"�="/1$�7���J�'��#,+'#,��$�� �.>� '�)#,+'#,���1C�^P)�"��&��,2$>���'���!�&��,v>������
���.%�"�  (�Q1"$/1  �����61,  2543) 

 ��,���/d�"�,,$ $% 2 �'' #-+  ��,K?�3�/d�"�,,$4�&��)�,)  �1���,K?�3�
/d�"�,,$4�&��)+!+$  B?()��>1��''$%�"=%����,��� 1�&�"=%   ��,�.!�''�+'J�$�����"=% �?()�%(
� $���$��'��,K?�3�/d�"�,,$*+)'6##1����7�����$��  �1�����0C!�%(+>��++��*%&�2�!   ,-+
�+'J�$��''6##1�%(+&C> �!+)��,�,�'���4�!$/d�"�,,$��+��#�2�!  (�6,/1  ��N7�7"�,�, 
2530) 

 

��������*�	����	��  �������  ��)��&�  	���H���&�  ��	�������� 

 �������  (knowledge)   $�&J?)  *!+��H77,") �x��Dr� �1+�7�,�&1��+%&��>�)I 
B?()$�63&�2�!7����,��)��� �,��'��,D� ��,#!�#�!�  ,-+7����,,�',C! �1���H',�',�$2�!   #��$,C!
������$=,,$�1������,�'����,��)7"��"�&�*+)#��$7�� $%��,7��,�'',��'%&'*!+$C1� $>�1�
$%��,��1%(&���1)�1+���1�  #��$,C!�����>�����#�N�%(7��>+� !��"�#��$�*!��7 ��"��,)7C)�7�%(7�
�p"'��"/d�"�,,$�1��>+� !��"�#��$��$�,J����,�p"'��"/d�"�,,$��@� ��-(+)7��  #��$,C!�%(JC��!+)
� $���$ 7����� !�,�'�>�7��!+)�p"'��"+&>�)2, �1�7��!+)��$�,J�p"'��"2�!7,") 

 �#,-(+)$-+�%(�.!���#��$,C!�%(�"&$��� #-+  �''���+' J-+�����"()�,!�  �/-(+���2��,!�0C!
JC��+'� !���)��,�+'��+)�!�&/d�"�,,$'�)+&>�)  �/-(+� !��)��� ,-+��$�,J��'7�����
�,"$�D�/-(+���2��������+����' ,-+#6D1��3D�*+)'6##1��@�2�!  ('6N=,,$  �"7�,%��',"�6�="e, 
2531) 

 ��)��&�  (attitude)  $�&J?) �L���#��$/,!+$��)7"��7*+)'6##1�%(7��+' 
��+)�>+� �6��,D� '6##1 ,-+�"()���"() �?()����)�%(���'��6� ,-+�>+�!��  (�,�L��/HN  �6�,,D, 
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2520)  ����#��$,C!�?��?�#"����,-(+)���,-(+) �?() �%(7����)++��>+��s� $�&+&>�)$%�"K��) B?()1!��
����L�������"3q��  �.>�  #��$#"��,!�)�,,#� #��$�"����)�1  ,-+#��$,�� B?()2$>��$�,J��)���
 ,-+���2�!4�&�,)  ��>�,���$�,J+�6$�� (infer)  ��K�#�"2�!7��/d�"�,,$L�&�+��%('6##1
���)++�2�!�>�'6##1��'6##1 �?()$%��K�#�"+&>�)2,  (,�N7��  #���.",/"���3�, 2541 �1� �)��  
�6�="�1"K+,6D, 2543)  �1�+�7���)++�� !� H�2�!7��#��/C� ,-+/d�"�,,$�%(���!+���K�#�"��@�I
4�&��>1�#�$%��K�#�"�>+�"()���"() �?()$���!+&����>�)��� �$!�>���K�#�"7������"()�%( ����
��$=,,$ ��>�$-(+2�!��"�*?@��1!�7������"()�%($%#��$���#�N$���>+'6##1�%($%��K�#�"��@� �1�'�'��
*+)��K�#�"�>+/d�"�,,$*+)#�$%$�� ��'7��1>��2�!�>��6��"()�6�+&>�)��.%�"�$�63&�*?@�+&C>��'
��K�#�"   2$>�>�7������,-(+)�1H��,-(+)� N> ,-+�,-(+)���#�N$���!+&�/%&)�� (�6.��"  �,��"�=�,�q�"�=�, 
2544) 

 	���H���&�  (practice)  ����/d�"�,,$��,�.!#��$��$�,J�%(���)++���),>�)��&  
7������/d�"�,,$��s� $�&*�@��6��!�&�%(�)��,�/�&��1���=�,D�6*� H��>�  $%#��$���#�N�%(7�.>�&
� !'6##1$%�6*L�/+��$�&�%   �&7��4,#�1��s+)���2$>� !��"�4,#  �!���6*K?�3�J-+�>���,
��1%(&���1)�!��#��$,C!�1���K�#�"*+)'6##1  �����>���,��+'�%(���� !'6##1$%��,��1%(&���1)
/d�"�,,$�%(#)��J��,  (�,�L��/HN  �6�,,D, 2520) 

 	��������  (perception)  #-+ ��,���)++��%(*?@�+&C>��'#��$,C!�?��1�#��$$%
��"�PNN� '6##1�6�#�$%�"�="e,�',C!�>+�"()���1!+$�1��,��'��,D��%(����>�)���  '6##1�%($�7��
�"()���1!+$�%(� $-+����+�7,�',C!2�!� $-+���� ��,,�',C!$%+"�="/1�>+#��$���7 #��$�!+)��,�1�
��s� $�&��+��#� (King, 1981)  �"()$%.%�"��6�.�"�7�$%#��$,C!�?��+'4�!�>+�"()�%($��,��6!� (,�7,%  
�/���6, 2540) 

 	�����	��������  ����01��-(+)$�7��$�63&��.!+��&����$0�� �%(���� !��"���,
��1%(&���1) #-+ ���� !��"�#��$,C!�?� (sensation)  ��@)��) ��  C 7$C� �1�0"� ��)   

�I���������C�&-�	��������  ��,�%('6##1�6�#�7���"���,,�',C!2�!��-(+)7���P77�&�>�)I
�%($%+"�="/1�>+��,,�',C! (/,.�&, 2545) ��)�%@   

-  0C!,�',C!  (perceiver)  4�&$%�P77�&�%(��%(&�*!+)��'0C!,�',C!�1�$%+"�="/1�>+��,,�',C! 
2�!��>  ��K�#�" (attitudes)  �,)7C)�7  (motive)  #��$���7  (interests)  �,��'��,D���+�%�  (past 
experience)  �1�#��$#�� ��)  (expectations)   

-  ��s� $�&  (target)  #-+  �"()�%(JC���)����1�,�',C!�>�#-++�2, 
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-  �,��'��,D�  (situation)  �����"()�%(�,�$+)� H����J6 ,-+� �6��,D��%(���#�N�%(+&C>
,+'I�L�/���1!+$�1�$%+"�="/1�>+��,,�',C!    

�I���������C�&-�!(&�	�����#E�$ 

  �/K  (sex)  ���������� ��'�'���1�'6#1"�L�/*+)'6##1����)#$ (Oven, 
1995) ��)#$2�&�"&$� !��%&,�"�/K.�&���� �� �!�#,+'#,��  �1�$%'�'�� 1������, ��1%@&)
#,+'#,��  ��*D��%(�/K N")JC���� ��'�'��� !�����$>'!���C�1)��L�&��#,���,-+� ��)��@���,
����"��77?)*?@�+&C>��' �� �!�#,+'#,��  (Hantonand & Rickett, 2000) 0C! N")�1�0C!.�&$%/d�"�,,$
���16>$����>�)���  0C!.�&7�$%/d�"�,,$�!��,!���1�$%+"�="/1$����>�0C! N")  0C! N")7�$%
/d�"�,,$0C�$"�,2$>�*>)*�� �1�&+$7����$����>�0C!.�&  4�&#���?)J?)#>��"&$��)K%1=,,$����
��Dr�  (�,�L��/HN  �6�,,D, 2534) 
  +�&6  �����"()�%(��$/��=�4&�,)��'��,/�5����,�1�,���'�65"L���  0C!�%($%+�&6$��
7�$%�,��'��,D�.%�"�$��*?@���$1����'  B?()�,��'��,D�7��>)01�>+��,�,�'����1�.>�&� !�0."N
�1���!�PN �2�!�%  (�6L�  ��!�',"�6�="e, 2547) 

 ��5�=,,$  #-+  #��$,C!  #��$�.-(+  �1��"J%��,�,�����6��"()�6�+&>�) B?()$�63&�2�!$%
�>��,>�$��q��������$�."�*+)��)#$ �1�2�!$%��,J>�&�+�7��#�,6>� �?()2�&�)+%�,6>� �1�
��5�=,,$��)���#��$#"�   $�&J?) ��5�=,,$�%(��%(&���'#��$#"�� H�  #��$�.-(+   ,-+#��$,C!�?�
�?�#"� B?()+�77�JC� ,-+0"��H2�!  �.>�  #��$�.-(+�>�#���&�1!���"�� $>  ��,���'6N  ���'��  �����!�  
��)��@���,$%��5�=,,$�%(����>�)���7?)���� !��>1���)#$$%/d�"�,,$�%(����>�)���2�!  (D,)#�  ��H)
�,�.�, 2532) 

 �"()���1!+$  B?()017����,$%�p"�","&�#��$��%(&�*!+)��$/��=����,� �>�)'6##1��'
�"()���1!+$ ���� !'6##1$%��,��1%(&���1)/d�"�,,$���)� !� H�J?)��,��"���,�,%&�,C!���,-(+)
�>�)I �.>� ��,��1%(&���1)��)�!��#��$,C! #��$#"� ��,��1%(&���1)�!��#��$,C!�?� ��K�#�"�>�)I 
�1+�7���"���,��1%(&���1)/d�"�,,$����,�p"'��")���>�)I (7,,&�  �6�,,D��� �1�#D�, 
2534)  7����,K?�3��PN ��"()���1!+$�%(0>��$�$��������,.%@� !� H�J?)�PN ��"()���1!+$�%(��"�*?@�
�>�����01$�7����,�,����*+)$�63&� �1��>+� !��"��PN ��6*L�/*+)#�����)#$  ��>��,K?�3�
��)�!����)#$�1���5�=,,$�%($%01�>+/d�"�,,$�/-(+�1C�7"�����?��!���"()���1!+$&�)$%�!+& 
(�'N7�  &+������"� �1�#D�,2542) 
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�������������	����	��! '����)J	E� 

 *!+$C1/-@�q�����*�/-@��%(��K'�1�#, ��� N> *+)���������'%&��!+)J"(�  
������)����K'�1�#, ��� N> �\ 2549  $%,�&1��+%&�*+)��)�%@ 

 ������)����K'�1�#, ��� N>   ��@)+&C>��+���L+ ��� N>  7�) ����)*1�   
 LC$"+���K   7�) ����)*1� ��@)+&C>���*�+"�="/1*+)1$$,�6$�$-+),!+� $%1$$,�6$

/��0>���,�7���6��\ #-+ 1$$,�6$�����++��Q%&)� �-+ �,"($��@)��>��-+��61�#$ J?)�1�)��-+�
$�,�#$ �1�1$$,�6$��������Q%&)��! �,"($��@)��>�1�)��-+�/d3L�#$ J?)�1�)��-+��61�#$ 7��
+"�="/1*+)1$$,�6$��)�1>�� �>)01� !$%d�C��1�/%&) 2  d�C #-+ 

 d�C,!+� �,"($��@)��>��-+�=����#$ J?)��-+� /d3L�#$ B?()7�����.>�)�%(�>�)*+)1$
$,�6$7��,"($��@)��> 1�)7�� $�$,�6$�����++��Q%&)� �-+�1!� +���K7��,"($,!+��1�+���K7�$%
+6D LC$"�C)�6�����-+��$3�&� ��>+���K7�2$>,!+�$�������-(+)7����@)+&C>��1!���1 

 d�C^�  �,"($��@)��>��-+�$"J6��&� J?) /dK7"��&� 7�) ����)*1�7�$%^�����@)
��.>�)1$$,�6$�����++��Q%&)� �-+�1�1$$,�6$��������Q%&)��! ��>��.>�)1$$,�6$
�����++��Q%&)� �-+ 7�$%^���.6�$����>� ��-(+)7��/��0>��+>��2�& �>��1$$,�6$��������Q%&)
��!7�JC���-+��*�',,����l���@����� !^����!+&1) 7�) ����)*1����\ 2546 ^���$���%(�6���.>�)
��-+� �61�#$ $"11"�$�, ^����!+&�%(�6�����-+��$3�&� 

 ��K'�1�#, ��� N> $%/-@��%(��@) $� 21 ��,�)�"41�$�,  ,-+�,�$�D,!+&1� 
3.18 *+)/-@��%(+���L+ ��� N> (+���L+ ��� N>$%��-@+�%(��@) $���>���' 660 ��,�)�"41�$�,)  ,-+
�,�$�D 0.30 *+)/-@��%(7�) ����)*1� (7�) ����)*1�$%��-@+�%(��@) $���>���' 7,150 ��,�)
�"41�$�,) 4�&/-@��%(�*���K'�1�#, ��� N>2�!7���'>)����  4  �*�  �&�����.6$.�  34 .6$.� 

  *!+$C1�,�.��,�1� 1�)#��,-+�  �\ 2549 
  �,�.��,��@) $� 156,520  #� 
   1�)#��,-+���@) $� 38,112   1�)    
  .6$.�   34  .6$.�   

  *!+$C1�"()���1!+$ 
   7������1����  4  � >)   
   �,"$�D*&��>+��� 120  ��� 
   7�����,J��H'*&�   80  #�� 
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   .>�)��1���H'*&� 
    ���"   24.00 [ 06.00 �. 
    ��#!�)   07.00 [ 17.00 �. 
    (2$>$%*&���#!�)) 
  �"=%��,���7��*&�  #-+  ��K'�1�#, ��� N>���*&��%(��H'2�!��@) $�2����7���!�&
�"=%^P)�1'  '�/-@��%(���'1#��1�) 4�&$%��-@+�%(��@) $�  100 2,>   
     

����������������	��)J	E�����	�������� 

 7��,�&)����,�"7�&�'-@+)�!�*+)/�5����%  .C4� (2540) ��4#,)��,�,�.��,��'
�"( ) ���1! +$ �/-( +� � ,/�5���,� ��K2�&�%( &�( ) &- �   �,�.�.��> ��� N> ��/-@ ��%( L �#
�����++��Q%&)� �-+,!+&1� 94.6  $%#��$�,� ����>���,JC�,'���7����������4,# �.>�  �C &6) 
�$1)��� �$1)��' �����PN ��"()���1!+$��� ,�'.6$.6�  � H��>����+)$%�>���>+� !��"��PN �7��
��������4,#�/%&),!+&1�  29.7  �>��� N>� H��>��PN ��"()���1!+$#�,��!�PN �*&��1��"()���,�
�>�)I  #"�����,!+&1�  60.2  ,+) 1)$�#-+�PN ���,,'���7����������4,# ,!+&1� 49.6  �>��
�,�.�.���/-@��%(L�#�1�),!+&1� 91.2 $%#��$�,� ����>���,JC�,'���7����������4,#����
�PN ��"()���1!+$��� ,�'.6$.6�  � H��>����+)$%�>���>+� !��"��PN �7����������4,#�/%&),!+&1�  
35.2  �,�.�.�� H��>��PN ��"()���1!+$�%(#�,��!2*$%  3 �PN �  #-+ ��!�PN �*&��1��"()���,�
�>�)I  #"�����,!+&1�  57.7  �PN ���,,'���7����������4,#,!+&1� 53.1  �1��PN ��1"(�� $H�
,!+&1�  51.9  ���)� !� H��>��,�.�.��>��� N>� H��>���,JC�,'���7�� �C�����PN ��1�#��$
�!+)��,�%(7�� !��!�PN �#>+�*!�)�C) ��>2$>2�!�,� ����>����+)$%�>���>+� !��"��PN ��%@  

 7,)#�  $����  �1��"�,$  ��. �C  (2540) 2�!K?�3��,�.��, �C',"��D���
.�&����,���K2�& - $��1�B%&  #>�#��$.6�.6$*+) �C�!�&�"=%�PN7/"=�� /'�>�/-@��%(�%(��� �C2�!
$���%(�6� #-+ ��K'�1���'1����� (,!+&1� 71.48) #>�#��$.6�.6$��>���'  13.65 ��� �>+ �>�&/-@��%(  
250  ��,�)�$�,  B?()',"��D�%(��)�,)��� �C����',"��D+�#�,�1����  �C�%(���2�!�>��� N>����
 �C�>+ ,-+ �C�+,���&�  B?() �C.�"��%@.+' ��"���$�+)*&� �>+�@��4�4#,�  $��+�K�&.6�.6$��$
�$-+)� N>I ���1���� �>�� �C�%(���2�!����K'�1�#, ��� N>$%#>�#��$.6�.6$��>���'  4.5 ��� 
�>+ �>�&/-@��%(  250  ��,�)�$�, ���)� !� H��>���,�6*�L"'�1 ��,�s+)����1����7�� �C&�)2$>�%/+   

7,)#�  $���� �1�=%,����� ��. �C (2544) 2�!K?�3��,�.��, �C�/-(+�^s�,���)4,#
�1�4��2�4,B"���/-@��%(L�#��!�+�1>�)   /'�>��6�/-@��%($%#>�#��$.6�.6$*+)�,�.��, �C��"�
$��,q��  ($����>�  1  ���  �>+  250  ��,�)�$�,)   4�&��K'�1���'1����)�'B�,�/'$���%(�6�    
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�1���K'�1�#, ��� N>/'�!+&�%(�6�#-+  4.8 ��� �>+ �>�&/-@��%(  250  ��,�)�$�,  �1�/'�>�$%
$C1^+&��#!�)���*�/-@��%(��K'�1 29  �*�L�#��!  ��>1����&�)/'�>�$C1^+&�%(��H'*�2���@�&�)$%�"=%
�%(���7��2$>JC� 1���"=% 7?)���� ! �C$%� 1>)+� �,�%(�$'C,D� ��$�,J�/,>*&�&/��=6�2�!+&>�),���,H� 
�1�/'�>�*��#��$�>+��-(+)����,#�'#6$���7�� �C  �>��#��$�,� ���*+)�,�.�.���/-@��%(��
�,-(+)*+)��,#�'#6$���7�� �C&�)$%�!+& 7����,�+'J�$�,�.�.��%($%+6��,D���'��� �C (�,)���
 �C) �,�7��'!�� ��%(&���'�"=%��,���7�� �C�$-(+��� �C2�!�1!��,��p�>��>��� N>2$>v>� �C��>7����
 �C2��1>+&�%(+-(���-(+)7���1��'��7����,v>������      

  ��,K?�3��"7�&��,��1+)�.!��'��� �C.�"��>�)I�/-(+����,��"�="L�/ /'�>�
��,K?�3�*+) /�)�+)  �1�#D� (2543)  2�!K?�3���,�.!��'���  3  .�"�  #-+  ��'����%��&  ��'���
�!�)  �1���'���`s�0>�  #�'#C>��'��,�.!� &-(+/"3B")#�`+�2`�� /'�>� ��,�.!��'���+&>�)��+&>�) �?()
 ,-+�.!#�'#C>��'� &-(+/"3B")#�`+�2`�� �1���,�.!� &-(+/"3B")#�`+�2`��+&>�)��%&�  � !01��,
���7���%��>�I���   �1�2�!K?�3���,�.!��'����%��&,>�$��'� &-(+/"3B")#�`+�2`�� /'�>�� !01��,
���7���%$��  ��,%&)K���"e �1�#D� (2543) 2�!K?�3�4�&�.!��'���  4  .�"�  #-+  ��'����%��&  �,)���  
�!�)  �1���'���`s�0>����7�� �C�k�$��1&�  /'�>���'����%��&� !01��,���7���%�%(�6�      

  ��,K?�3�*+)��,"$K���"e   )����# (2544)  �,6�2�!�>��16>$ �C'!��  (domestic)  ��
+��#�#���>�7���"��PN �$����>� �C��2,>��  �PN ����16>$ �C'!���%@7���%(&�/��4�&�,)��'
�PN �*+) �C���*��$-+)  (commensal rat)   B?()$%01�,��'��@)��)�,)�1���)+!+$�>+$�63&��1�
�"()���1!+$+%��!�&  �/,����+��#��$-(+$%�,�.��,$��*?@�  ��,���7��*&�2$>$%�,��"�="L�/  �K3
+� �,�"@)��$�>+,�'�&�@��  ���� !�,�2$>��$�,J1�#��$�!+)��,/-@�q������,���,).%�"�*+) �C
2�!  �PN �����,7����, �C���*��$-+)�H7�$%+&C>�,-(+&2�  7?)#�,$%�����)��,��!2*�,-(+) �C��
+��#���)�%@   

  1. � !#��$,C!����,�s+)������7�� �C��'�16>$��s� $�&� !$���%(�6��/-(+�*�� 1>���@�
7���$�,J.>�&����+)2�!   
  2.  ���'��6�� !$%��,�,%&���,�+� R�".���,7����,������%($%�,��C���� 1�)�%(����
K��,C/-.�1�$�63&�  (vertebrate pest management)S ��$ ��"�&�1�& ,-+�J�'����,K?�3��>�)I  
L�#,�q#�,7��>)'6#1��,2�^}�+',$ �C)�� ,-+�,�.6$���,-(+)��%(&���'��,7����,�����K��,C� 1>��%@
  3. /"7�,D�7����@)KC�&��"7�&�����`P���� (rodent research center) �/-(+���� �>�&)��
�%(,�'0"�.+' ����,K?�3�#!�#�!��"7�&��%(&���'�����`P����4�&�,)B?()7�,�$��@))���".���,�1�
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',"��,7� ��$�,J,+),�' ,-+��!�PN ������`P������@)�!����,��3�,�1���=�,D�6*��+��#�
2�!   

 �1�7��,�&)����,K?�3�*+)',,7) �"�&�%,K���"e (2549) 2�!���,�7*!+$C1�!���"() 
���1!+$  /'�>�  �>��� N>,!+&1� 91.3 �� �?()����� ��,�.�.�7�� H� �C   ,!+&1� 54.7  $%'!���%(
� H� �C$����>�  3  ����� �?()����� �   �>��� N>,!+&1�  68.8  J�)*&��,�7��'!��2$>$%^��l�$"�."� 
,!+&1�  38   $%�+)*&���1!',"��D'!��  �>��� N>,!+&1� 89.5 ��1!'!��$%#C ,-+�>+,�'�&�@���%($%
�PN ��@��*�)  ,!+&1� 48.9  �1������1!',"��D'!��2$>��+��   �>��� N>,!+&1�  77.9  J�)*&�
��K'�12$>$%^��l�$"�."�  �1�,!+&1� 41.7  J�)*&���K'�1$%*&�1!�J�)  


