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�������� 6 	���>!��#���	;�

���-.
�������
�#�����8��!;��#"

 (� %%#$%&'		���%	�����
��16-20�,

-.
% /!01
� /!023
� ���
 (n=13) (n=12) (n=25)

 	.� 0.38 ± 0.96 2.75 ± 7.46 1.52  ± 5.24
�-/(�4�� 1.23 ± 2.09 1.67 ± 1.49 1.44  ± 1.80
�
4% 0.00 ± 0.00 0.00 ± 0.00 0.00  ± 0.00
��4�2�- 1.23 ± 1.48 2.08 ± 1.44 1.64  ± 1.49

(� %%#$%&'		���%	�����
�� 26-30 �,

-.
% /!01
� /!023
� ���
(n=8) (n=16) (n=24)

 	.� 5.36 ± 4.07 3 ± 3.08 3.79 ± 3.54
�-/(�4�� 7.00 ± 7.09 8.88 ± 6.89 8.25 ± 6.87
�
4% 3.5 ± 9.89 2.06 ± 7.02 2.5 ± 7.91
��4�2�- 13.63 ± 11.84 11.94 ± 6.64 12.5 ± 8.49

(� %%#$%&'		���%	�����
�� 46-50 �,

-.
% /!01
� /!023
� ���
(n=14) (n=16) (n=30)

 	.� 12.93 ± 7.14 9.94 ± 7.68 11.33 ± 7.46
�-/(�4�� 15.43 ± 12.22 15.43 ± 7.95 16.77 ± 10.35
�
4% 1.63 ± 2.33 1.71 ± 2.55 1.67 ± 2.39
��4�2�- 30.07 ± 15.52 29.19 ± 16.73 29.60 ± 15.90
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���
���0�!  �
-�-��3	�8�/5��� )�5��1#=���# �!;)�5�������
�,�!�#��� 9� 
���0���������������[�B5\�
�
����
���	��	����)A
���-���� 4.5 �!; 5.5  
�,�!�#����,����������#=� 
�P��;8
��!;�P��;��;�"�
 
+���
��#���)�;9��� 3 �!"����#"	4� 16-20 )* 26-30 )* �!;46-50 )*

�������� 7 ����	���>!��#�!;���
����#���
����@�
 ���).++
#���
�,�!�#�;������8��<5��!;9�# 

   �!"����#" 16-20)* 8�����
������	���]5�5�����	�������������	���>!��#�;������8�

 	�����
�� 16-20�, (n=25) (�
&<
�
�-&��

�$�����
�%47
�
� /!01
� /!023
� ��2��
�/!0
 n=13 n=12 t-test (p-value)

Un stimulated saliva

Flow rate (ml/min), n=25 0.48 ± 0.25 0.38 ± 0.15 0.255

pH, n=25 7.04 ± 0.26 6.95 ± 0.38 0.483

Buffer capacity, n=25 3.61 ± 1.17 3.33 ± 0.82 0.503

Urea (mmol/l), n=25 5.42 ± 1.89 3.92 ± 1.56  0.043*

Total protein (mg/dl), n=25 166.68 ± 95.37 174.36 ± 75.51 0.826

Stimulated saliva

Flow rate (ml/min), n=25 2.08 ± 1.22 1.55 ± 0.49 0.178

pH, n=25 7.43 ± 0.26 7.4 ± 0.19 0.751

Buffer capacity, n=25 4.78 ± 1.07 5.14 ± 1.32 0.465

Urea (mmol/l), n=25 4.84 ± 1.44 4.07 ± 2.37 0.327

Total protein(mg/dl), n=25 163.57 ± 109.48 151.36 ± 64.53 0.74

Saliva volume at pH 4.5, n=25 3.27 ± 0.83 3.85 ± 0.93 0.112

Saliva volume at pH 5.5, n=23 6.92 ± 1.69 7.5 ± 1.45 0.393

(ml)    

*���#]�� ��������

�#�����

#�,�	
<����]5�5 (p-value < 0.05)
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�������� 8 ����	���>!��#�!;���
����#���
����@�
 ���).++
#���
�,�!�#�;������8��<5��!;9�# 

   �!"����#" 26-30 )* 8�����
������	���]5�5�����	�������������	���>!��#�;������8�

 	�����
�� 26-30�, (n=24) (�
&<
�
�-&��

�$�����
�%47
�
� /!01
� /!023
� ��2��
�/!0
 n=8 n=16 t-test (p-value)

Un stimulated saliva

Flow rate (ml/min), n=24 0.73 ± 0.45 0.62 ± 0.68 0.693

pH, n=24 7.31 ± 0.43 7.04 ± 0.46 0.188

Buffer capacity, n=24 4.01 ± 1.27 3.24 ± 0.72 0.069

Urea (mmol/l), n=24 6.24 ± 4.03 4.66 ± 1.73 0.189

Total protein (mg/dl), n=24 252.04 ± 152.44 209.75 ± 84.80 0.388

Stimulated saliva

Flow rate (ml/min), n=24 2.19 ± 0.53 1.62 ± 0.84 0.098

pH, n=24 7.65 ± 0.38 7.42 ± 0.41 0.203

Buffer capacity, n=24 4.73 ± 1.29 3.79 ± 1.31 0.112

Urea (mmol/l), n=24 4.73 ± 2.15 4.41 ± 2.11 0.73

Total protein (mg/dl), n=24 181.04 ± 120.38 171.2 ± 78.29 0.811

Saliva volume at pH 4.5, n=20 2.84 ± 0.71 2.98 ± 0.91 0.707

Saliva volume at pH 5.5, n=18 6.11 ± 1.79 6.15 ± 1.51 0.962

(ml)    
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�������� 9 ����	���>!��#�!;���
����#���
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   �!"����#" 46-50 )* 8�����
������	���]5�5�����	�������������	���>!��#�;������8�

 	�����
�� 46-50�, (n=30) (�
&<
�
�-&��

�$�����
�%47
�
� /!01
� /!023
� ��2��
�/!0
 n=14 n=16 t-test (p-value)

Un stimulated saliva

Flow rate (ml/min), n=30 0.37 ± 0.29 0.31 ± 0.17 0.872

pH, n=30 7.23 ± 0.59 7.29 ± 0.38 0.752

Buffer capacity, n=30 4.08 ± 1.17 3.4 ± 0.55 0.067

Urea (mmol/l), n=30 4.26 ± 2.79 4.32 ± 2.92 0.964

Total protein(mg/dl), n=30 220.21 ± 120.98 221.54 ± 94.66 0.886

Stimulated saliva

Flow rate (ml/min), n=30 2.06 ± 1.01 1.41 ± 0.27 0.113

pH, n=30 8.07 ± 0.36 7.73 ± 0.38  0.009*

Buffer capacity, n=30 5.69 ± 1.30 4.19 ± 1.18  0.005*

Urea (mmol/l), n=30 3.17 ± 2.32 4.1 ± 2.26 0.311

Total protein (mg/dl), n=30 268.64 ± 129.50 198.55 ± 53.91  0.040*

Saliva volume at pH 4.5, n=29 2.91 ± 1.20 3.35 ±1.33 0.423

Saliva volume at pH 5.5, n=24 5.89 ± 2.45 7.05  ± 2.69 0.305

(ml)    

*���#]�� ��������

�#�����

#�,�	
<����]5�5 (p-value < 0.05)
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�������� 10 ����	���>!��#�!;���
����#���
����@�
 ���).++
#���
�,�!�#�;����� 3�!"����#" 8�����
��
     ����	���]5�5�����	�������������	���>!��#�;����� 3�!"����#"

 (�
/K������������		�����
�� (�
&<
�
�-&��

�$�����
�%47
�
� 16-20 �, 26-30 �, 46-50 �, ��2��
�	�����
��

 n=25 n=24 n=30 one-way ANOVA

Un-stimulated saliva

Flow rate (ml/min) 0.43 ± 0.21 0.65 ± 0.6 0.31 ± 0.18 0.005*

pH 6.7 ± 0.32 7.13 ± 0.46 7.27 ± 0.50 0.079

Buffer capacity 3.48 ± 1.01 3.49 ± 0.98 3.72 ± 0.96 0.589

Urea (mmol/l) 4.7 ± 1.69 5.18 ± 2.73 4.19 ± 2.87 0.368

Total protein(mg/dl) 170.36±84.72 223.85 ± 110.35 225.03±107.52 0.096

Stimulated saliva

Flow rate (ml/min) 1.83 ± 0.96 1.81 ± 0.79 1.69 ± 0.87 0.824

pH 7.41 ± 0.23 7.5 ± 0.41 7.93 ± 0.39 0.000*

Buffer capacity 4.96 ± 1.18 4.1 ± 1.35 4.91 ± 1.43 0.045*

Urea (m mol/l) 4.47 ± 1.94 4.51 ± 2.08 3.48 ± 2.22 0.119

Total protein (mg/dl) 157.71±89.11 174.47 ± 91.82 232.59 ± 103.88 0.012*

Saliva volume pH 4.5 3.55 ± 0.91 2.93 ± 0.81 3.16 ± 1.28 0.136

Saliva volume pH 5.5 7.17 ± 1.58 6.13 ± 1.59 6.44 ± 2.62 0.241

(ml)     

*���#]�� ��������

�#�����

#�,�	
<����]5�5 (p-value < 0.05)
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)�5��1�������"� �!;��������!"����#" 16-20 )* �
��!"����#" 46-50 )* ��4�� 9��]5�5������5�	��;�3
	����)�)��
���+,��
�������#� ��	�� p-value = 0.005 ��������
������0�!���
�,�!�# 
�P��;
8
� +;������	���>!��#��������

�#���
��# 2 �!"����#" +���,������������	���>!��#����!"�� �����������
�

E�# 9�����)��#����#��95�/��
9
5� Scheffe 8�����!"����#" 26-30)* ��	���
������0�!���
�,�!�#
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 ��4�� 9��]5�5������5�	��;�3	����)�)��
���+,��
�������#��;�����	���
���

���0�!���
�,�!�# 
�P��;��;�"�
����
�� 3 �!"����#"  ��	�� p-value = 0.824 ��������
������0�!
���
�,�!�# 
�P��;��;�"�
��	���>!��#���0����������

�#�����

#�,�	
<����]5�5
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���-�������
�,�!�#�P��;8
���	����
�8

B3 
�5�������#��
�	���
8�-��3	�8�/5���
�!;)�5��1E)���
 

�,�!�#�P��;8
� 	��	����)A
���-�������
�,�!�#�P��;��;�"�
��	����
�8

B3
 
�5�������#��
�	���
8�-��3	�8�/5����!;)�5��1E)���
 

�,�!�#�P��;��;�"�
 �!;��	����
�8

B3
 
�5������������
�)�5��1#=���#�!;)�5��1
�,�!�#��� 9� 
���0�����	��	����)A
���-������� 4.5 
�!;5.5  	���
8�-��3	�8�/5������
�,�!�#�P��;8
���	����
�8

B3 
�5�������#��
�)�5��1E)���
 


�,�!�#�P��;8
�  	���
8�-��3	�8�/5������
�,�!�#�P��;��;�"�
��	����
�8

B3 
�5������������
�
)�5��1
�,�!�#��� 9� 
���0�����	��	����)A
���-������� 4.5 �!; 5.5 )�5��1#=���# 

�,�!�#�P��;8
�
��	����
�8

B3 
�5�������#��
�)�5��1E)���
 

�,�!�#�P��;8
�

�������� 11 	���
�)�;�5�B5\���
�8

B3���).++
#
�,�!�#�P��;8
� ��#" �!;	;�
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 ��#"
	;�

-.

���

�
���
���0�!

	����)A

���-����

�
8�-��3
	�8�/5���

)�5��1
#=���#

)�5��1
E)���


��#"  0.741**  0.246*    
	;�


-.
��� 0.741** -0.235*
�
���
���0�! -0.235*
	����)A

���-���� 0.246* 0.460** 0.240*
�
8�-��3
	�8�/5��� 0.460** 0.328**
)�5��1
#=���# 0.416**
)�5��1
E)���
    0.240** 0.328** 0.416**  
** ��	����
�8

B3����;�
�

#�,�	
<����]5�5 0.01
*   ��	����
�8

B3����;�
�

#�,�	
<����]5�5 0.05

�������� 12 	���
�)�;�5�B5\���
�8

B3���).++
#
�,�!�#�P��;��;�"�
 ��#" �!;	;�
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���
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 ��#"
	;�


-.
���

�
���
���0�!

	����)A

���-����

�
8�-��3
	�8�/5���

)�5��1
#=���#

)�5��1
E)���


)�5����

�,�!�#4.5

)�5����
�,�
!�#5.5

��#" 0.741** 0.523** -0.223* 0.321**
	;�


-.
��� 0.741** 0.428** 0.346**
�
���
���0�! 0.278* -0.252*
	����)A

���-���� 0.523** 0.428** 0.434** -0.349** 0.324** -0.451** -0.399**
�
8�-��3
	�8�/5��� 0.278* 0.434** -0.376** -0.432**
)�5��1
#=���# -0.223* -0.349**
)�5��1
E)���
 0.321** 0.346** 0.324**
)�5����

�,�!�#4.5 -0.252* -0.451** -0.376** 0.934**
)�5����

�,�!�#5.5 -0.399** -0.432** 0.934**

** ��	����
�8

B3����;�
�

#�,�	
<����]5�5 0.01
*   ��	����
�8

B3����;�
�

#�,�	
<����]5�5 0.05

5.	
��
/(�
�2"(�
�<-<��/1
�!2� (Multiple regression analysis)



54

�����	����
�8

B3�;�����).++
#����C�
������5�-.
�������
+; 9�����5�	��;�3
	���]�]�#�95�8�" (Multiple regression analysis)/���+; 9��5B� Stepwise method �5�	��;�3�
��)��5��;
���������	���]�]�# /���+;�)A
����,��
�	���;�
�

#�,�	
<����]5�5����� F ����123����!4���
�
�)��5��;���������	4� 	��

#�,�	
<����]5�5�������!4�������)A
 0.05 �!;	��

#�,�	
<�������!4��
�
��)�����)A
 0.1 �
��)��5��;���
,����������0����� �!"����#"����!"���
��#��� �!;).++
#���
�,�!�#
�
������P��; ���
�
��)�����)A
K!���	;�

-.
�������
�#��)A
���
���� ���
���	��#� ���
!5�
 
�!;K!���	;�

-.
������
����"����
����

 K!����5�	��;�3���� 
��������  13 0��K!���
�5�	��;�3	����
�8

B3�
�
��

1. ��4���
��)�����)A
K!���	;�

-.
�������
���
���� �
��)��5��;������������
��4��
��)������K!��������5�-.
�������
0����� �!"����#" 	���
8�-��3	�8�/5��� �!;
)�5��1#=���# 

�,�!�#�P��;��;�"�
 �
��)���!��
�������]�B5��#K!���������
����
���
����0�����#!; 42.9 �!"����#"�)A
�
��)������	����
�8

B3�
�K!���
	;�

-.
�������
�������"� ���!���	4�	���
8�-��3	�8�/5������
�,�!�#�P��;
��;�"�
�!;	����
�8

B3�)A
0) 
�5�������#��

 ���
)�5��1#=���# 

�,�!�#
�P��;��;�"�
��	����
�8

B3
��#����"��!;�5��������

����

2. ��4���
��)�����)A
K!���	;�

-.
�������
���
���	��#� �
��)��5��;���������
�����4��
��)������K!��������5�-.
�������
0����� �!"����#" �
��)�
�������]
�B5��#K!�������������
���
����0�����#!; 42.9 �!;�5����	����
�8

B3�)A
0)
 
�5�������#��



3. ��4���
��)�����)A
K!���	;�

-.
�������
���
!5�
 �
��)��5��;������������
��4��
��)������K!��������5�-.
�������
0����� 	��	����)A
���-�������
�,�!�# 

�P��;8
� �
��)�
�������]�B5��#K!�������������
���
����0�����#!; 5.2  �!;
�5����	����
�8

B3�)A
0) 
�5�������#��



4. ��4���
��)�����)A
K!���	;�

-.
�������
����"����
����

 8���� �
��)�
�5��;������������ )�;���0)���# �!"����#" �!;	��	����)A
���-�������
�,�!�#�
��
����P��; E�#����
��)��5��;��!��
�������]�B5��#K!����)!��#
�)!����	��K!
���	;�

-.
�������
����"����
����

0�����#!; 61.8 �!"����#"�)A
�
��)������
	����
�8

B3�
�K!���	;�

-.
�������
����"����
����

�������"� ���!���
	4�	��	����)A
���-�������
�,�!�#�P��;��;�"�
�!;	����
�8

B3�)A
0) 
�5����
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���#��

 ���
	��	����)A
���-�������
�,�!�#�P��;8
���	����
�8

B3
��#����"�
�!;�5����	����
�8

B3�)A
0) 
�5��������

����

�������� 13 ���������	����
�8

B3���	;�

-.
������
���� C �
�).++
#�������#����� 
�
��#����"�
     �!"����#"

��� ���
� �$�������&��!�%Y" Coefficient Standardized p-value (t-test)

((� %%#$%&'	) 	��#$%&'		���% B Coefficient Beta  

-.
% 	.� Age group  3.629 0.463 0.000

Buffer capacity (sti)  1.653 0.328 0.001

Urea (sti) -0.782 -0.260 0.010

Constant -6.836 0.034

F=17.012             p-value=0.000,              R2adj=0.429

-.
%�-/(�4�� Age group  7.152 0.661 0.000

Constant -5.445 0.018

F=48.988            p-value=0.000,              R2adj=0.429

-.
%�
4% pH (unsti)  2.815 0.259 0.037

Constant -18.681 0.054

F=4.537              p-value=0.037,              R2adj=0.052

��	-.
%���	�% Age group 10.012  0.589 0.000

pH (sti) 12.581  0.356 0.002

pH (unsti) -6.638 -0.21 0.021

Constant -54.876 0.038

F=31.633              p-value=0.000,              R2adj=0.589
Coefficient B ���#]�� �
�)�;�5�B5\	���]�]�#, Standardized Coefficient Beta ���#]���
�)�;�5�B5\
	���]�]�#����@�
, F value ���#]�� 	���]5�5����� F, p- value ���#]�� �;�
�

#�,�	
<����]5�5
�����, R2adjust ���#]�� �
�)�;�5�B5\����
��5
 +�95�8�"

+������5�	��;�3�
��!���������
 +;��H
0������
��)��!"����#" ��K!�������������

���-.
��4���"����
���-.
 #����
���
!5�
�8�#����
���#���� ��	���
�)�;�5�B5\����
��5
 +�95�8�"��,�
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��� (R2adjust = 0.052) ���� ����H
��� �
��)��!"����#"��++;���5�B58!����
��)��5��;�4�
C  
���
��	����
�8

B3�
������5�-.
�������
 �
�

�
+��0���,�����5�	��;�3	����)�)��
�!�#���E�#	5�
�#��!"����#" ���
��)����	4� -.
�������
 
���!;���
 �!;K!���	;�

-.
�������
����"����

����

 ���
��)��5��;	4� ).++
#���
�,�!�# K!����5�	��;�3���
�
��  
�!"����#" 16-20 )* 0��8�	���
�
�8

B3�;������
��)�����
��
��)��5��;  
�!"����#" 26-30 )* +��������4�14 8�	����
�8

B3�
�
��

1. 	��	����)A
���-�������
�,�!�# 
�P��;8
� �����]�B5��#K!����)!��#
�)!� 
����������
���
95�����0�����#!; 39 �!;�5����	����
�8

B3�;������
��)����
�!;�
��)��5��;���5�������#��



2. �
������0�!���
�,�!�# 
�P��;��;�"�
 )�5��1#=���# �!;	���
8�-�	�8�/5������

�,�!�# 
�P��;8
� ������B5��#K!����)!��#
�)!�-.
�������
���
���	��#�0��
���#!; 69.4 �
��)��5��;�����	����
�8

B3�
��
��)�����������"�	4� �
������0�!
���
�,�!�# 
�P��;��;�"�
 ���!���	4�)�5��1#=���#���
�,�!�# 
�P��;8
� ���

	���
8�-��3	�8�/5������
�,�!�#�P��;8
� ��	����
�8

B3
��#����"� �5��������
�
�)��5��;�
������
����5����	����
�8

B3 
�5��������

�����
��
��)����

3. 0�����
��)��5��;�
� ���������]�B5��#����)!��#
�)!�����������
���
!5�


4. )�5��1#=���#�!;�
������0�!���
�,�!�# 
�P��;��;�"�
������B5��#����)!��#

�)!�K!������	;�

-.
�������
����"����
����

 0�����#!; 45.1 )�5��1#=
���#���
�,�!�#�P��;��;�"�
��	����
�8

B3�
�K!������	;�

-.
�������
���
�"����
����

��������
������0�!���
�,�!�# 
�P��;��;�"�
 ����5����	���
�
�8

B3����
��)��5��;�
�������������
��
��)����

�������� 14 ����	��

#�,�	
<����]5�5��4���5�	��;�3	����)�)��
�!�#���  
�!"����#" 26-30 )*
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��� ���
� �$�������&��!�%Y" Coefficient Standardized p-value (t-test)

((� %%#$%&'	) 	��#$%&'		���% B Coefficient Beta  

-.
% 	.� pH(unsti)    5.169 0.652 0.003

Constant -33.565 0.007
F=11.849             p-value=0.003,              R2adj=0.390

-.
%�-/(�4�� flow rate(sti)  -6.579  -0.634 0.000

urea(unsti)  -1.849  -0.682 0.000
buffer capacity
(unsti) -2.82 -0.44 0.007

Constant 41.692 0.000
F=13.859             p-value=0.000,              R2adj=0.694

��	-.
%���	�% urea(sti) -2.497 -0.638 0.003

flow rate(sti) -6.312 -0.480 0.019

Constant 37.845 0.000

 F=7.970             p-value=0.004,              R2adj=0.451
Coefficient B ���#]�� �
�)�;�5�B5\	���]�]�#, Standardized Coefficient Beta ���#]���
�)�;�5�B5\
	���]�]�#����@�
, F value ���#]�� 	���]5�5����� F, p- value ���#]�� �;�
�

#�,�	
<����]5�5
�����, R2adjust ���#]�� �
�)�;�5�B5\����
��5
 +�95�8�"

K!����5�	��;�3 
�!"����#" 46-50 )* +���������� 15 8�	����
�8

B3�
�
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1. 	��	����)A
���-�������
�,�!�# 
�P��;��;�"�
 �����]�B5��#����)!��#
�)!� 
����������
���
����0�����#!; 26 �5����	����
�8

B3�;������
��)�����!;�
�
�)��5��;0) 
�5�������#��



2. 0�����
��)��5��;�
� ���������]�B5��#����)!��#
�)!�����������
���
���	��#�

3. )�5��1E)���
  

�,�!�#�P��;��;�"�
 �����]�B5��#����)!��#
�)!�������
����
���
!5�
0�����#!; 26.5�5����	����
�8

B3�;������
��)�����!;�
��)�
�5��;0) 
�5�������#��



4. 	��	����)A
���-�������
�,�!�#�P��;8
��!;�P��;��;�"�
�����]�B5��#���
�)!��#
�)!�K!���	;�

-.
�������
�"����
����

 0�����#!; 29.3 �
��)��5��;
�����	����
�8

B3�
��
��)�����������	4�	��	����)A
���-����
�,�!�#�P��;
��;�"�
 �5����	����
�8

B30) 
������#��

 ���
	��	����)A
���-����
�,�!�#
�P��;8
����5����	����
�8

B3 
�������
�����
��
��)����

�������� 15 ����	��

#�,�	
<����]5�5��4���5�	��;�3	����)�)��
�!�#���  
�!"����#" 46-50 )*
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��� ���
� �$�������&��!�%Y" Coefficient Standardized p-value(t-test)

((� %%#$%&'	) 	��#$%&'		���% B Coefficient Beta  

-.
% 	.� pH(sti)  10.589 0.541 0.006

Constant -74.882 0.015
F=9.084             p-value=0.006,              R2adj=0.260

-.
%�
4% total protein(sti) 1.319E-0.2 0.545 0.258

Constant -1.279 0.006
F=9.305            p-value=0.006,              R2adj=0.260

��	-.
%���	�% pH(sti)  25.378  0.635 0.004

pH(unsti) -11.973 -0.456 0.03

Constant -88.94 0.134

 F=11.849             p-value=0.003,              R2adj=0.390
Coefficient B ���#]�� �
�)�;�5�B5\	���]�]�#, Standardized Coefficient Beta ���#]���
�)�;�5�B5\
	���]�]�#����@�
, F value ���#]�� 	���]5�5����� F, p- value ���#]�� �;�
�

#�,�	
<����]5�5
�����, R2adjust ���#]�� �
�)�;�5�B5\����
��5
 +�95�8�"


