
บทที่ 6

สรุปและวิจารณ
6.1 การตรวจสอบความสม่ําเสมอลายยาง

การตรวจสอบความสม่ําเสมอลายยาง ผูวิจัยไดเสนอแนวความคิดในการตรวจสอบ
คือการนับจํานวนเสนที่ปรากฏบนแผนภาพทดสอบที่แบงออกเปนสวน จากนั้นนับจํานวนเสนที่ได
เทียบกับจํานวนเสนมาตรฐาน(คาจํานวนเสนมาตรฐานไดจากคาเฉลี่ย ที่ไดจากแผนยางชั้นหนึ่งที่
มีลายยางสม่ําเสมอและเดนชัด) หากคาเทากันหรือใกลเคียงก็ถือไดวาแผนภาพสวนนั้นๆดี สําหรับ
การตัดสินความสม่ําเสมอ ตัดสินจากจํานวนสวนภาพทดสอบที่ดี หากเกิน 50 % ก็จะถือไดวาแผน
ภาพลายยางทดสอบมีความสม่ําเสมอ
6.1.1 ผลการตรวจสอบความสม่ําเสมอลายยาง

ผลการตรวจสอบปรากฏวาสามารถตรวจสอบความสม่ําเสมอลายสม่ําเสมอได จาก
การตรวจสอบไดแบงระดับความสม่ําเสมออกเปน 5 ระดับ ทั้งการมองดวยตาเปลาจากผูเชี่ยว
ชาญและจากคอมพิวเตอร ผลปรากฏจากแผนยางทดสอบ 20 แผน  ปรากฏวาถูกตอง 5 แผน ผิด
พลาดหางกันหนึ่งระดับ 6 แผน นอกนั้นผิดพลาดมากกวาหนึ่งระดับ 9 แผน ผลจากการการตรวจ
สอบโดยวิธีนี้พบวา การถายภาพควรระวังเรื่องแสงและความคมชัด เนื่องจากการวิเคราะหมุงเนน
รายละเอียดของภาพ หากภาพถายมาไมดี ผลที่ไดก็จะผิดไปจากความเปนจริงเชน จากรูปที่ 80
ภาพที่ถายมาไมชัดทําให ผลการวิเคราะหพบวาลายเสนขาดหรือหายไป

ของแสงภ
(ก) ภาพตนฉบับ

รูปที่ 80 ผลการทดลองจาก

ฉะนั้นหากตองการความถูกตอง ภาพที่ถายจ
ายนอก นอกจากนี้ความสกปรกของแผนยางยังส
(ข) ผลการวิเคราะห

การถายภาพที่ไมชัดเจน
ะตองมีความคมชัดและไมมีการรบกวน
งผลใหการตรวจสอบผิดไดเชนกัน
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6.1.2 ขอเสนอแนะการตรวจสอบความสม่ําเสมอลายยาง
หากพิจารณาผลการตรวจสอบพบวาเทคนิคการนับเสนยังมีขอบกพรองอยู คือใน

กรณีที่เสนขาด เกิดจุดบนภาพหรือเกิดเสนที่เปนวงปด เทคนิคนี้ก็จะนับเปนหนึ่งเสนดังรูป 81 ผล
ดังกลาวทําใหคาที่ไดผิดพลาดไดควรตองปรับปรุง

ป
บริเวณนั้นลายยาง
การถายภาพทั้งแผ
ทําใหตรวจสอบ ซึ่ง
6.2 การตรวจสอบ

สําหรับการ
ยางแลวมีความแต
พบวาในการใชคาเ
แตส่ิงสกปรกเล็กๆจ
ภาพยางนอยมาก  
แผนยาง ดังรูป 82

(ก (ข) จํานวนเสน 51 เสน
) จํานวนเสน 12 เสน

รูปที่ 81 จํานวนการนับเสนที่ได

ญหาของเสนที่ขาดและเปนจุด สวนมากเกิดตรงบริเวณขอบแผนยาง เนื่องจาก
จะไมเดนชัด ปญหานี้สามารถแกไดโดยการ ถายภาพบริเวณตรงกลางแผนแทน
น ก็จะสามารถแกปญหานี้ได  นอกจากนี้ควรทําความสะอาดแผนยางกอนก็จะ
จะทําใหผลการตรวจสอบมีความเที่ยงตรงยิ่งขึ้น
สิ่งสกปรก
ตรวจสอบสิ่งสกปรกไมคอยยุงยากมาก เนื่องจากสีส่ิงสกปรกเมื่อเทียบกับแผน
กตางกันชัดเจน จึงทําใหการวิเคราะหทําไดไมยาก แตที่นาสังเกตจากการวิจัย
ทรสโฮลดแบบคงที่ ผลที่ไดเปนที่นาพอใจสามารถเห็นสิ่งสกปรกไดอยางชัดเจน
ะไมปรากฏ ส่ิงสกปรกเล็กๆเหลานี้ไดแก เศษฝุนผง และราดํา ซึ่งมีผลตอคุณ
 ในทางคุณภาพยางแผนถือวาเปนผลมาจากการจัดเก็บ ไมใชเกิดจากคุณภาพ

รูปที่ 82 ภาพที่ไดเมื่อมีการคงที่คาเทรสโฮลด
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จากรูปที่ 82 พบวาในการเซตคาเทรสโฮลดคงที่ทําใหบางครั้งไมครอบคลุมส่ิงสกปรก
ทึบแสงอื่นๆ ผูทําวิจัยไดใชเทคนิคการนําภาพทดสอบมาบวกกันกอนที่จะทําการเทรสโฮลด 
ปรากฏทําใหจุดสีดําของภาพที่เปนสิ่งสกปรกเดนขึ้น ทําใหหลังจากการทําเทรสโฮลดทําใหราดํา
และสิ่งปลอมปนอื่นๆปรากฏขึ้นดังรูปที่  83

รูปที่ 83 ผลการทดลองเมื่อใชเทคนิคการบวกภาพ
สาเหตุที่ทําใหการบวกภาพไดผลดี เนื่องจากการนําภาพมาบวกกันทําใหโทนสีของ

แผนยาง(โทนสีเหลือง) สีดํา(ส่ิงสกปรก) เขมข้ึนจึงทําให เพิ่มความแตกตางของชวงสีมากขึ้นทําให
การทําเทรสโฮลดทําไดดียิ่งขึ้น
6.2.1 ผลการการตรวจสอบสิ่งสกปรก

ผลการตรวจสอบจากแผนยาง 20 แผน ผลดังนี้ ถูกตองและใกลเคียงกับการมองดวย
ตาเปลา  16 แผน อีก 4 แผน  ผิดพลาด อันเนื่องมาจากแผนยาง มีโทนสีเขียวและน้ําตาลเขม จึง
ทําใหผลออกมาผิดพลาด เพราะผูวิจัยตั้งคาเทรสโฮลดอยูในโทนสีเหลือง
6.2.2   ขอเสนอแนะการตรวจสอบสิ่งสกปรก

 ในกรณีสีแผนยางมีโทนสีอ่ืนที่ไมใชสีเหลือง ควรใชคาเทรสโฮลดคาอื่น ซึ่งเปนคาที่ได
จากการทดสอบกับแผนยางโทนสีเดียวกัน เพื่อทําใหไดผลที่ถูกตอง
6.3 การตรวจสอบฟองอากาศ

การตรวจสอบฟองอากาศของยางแผนเปนเรื่องที่ซับซอนตองใชประสบการณถึงจะ
พอแยกแยะได เนื่องจากราขาวและฟองอากาศมีลักษณะคลายกัน หากตองการความแนใจตองทํา
การยืดแผนยางจึงจะแนใจได เพราะสวนที่เปนฟองอากาศจะขยายออก จากหลักการดังกลาวนํา
มาทําเครื่องตรวจหาฟองอากาศยอมทําไดยากไมคุมตอการลงทุน ผูวิจัยไดหาเทคนิคใหม คือ การ
นําแผนกรองที่มีสีใกลเคียงกับแผนยางมารองแทนถายภาพที่มีแสงสองผาน จากนั้นทําการถาย
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ภาพแผนยางพบวาภาพที่ไดปรากฏจุดกระจายโดยทั่วไปดังรูปที่ 84 เมื่อพิจารณาพบวาจุดดัง
กลาวเปนสิ่งสกปรกและฟองอากาศที่อยูภายในยางแผน จากผลการทดลอง  ผูวิจัยไดทําการ
ทดลองซ้ําๆ กับแผนยางทดสอบที่มีฟองอากาศพบวาไดผลเชนเดียวกัน หากแผนยางนั้นไมมีฟอง
อากาศแตมีส่ิงสกปรกก็จะไดผลดังรูปที่ 85

รูปที่ 84 ผลการทด

รูปที่ 85 ผลการ

ผลการตรวจส
แผนยาง สวนบริเวณผิวท
ดี คือ กรณีแผนยางทดสอ
ชวยใหราขาวที่ปกคลุมอย
ไปได และการทดลองเชน
ลองเมื่อใชเทคนิคการหาฟองอากาศกับแผนยางที่มีฟองอากาศ
ทดลองเมื่อใชเทคนิคการหาฟองอากาศกับแผนยางที่ไมมีฟอง

อบพบวาไดผลในระดับหนึ่ง คือ ตรวจพบฟองอากาศเฉพาะที่อยูภายใน
ี่มีฟองอากาศลักษณะกลมใสไมสามารถพบได แตการทดลองไดพบผลที่
บมีราขาวปกคลุมอยูก็ไมมีผลในการตรวจสอบ เนื่องจากแสงที่สองผาน
ูไมปรากฏ ทําใหอุปสรรคในการหาฟองอากาศเกี่ยวกับราขาวถูกกําจัด
นี้สามารถหาสิ่งสกปรกที่ทึบแสงไปไดดวย จึงเปนการทํางานที่ไปในทาง
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เดียวกันทําใหไมเสียเวลาทํางานสองครั้ง ฉะนั้นในการหาฟองอากาศจากงานวิจัยฉบับนี้ไดเฉพาะ
ฟองอากาศที่อยูภายในแผนยางเทานั้น

6.3.1 ผลการตรวจสอบฟองอากาศ
ผลการตรวจสอบพบวาถูกตองเพียง 3 แผน นอกนั้นไมสามารถวิเคราะหได เนื่องจาก

อุปสรรคที่มีผลตอการวิเคราะหมีจํานวนมาก อาทิเชน ผงฝุน หรือ ส่ิงสกปรกอื่นที่มีลักษณะหลัง
จากแสงสองผานคลายกับฟองอากาศ ก็จะทําใหการวิเคราะหโดยวิธีนี้ผิดพลาดไดเชนกัน แตวิธีนี้
มีขอดี ตรงที่ผลการรบกวนจากราขาวจะไมมีผลตอการตรวจสอบ

6.3.2 ขอเสนอแนะการตรวจสอบฟองอากาศ
ขอเสนอแนะในเรื่องการตรวจสอบฟองอากาศ โดยเฉพาะเทคนิคการกําหนดคาเทรสโฮลด

ที่เหมาะสมในการหาฟองอากาศ เนื่องจากในกรณีสีของแผนยางมีโทนสีตางกันการกําหนดคาเท
รสโฮลดจะตองไดคาที่เหมาะสมจึงจะไดผลที่ถูกตองในงานวิจัยฉบับนี้ใชคาที่ 70 โดยทดสอบกับ
แผนยางที่มีสีโทนเหลือง

นอกจากนี้ผูวิจัยขอเสนอเทคนิคในการตรวจสอบอีกวิธีหนึ่ง โดยการหาสีบนแผนยางหาก
พบสีขาวโอกาสบริเวณนั้นจะเปนฟองอากาศก็จะสูงแตวิธีนี้จะเหมาะกับแผนยางที่ไมมีราขาวปน
อยู วิธีการนี้ในทางปฎิบัติทําไดโดยเฉพาะโรงงานควันในการทํางานตองทําความสะอาดแผนยาง
ทุกครั้งกอนการรมควันเพราะฉะนั้นอุปสรรคเร่ืองราขาวจะหมดไปได จึงเปนไปไดที่จะนําเทคนิคนี้
มาใชในอนาคต
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6.4 การตรวจสอบราขาว

สําหรับเทคนิคในการตรวจสอบราขาวถือวาไดผลดีมาก เนื่องจากโทนสีของราขาวกับโทน
สีแผนยาง ตางกันมากจึงทําใหการตรวจสอบทําไดไมยาก

6.4.1 ผลการตรวจสอบราขาว
จากการทดลองแผนยาง 20 แผน พบวาตรวจพบได 100 %

6.4.2 ขอเสนอแนะการตรวจสอบราขาว
สําหรับการตรวจสอบราขาว จําเปนตองถายภาพในสภาพแวดลอมที่ควบคุมแสงและแสงที่

ใชในการสอง เพื่อถายภาพจะตองเปนแสงที่ใกลกับแสงอาทิตยถึงจะทําใหไดผลที่ไมผิดพลาด
6.5 ขอเสนอแนะอื่นๆ

ปญหาและแนวทางแกไขไดกลาวมาแลวดังรายละเอียดดานบนแตที่จะกลาวดังตอไปนี้
เพิ่มเติมจากหัวขอที่ผานมา คือ ในกรณีนําผลงานวิจัยไปใชงานจริงในการตรวจสอบคุณภาพยาง
แผนก็ดีหรือหาสิ่งสกปรกก็ดีควรพิจารณาดังนี้โดยแบงเปนหัวขอ

- ควรใชหลักการตรวจสอบแบบสุมตรวจ
เนื่องจากในการปฏิบัติงานจริงสําหรับการตรวจสอบคุณภาพยางเดิมก็ใชการสุมตรวจ

เชนกัน ในที่นี้อาจใชหลักการทางสถิติมาทําการวิเคราะหเพื่อใหเปนที่ยอมรับและไดคาที่ใกลเคียง
ความเปนจริงมากที่สุด  และทําใหเกิดความรวดเร็วในการตรวจสอบดวย

- เพิ่มคาความนาเชื่อถือในการยืนยันขอมูล
จากการคลุกคลีกับโรงตรวจสอบคุณภาพยางแผนมาเกือบสองป พบวาในการวัด  

คุณภาพยางจะวิเคราะหจากการใหความนาเชื่อถือของผูนําแผนยางดิบมาใหตรวจดวยเชน นาย ก 
สวนใหญแผนยางจะสกปรกมาก นาย ข  แผนยางมีฟองอากาศมาก เปนตน     ขอมูลนี้ชวยใหการ
ตัดสินใจจํานวนการสุมตรวจก็ดีหรือเนนการตรวจเฉพาะเรื่องก็ดีทําไดรวดเร็วและตรงยิ่งขึ้นเพื่อลด
เวลาการตรวจและเพิ่มใหการทํางานของโปรแกรมเขาใกลกับการทํางานจริงมากขึ้น

- การถายภาพควรควบคุมแสง

ในการประมวลผลภาพแนนอนแสงมีผลตอขอมูลภาพผูทํางานวิจัยแนะนําใหถาย
ภาพในที่มีการควบคุมแสงจะดีที่สุด
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- กลองถายภาพดิจิตอล ควรตอเขากับคอมพิวเตอร

เนื่องจากในการถายภาพจะไดรวดเร็วปจจุบันมีขายกันทั่วไปสามารถนํามาใชกับงาน
นี้ได ในงานวิจัยใชกลองถายรูปดิจิตอลธรรมดาก็ใหผลที่ดี หากใชกลองที่เปนงานเฉพาะยอมดีกวา
และคงทนกวา
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