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3.6 วิธีการกรองแบบ Unsharp Fileter 20
3.7 วิธีการแปลงภาพใหเปนภาพไบนารี 20
3.8 การหาขอบภาพ 21

สารบาญ (ตอ)

หนา
3.9 การหาขอบภาพโดยใชอนุพันธอันดับที่หนึ่ง 23
3.10 การหาขอบภาพโดยใชอนุพันธอันดับที่สอง 25

4. การวิเคราะหยางแผนโดยการประมวลผลภาพ 26
4.1 บทนํา 26
4.2 การตรวจสอบลายยาง 26

4.2.1 การเตรียมภาพกอนการประมวลผลภาพ 29
4.2.2 เทคนิคการหาความกระจางของภาพ 29
4.2.3 การหาขอบภาพยางแผน 31
4.2.4 การวิเคราะหความสม่ําเสมอของลายเสนบนภาพ 34

4.3 การตรวจหาสิ่งสกปรก 38
4.3.1 เครื่องถายภาพแผนยาง 38
4.3.2 หลักการตรวจสอบสิ่งสกปรกในการทํางานจริง 39
4.3.3 ข้ันตอนการประมวลผลภาพโดยคอมพิวเตอร 40

      4.4 วิธีการหาฟองอากาศบนยางแผน 44
      4.5  วิธีการหาราขาวบนยางแผน          49

       4.5.1 ข้ันตอนการประมวลผลภาพโดยคอมพิวเตอร 50
5. ผลการทดลอง 51

5.1 ผลการทดลองตรวจสอบความสม่ําเสมอของลาย 51
5.1.1 ผลการทดลองยางแผนคุณภาพชั้น 1 53
5.1.2 ผลการทดลองยางแผนคุณภาพชั้น 2 54
5.1.3 ผลการทดลองยางแผนคุณภาพชั้น 3 55
5.1.4 ผลการทดลองยางแผนคุณภาพชั้น 4 56
5.1.5 ผลการทดลองยางแผนคุณภาพชั้น 5 57



(8)

5.2 ผลการทดลองหาสิ่งสกปรก 60
5.2.1 การประมวลผลภาพจากงานวิจัยที่ผานมา 61
5.2.2 เตรียมภาพกอนการประมวลผลภาพแบบอัตโนมัติ 62

สารบาญ (ตอ)

                             หนา
5.2.3 เตรียมภาพกอนการประมวลผลภาพจากหลักการประมวลผลภาพที่มีอยู 63
5.2.4 เทคนิคการเพิ่มใหส่ิงสกปรกปรากฏเดนชัด 65
5.2.5 ผลการทดลองหาสิ่งสกปรกแบบนําแผนยางทดสอบมาบวกกัน 66

5.3 ผลการทดลองหาฟองอากาศบนยางแผน 68
5.4 ผลการทดลองหาราขาว 70
5.5 ผลการทดลองเปรียบเทียบระหวางผูเชี่ยวชาญกับผลลัพธคอมพิวเตอร 72

6. วิจารณและสรุป 73
6.1 การตรวจสอบความสม่ําเสมอลายยาง 73
6.2 การตรวจสอบสิ่งสกปรก 74
6.3 การตรวจสอบฟองอากาศ 75
6.4 การตรวจสอบราขาว 78
6.5 ขอเสนอแนะอื่นๆ 78

บรรณานุกรม 80
ภาคผนวก 82
ประวัติผูเขียน 92
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รายการตาราง

ตาราง                                      หนา
   1. ประเทศผูสงออกพารา(ปพ.ศ. 2541-2545)  6
   2. จํานวนยางสงออกแยกตามประเภท(พ.ศ. 2541-2545)  7
   3. ผลการทดลองจากตัวอยางยางแผนชั้น 1 53
   4. ผลการทดลองแผนยางทดสอบคุณภาพชั้น 2 54
   5. ผลการทดลองแผนยางทดสอบคุณภาพชั้น 3 55
   6. ผลการทดลองแผนยางทดสอบคุณภาพชั้น 4 56
   7. ผลการทดลองแผนยางทดสอบคุณภาพชั้น 5 57
   8. ผลการวิเคราะหความสม่ําเสมอยางแผนเทียบกับการมองดวยตาเปลา 58
   9. ผลการทดลองเปรียบเทียบระหวางผูเชี่ยวชาญกับคอมพิวเตอร 72
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รายการภาพประกอบ

ภาพประกอบ                                        หนา
   1. ส่ิงสกปรกบนยางแผนรมควัน 1
   2. โรงรมควันยางแผน 2
   3. ฟองอากาศที่อยูในเนื้อยางแผน 2
   4. ยางแผนดิบที่มีฟองเมื่อผานการรมควันแลว 2
   5. แสดงยางแผนดิบที่สงมายังสํานักตลาดกลางยางพารา จังหวัดสงขลา 3
   6. สภาพสวนยางพารา 5
   7. พันธุยางชั้น 1 RRIM600 7
   8. ตัวอยางมาตราฐานยางแผนรมควันตลาดกลางยางพารา อ.หาดใหญ จ.สงขลา 8
   9. ลาดดอกไมเดนชัด 10
 10. ยางดําลายเปนหยอมๆ 11
 11. ความไมสม่ําเสมอของสี 11
 12. ลอยสีจางตลอดกลางแผน 12
 13. ฝุนผงปนในยางแผน 13
 14. เชื้อรา(ราขาว) 13
 15. การเกิดราสนิม 14
 16. ฟองอากาศในแผนยาง 14
 17. อุปกรณพื้นฐานสําหรับระบบประมวลผลภาพ 16
 18. เมตริกซของรูปขนาด 256*256 19
 19. วิธีการปรับปรุงคุณภาพโดยวิธีการ Unsharp Filter 20
 20. แสดงลักษณะขอบภาพแบบตางๆ 22
 21. แสดงขอบภาพชนิดตางๆ 22
 22. แสดงตัวดําเนินการหาขอบภาพของ Laplacian 25
 23. ลักษณะลายยางที่แตกตาง 27
 24. ลักษณะเครื่องรีดลายยางแผน 27
 25. แผนยางทดสอบที่มีราขาวปกคลุม 28
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 26. ตัวกรองเฉลี่ยถวงน้ําหนัก 29
 27.(ก) ภาพตนฉบับ (ข) ภาพที่ผานกรอง เฉลี่ยถวงน้ําหนัก 29

รายการภาพประกอบ(ตอ)

ภาพประกอบ                                            หนา
 28. การกระจายจุดสีในลักษณะวงกลมรัศมีเทากับ 3 30
 29. ภาพที่กระจายจุดสีภาพรัศมี 15 pixel 30
 30. (ก)ภาพที่ลบกันระหวางภาพตนฉบับกับภาพกระจางจุดสี
       (ข)ภาพที่ผานการปรับความสวาง 30
 31. เทคนิคการหาความกระจางของภาพซึ่งใชในการตรวจสอบลายยาง 31
 32. เปรียบเทียบวิธีการหาขอบภาพวิธีการตางๆ 31
 33. ขอบภาพที่ไดจากวิธีเคนนี 32
 34. หลักการหาขอบภาพในงานวิจัย 33
 35. ลักษณะทิศทางจุดภาพตอเนื่อง 8 ทิศทาง 34
 36. การหาจํานวนเสนที่ปรากฏในภาพไบนารี 34
 37. ภาพที่ลายสม่ําเสมอและเดนชัด 35
 38. ชุดภาพทดสอบที่ลายไมสม่ําเสมอและไมเดนชัด 35
 39. ข้ันตอนการวัดความสม่ําเสมอของลายยาง 37
 40. แทนถายภาพแผนยาง 38
 41. ส่ิงสกปรกที่ปรากฏหลังจากสองผานแสง 39
 42. แผนยางสิ่งสกปรกเกิดจากขั้นตอนการจัดเก็บ 39
 43. รูปภาพผลลัพธที่ผานขั้นตอนงานวิจัย [6] 40
 44. ภาพที่ผานขั้นตอน 2D-Order Statistic Filtering (min) 41
 45. ผลการทดลองหาสิ่งสกปรก(Unsharp->2D-order statistic(min)->threshold(1)) 41
 46. ปรับคาเทรสโฮลตเปน 70 42
 47. ผลการทดลองนําภาพมาบวกกัน 42
 48. ผลการทดลองหาสิ่งสกปรกวิธีที่สอง 43
 49. วิธีการหาสิ่งสกปรกวิธีที่สอง 43
 50. ฟองอากาศของยางแผน 44
 51. ยางแผนที่แสงสองผานปรากฏเห็นฟองอากาศ 44
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 52. แสดงผลการปรับปรุงคุณภาพที่ใชในการทดลอง 45

รายการภาพประกอบ(ตอ)

ภาพประกอบ                                            หนา
53. ข้ันตอนการหาฟองอากาศ 46
54. เปรียบเทียบวิธีการหาฟองอากาศโดบวิธีการประมวลผลภาพแตละวิธี 47
55.ผลลัพธจาการประมวลผลแบบ Unsharp 48
56. ลักษณะราขาวที่ปกคลุมบนยางแผน 49
57. ผลการทดลองหาราขาวจากแผนยางทดสอบ 49
58. ข้ันตอนการหาราขาว 50
59. ภาพถายยางแผนชั้น 1 ตนฉบับ 51
60. ภาพ 800x800 จุด ที่หาขอบภาพ 52
61. ภาพจริงที่พิจารณาจากตาเปลา 52
62. แผนยางทดสอบคุณภาพชั้น 2 54
63. แผนยางทดสอบคุณภาพชั้น 3 55
64. แผนยางทดสอบคุณภาพชั้น 4 56
65. แผนยางทดสอบคุณภาพชั้น 5 57
66. ความผิดพลาดที่เกิดจากการนับจํานวนเสนบนแผนยางสกปรก 59
67. ความผิดพลาดที่เกิดจากการนับจํานวนเสนบนแผนยางหนา 59
68. ส่ิงสกปรกที่ปรากฏหลังจากสองผานแสง 60
69. ลายดําเปนหยอมๆที่ปรากฏหลังจากสองแสง 60
70. ผลการทดลองตามงานวิจัยที่ผานมา 61
71. ผลการทดลองโดยวิธีการปรับปรุงคุณภาพอัตโนมัติ 62
72. ผลการทดลองการปรับปรุงคุณภาพโดยการกรองภาพ 64
73. ผลการทดลองใชเทคนิค 2D-statistic(min) 65
74. ผลการทดลองแผนยางทดสอบที่ R001 R008 66
75. ผลการทดลองแผนยางทดสอบที่ R018 67
76. ผลการทดลองแผนยางทดสอบที่ R016 67
77. ผลการทดลองแผนยางทดสอบที่ R001 R002 R007 R008 R014 68
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78. ผลการทดลองแผนยางทดสอบที่ R016 69
รายการภาพประกอบ(ตอ)

ภาพประกอบ                                            หนา
79. ผลการทดลองหาราขาว 70
80. ผลการทดลองจากการถายภาพที่ไมชัดเจน 73
81. จํานวนการนับเสนที่ได 74
82. ภาพที่ไดเมื่อมีการคงที่คาเทรสโฮลด 74
83. ผลการทดลองเมื่อใชเทคนิคการบวกภาพ 75
84. ผลการทดลองเมื่อใชเทคนิคการหาฟองอากาศกับแผนยางที่มีฟองอากาศ 76
85. ผลการทดลองเมื่อใชเทคนิคการหาฟองอากาศกับแผนที่ไมมีฟองอากาศ 76




