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การเชือ่มตอของชองสญัญาณในทกุๆโปรแกรมประยกุต และสามารถใหคาเวลาหนวงทีเ่หมาะสม
สํ  า ห รั บ ก า ร ส  ง ข  อ มู ล ภ า พ แ ล ะ เ สี ย ง ไ ด 

บทที่ 7 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ

สํ าหรับบทนีจ้ะกลาวสรปุผลการวจิยัทัง้หมด โดยแบงออกเปนสรปุผลการทดสอบระบบเครอื
ขาย SIP/MIPv6 ทีไ่ดท ําการออกแบบขึน้ และสรปุผลการทดสอบอลักอรทิมึใหมทีช่วยใหการเคลือ่น
ยายเปลีย่นระบบเครอืขายใหสมรรถนะสงูสดุ ซ่ึงสรปุผลการทดสอบเหลานีจ้ะอธบิายไวในหวัขอที ่ 7.1
ในขณะทีห่วัขอที ่ 7.2 จะกลาวถึงแนวทางในการพฒันาตอหรือการพฒันาปรบัปรงุใหดขีึน้รวมถงึแสดง
ปญหาในสวนทีย่งัไมมกีารแกไข

7.1 สรุปผลการวิจัย

7.1.1 สรุปการออกแบบระบบเครือขาย SIP/MIPv6

ออกแบบระบบเครอืขาย SIP/MIPv6 โดยอาศยัการน ําโปรโตคอล SIP และ MIPv6 มาใชงาน
ในระบบเครอืขายทีอ่อกแบบขึน้ ดงันัน้ภายในระบบเครอืขาย SIP/MIPv6 จะประกอบดวยโหนดตางๆ
ซ่ึงมกีารนยิามไวทัง้ในมาตรฐานของโปรโตคอล SIP และตามรปูแบบของโปรโตคอล MIPv6 โดย
เสนอโครงสรางของระบบทีม่กีารท ํางานรวมกนัและมคีวามสมัพนัธกนัในแตละโหนดทีเ่กีย่วของ ซ่ึงจะ
พบวาโหนดบางโหนดสามารถถกูตดิตัง้ไวเปนโหนดเดยีวกนัหรือแยกกนัได โดยทีไ่มสงผลกระทบตอ
การท ํางานโดยรวมภายในระบบเครอืขาย อันเปนผลมาจากการทีโ่ปรโตคอล SIP และ MIPv6 มกีาร
ท ํางานในระดบัชัน้แตกตางกนั ท ําใหระบบเครอืขาย SIP/MIPv6 เปนระบบทีม่กีารท ํางานแบบ
Multi-Layer ในทีสุ่ด

การบรกิารโมไบลติีท้ัง้หมดสามารถท ําไดดวยโปรโตคอล SIP แตในกรณขีอง
Terminal Mobility โปรโตคอล SIP ไมสามารถจดัการรกัษาการเชือ่มตอของชองสญัญาณของโปรแกรม
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ประยกุตอ่ืนๆทีไ่มไดอยูในความรบัผิดชอบของโปรโตคอล SIP ได เชน HTTP, FTP เปนตน ดงันัน้
MIPv6 จะชวยแกไขปญหานีแ้ละชวยใหทกุๆชองสญัญาณยงัคงสามารถเชือ่มตอไดในขณะเกดิการ
เปลีย่นแปลงหมายเลขไอพ ี อันเปนผลมาจากการทีโ่ปรโตคอล MIPv6 มกีารท ํางานในระดบัชัน้
Network จงึเปนการซอนการท ํางานจากทกุๆโปรแกรมประยกุต

รูปแบบของสญัญาณทีใ่ชในระบบ SIP/MIPv6 อาศยัสัญญาณเปนไปตามมาตรฐานของ
ทัง้โปรโตคอล SIP และโปรโตคอล MIPv6 ทีถู่กก ําหนดไว แตในเรือ่งของลํ าดบัการสงสญัญาณและ
การสงสญัญาณดวยแตละโปรโตคอลนัน้ เปนไปตามลกัษณะการท ํางานของโปรโตคอล SIP และ
MIPv6 ทีม่กีารท ํางานขนานกนัอยูในระดบัชัน้ตางกนั ท ําใหการท ํางานของทัง้ 2 โปรโตคอลสามารถ
เกดิขึน้ไดพรอมๆกนัในเวลาเดยีวกนัเมือ่เกดิการเคลือ่นทีเ่ปลีย่นระบบเครอืขายขึน้ อยางไรกต็ามรปู
แบบสญัญาณในขณะเกดิ Hand Over มกีารออกแบบใหมและเปลีย่นแปลงการท ํางานใหมกีารแลก
เปลีย่นขอมลูหมายเลขไอพรีะหวางโปรโตคอล SIP และโปรโตคอล MIPv6 ซ่ึงถูกออกแบบไวในอลัก
อริทมึการเปลีย่นระบบเครอืขาย

7.1.2 สรุปผลการทดสอบระบบเครือขาย SIP/MIPv6

จากการทดสอบแสดงใหเห็นถึงการทํ างานและความสามารถของโหนดตางๆในระบบเครือ
ขาย SIP/MIPv6 ซ่ึงมกีารออกแบบระบบทีใ่ชในการทดสอบโดยประกอบดวยระบบเครอืขายแบบมสีาย
และไรสาย เพือ่เนนถึงปญหาการเคลือ่นยายเปลีย่นระบบเครอืขายของ Mobile Node อันเปนผลมาจาก
การทีห่มายเลขไอพเีปลีย่นแปลง ในการทดสอบแตละกรณนีัน้ท ําใหสามารถสรปุผลการทดสอบไดดงั
นี้

1. ในการท ํา Hand Over นัน้ Mobile Node สามารถเคลือ่นทีไ่ปยงัทีใ่ดๆ ได โดยไมขาดการ
เชือ่มตอของชองสญัญาณท ําใหสามารถรบัขอมลูภาพและเสยีงไดอยางตอเนือ่ง

2. ในการเริม่ตนการท ํางานนัน้ Mobile Node ไมจ ําเปนตองเริม่ตน ณ Home Network เสมอ
แตสามารถเริม่ท ํางาน ณ ทีใ่ดกต็าม ทีส่ามารถท ําการสงสญัญาณ Binding Update ไปยงั
Home Agent ของ Mobile Node นัน้ๆ ได

3. สัญญาณของโปรโตคอล SIP และ MIPv6 สามารถท ํางานเพือ่รักษาการเชือ่มตอของชอง
สัญญาณขณะที ่Mobile Node เกดิการเคลือ่นทีเ่ปลีย่นระบบเครอืขายได
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4. ดวยความสามารถของ Mobile Node ท ําใหเครือ่งคูสายการตดิตอของ Mobile Node หรือ
โหนดไมเคลือ่นที ่ไมสามารถรบัรูวา Mobile Node มกีารเปลีย่นแปลงระบบเครอืขายหรือ
ห ม า ย เ ล ข
หมายเลขไอพี

5. ระบบเครอืขาย SIP/MIPv6 รองรับการสงขอมลูภาพและเสยีงบนระบบเครอืขาย
ไอพรุีนที ่6

นอกจากนีก้ารทดสอบระบบเครอืขาย SIP/MIPv6 ท ําใหเหน็ถึงความสามารถในการใชงานได
จริงของโปรแกรมประยกุตทีพ่ฒันาขึน้ทัง้หมด ซ่ึงมหีนาทีรั่บผิดชอบการท ํางานแตกตางกนั
อยางไรกต็ามในสวนนี้เปนเพียงการทดสอบโครงสรางของระบบเครือขายและตรวจสอบการทํ างาน
รวมกนัของโปรโตคอล SIP และโปรโตคอล MIPv6 เบือ้งตนเทานัน้ สํ าหรับประเดน็ส ําคญัคอื ประเดน็
การจดัการการรกัษาการเชือ่มตอของชองสญัญาณเมือ่เกดิการเปลีย่นระบบเครอืขายของ Mobile Node
ขึน้ โดยในสวนนีจ้ ําเปนตองมกีารออกแบบอลักอรทิมึในการจดัการทีเ่หมาะสม

7.1.3 สรุปผลการทดสอบและการเสริมสมรรถนะอัลกอริทึมการเคลื่อนท่ีเปล่ียน
ระบบเครือขาย

เนือ่งจากม ี 2 แนวความคดิในการแกไขปญหาการรกัษาการเชือ่มตอของชองสญัญาณ นัน่คอื
การใชโปรโตคอล SIP และการใชโปรโตคอล MIPv6 ซ่ึงจากการทดสอบดวยลักษณะเดยีวกนัแตใชโปร
โตคอลตางกนั เปนผลใหเหน็ถึงความสามารถและขอบเขตในการจดัการปญหาดงักลาวตางกนั นัน่คอื
โปรโตคอล SIP สามารถจดัการเซสชัน่ทีอ่ยูในความรบัผิดชอบของโปรโตคอล SIP เทานัน้ และ
สามารถจดัการไดดวยคาเวลาหนวงประมาณ 287.9 ms ในขณะทีโ่ปรโตคอล MIPv6 สามารถรกัษาการ
เชือ่มตอไดในทกุๆเซสชัน่ แตใชคาเวลาหนวงประมาณ 997.7 ms ในการน ําทัง้ 2 โปรโตคอลมาใชใน
การจดัการปญหาดงักลาว พบปญหาหลักส ําคญัคอื โปรโตคอล SIP ไมสามารถรบัรูถึงคาหมายเลข
ไอพใีหมของ Mobile Node ได เนือ่งจากโปรโตคอล MIPv6 ท ําการซอนการท ํางานจากระดบัชัน้
Transport และ Application ดงันัน้การเชือ่มตอสัญญาณดวยโปรโตคอล SIP ทีม่กีารเปลีย่นแปลง
หมายเลขไอพจี ําเปนตองมกีารดงึขอมลูจากระดบัชัน้ Network เพือ่ใหโปรโตคอล SIP รับรูถึงหมายเลข
หมายเลขไอพทีีเ่ปลีย่นไป ดวยหลักการดงักลาวชวยใหทัง้โปรโตคอล SIP และโปรโตคอล MIPv6
สามารถรบัรูหมายเลขไอพทีีเ่ปลีย่นไป และสามารถน ําไปใชงานไดอยางตอเนือ่ง
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การท ํางานรวมกนัระหวางโปรโตคอล SIP และโปรโตคอล MIPv6 ท ําใหเกดิคาเวลาหนวง
ประมาณ 367.9 ms ซ่ึงใหคาเวลาหนวงนอยกวาการใชโปรโตคอล MIPv6 ในการจดัการเพยีงโปร
โตคอลเดยีว และการใชโปรโตคอล SIP และ MIPv6 ท ํางานรวมกนัท ําใหสามารถรกัษาการเชือ่มตอของ
ทกุๆชองสญัญาณในทกุๆโปรแกรมประยกุตไดในขณะที ่ Mobile Node ท ําการเคลือ่นทีเ่ปลีย่นระบบ
เครอืขาย นอกจากนีไ้ดท ําการเสนออลักอรทิมึการตรวจสอบ Access Point ใหม โดยใชหลักเกณฑการ
สูญหายของขอมลูแพก็เกตเสยีงที ่Mobile Node ไดรับเปนเงือ่นไขในการเปลีย่นระบบเครอืขายใหม
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7.1.4 สรุป

วิทยานิพนธนี้นํ าเสนอระบบเครือขายซึ่งสามารถรองรับการติดตอส่ือสารจากทั้งอุปกรณ
มสีายและไรสายในระบบไอพเีทเลโฟนนีบ่นระบบเครอืขายไอพรุีนที ่ 6 โดยสนบัสนนุการท ําโมไบลติี้
ในกรณกีารเคลือ่นทีข่าม Subnet ของ Mobile Node ซ่ึงอาศยัความสามารถของโปรโตคอล SIP และ
MIPv6 มาท ํางานรวมกนั เรียกวา ระบบเครอืขาย SIP/MIPv6 ซ่ึงไดมกีารทดสอบการท ํางานของระบบ
ดวยโปรแกรมประยกุตซ่ึงพฒันาขึน้เพือ่ใชในการรบัและสงขอมลูพหส่ืุอบนโปรโตคอลไอพรุีนที ่ 6
ผานระบบเครอืขายไรสายและมสีาย อีกทัง้ไดท ําการทดสอบ วเิคราะหและหาขอสรุปในการจดัการ
ปญหาการขาดหายขอมลูเมือ่เกดิ Hand Over ขึน้ โดยวเิคราะหการแกปญหาดวยโปรโตคอล SIP และ
MIPv6 พบวา การใชโปรโตคอล SIP สามารถจดัการไดรวดเรว็กวาการใชโปรโตคอล MIPv6 ถึงแมวา
คาเวลาหนวงทีเ่กดิขึน้ในการจดัการ Hand Over ดวย MIPv6 นัน้จะไมไดเกดิจากการท ํางานของโปรโต
คอล MIPv6 แตเกดิจากขัน้ตอนการท ํา Duplicated Address Detection ซ่ึงเกดิขึน้ที่ Router ซ่ึงท ําหนาที่
เปน Home Agent ของ Mobile Node นัน้ แตคาเวลาหนวงนีส้งผลกระทบตอความลาชาในการรบัและสง
ขอมลูพหส่ืุอของโปรแกรมประยกุตในระบบไอพเีทเลโฟนนี ่ดงันัน้ระบบเครอืขาย SIP/MIPv6 จงึเลอืก
ใชโปรโตคอล SIP ในการจดัการ Hand Over สํ าหรับโปรแกรมประยกุตของระบบไอพเีทเลโฟนนี่

แตเพือ่ใหโปรแกรมประยกุตทัว่ไปซึง่ท ํางานอยูบน Mobile Node ยงัคงสามารถท ํางานไดใน
ขณะเกดิ Hand Over จงึท ําใหโปรโตคอล MIPv6 จ ําเปนตอการจดัการ Hand Over ดวย ดวยเหตนุีจ้งึน ํา
เสนออลักอรทิมึการจดัการ Hand Over ซ่ึงใชความสามารถของทัง้ 2 โปรโตคอลรวมกนั เนือ่งจากทัง้ 2
โปรโตคอลมกีารท ํางานอยูในระดบัชัน้ตางกนั นัน่คอื โปรโตคอล SIP ท ํางานอยูบนระดบัชัน้
Application โดยมหีนาทีใ่นการควบคมุการโทรในระบบไอพเีทเลโฟนนี ่ ในขณะทีโ่ปรโตคอล MIPv6
ท ํางานอยูบนระดบัชัน้ Network มหีนาทีท่ ําใหโปรแกรมประยกุตสามารถใชงานหมายเลขไอพไีดอยาง
ถาวร โดยซอนการเปลีย่นแปลงหมายเลขไอพจีากการท ํางานในระดบัชัน้ Transport และ Application
ดวยเหตนุีก้ารน ําทัง้ 2 โปรโตคอลมาท ํางานรวมกนั จงึเปนผลให โปรโตคอล SIP ไมสามารถรบัรูการ
เปลีย่นแปลงของหมายเลขไอพเีมือ่เกดิ Hand Over อันเปนผลมาจากความสามารถของโปรโตคอล
MIPv6 ดวยอัลกอรทิมึใหมจงึท ําการดงึคาขอมลูหมายเลขไอพจีาก MIPv6 ทนัททีีท่ ําการตรวจสอบการ
เคล่ือนทีข่าม Subnet เสรจ็สิน้ และสงใหโปรโตคอล SIP จดัการ Hand Over ตอไป เปนผลใหคาเวลา
หนวงทีเ่กดิขึน้มคีานอยกวาการใชโปรโตคอล MIPv6 จดัการ Hand Over ทัง้หมด

หากพจิารณาในอนาคตเมือ่ MIPv6 ถูกก ําหนดใหเปนมาตรฐานในระบบเครอืขายไอพรุีนที ่ 6
จะเปนผลบังคับใหการทํ างานของโปรแกรมประยุกตทั้งหมดมีการทํ างานอยูเหนือการทํ างานของ 
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MIPv6 เปนผลใหโปรแกรมประยกุตในระบบไอพเีทเลโฟนนีจ่ ําเปนตองมกีารใชอัลกอรทิมึซึง่มกีารใช
โปรโตคอล SIP รวมกบั MIPv6 อยางหลีกเลีย่งไมได เพือ่ใหเกดิคาเวลาหนวงนอยทีสุ่ดส ําหรับการสง
ขอมลูแบบเวลาจรงิ ดงันัน้ดวยระบบเครอืขาย SIP/MIPv6 และอลักอรทิมึซึง่ถูกน ําเสนอในวทิยานพินธ
นีจ้ะชวยให Mobile Node สามารถท ําโมไบลติีใ้นขณะเกดิ Hand Over ไดอยางรวดเรว็และเกดิ
ประโยชนสูงสดุบนระบบเครอืขายไอพรุีนที ่6

7.2 ขอเสนอแนะ

7.2.1 แนวทางการนํ าระบบเครือขาย SIP/MIPv6 ไปใชงานจริง

เนือ่งจากการทดสอบทัง้หมดในบทที ่4, 5 และ 6 นัน้เปนการทดสอบทีอ่าศยัสภาพแวดลอมใน
หองทดลองสํ าหรับระบบเครือขายแบบไรสายประกอบกับระบบเครือขายของภาควิชาวิศวกรรม
คอมพวิเตอร คณะวศิวกรรมศาสตรสํ าหรับระบบเครอืขายแบบมสีาย ซ่ึงระยะทางระหวางโหนดตางๆ
ในระบบเครอืขายทีน่ ํามาใชทดสอบนัน้มรีะยะหางจ ํากดัคอืไมเกนิ 1 hop (1 hop หมายถงึระยะหางนบั
จาก Router หนึง่ไปถงึอกี Router หนึง่) ซ่ึงในการใชงานจรงิในโลกของอนิเตอรเนต็หรือในระบบเครอื
ขายสาธารณะนัน้ ระยะทางระหวางแตละโหนดนัน้อาจมากกวา 1 hop นัน่คอือาศยัการคนหาเสนทาง
และสงผานระหวาง Router ของแตละระบบเครอืขายไปยงัปลายทางมากกวา 1 Router ซ่ึงระยะทางอาจ
จะไกลเปนหลายรอยกโิลเมตรเปนผลใหเวลาทีใ่ชในการสงขอมลูแตละแพก็เกตไปยงัปลายทางนัน้จะมี
คาเวลาหนวงมากกวาคาทีไ่ดจากการทดสอบในหองทดสอบ รวมถึงคาเวลาหนวงทีใ่ชในการท ําการ
เคลือ่นยายเปลีย่นระบบเครอืขายดวย

รูปที ่48 แสดงการน ําระบบเครอืขาย SIP/MIPv6 ใชงานจรงิ โดยมกีารก ําหนดใหโหนด SS/HA
ใน Foreign Network เปน SS/HA ช่ัวคราว (Temp-SS/HA) สํ าหรับท ําหนาทีใ่นการรบัผิดชอบในการท ํา
Hand Over ของ Mobile Node ใน Foreign Network ซ่ึงเปนผลใหสภาพแวดลอมในการท ํา Hand Over
ใน Foreign Network นีเ้หมอืนกบัสภาพแวดลอมทีใ่ชในการทดสอบ
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 Foreign Network 

รูปที่ 48 แสดงวิธีการนํ าระบบเครือขาย SIP/MIPv6 ไปใชจริง

แตวธีิการทีจ่ะให Mobile Node เปลีย่นจากการใช SS/HA หลักทีใ่ชใน Home Network มาใช
งาน SS/HA ใน Foreign Network นัน้จ ําเปนตองอาศยัความสามารถของโปรโตคอล SIP ดวยวธีิการที่
เรียกวา Redirect Locating ซ่ึงเปนความสามารถของโหนด SIP Server ในการระบปุรับเปลีย่นคาของ
SS/HA ไปใช Temp-SS/HA แทน ซ่ึงท ําใหทกุครัง้เมือ่ Mobile Node ท ําการเคลือ่นยายเปลีย่นระบบ
เครอืขายไมจ ําเปนตองสงสญัญาณ Binding Update ไปยงั SS/HA ตวัเดมิซึง่อยูไกลจาก Foreign
Network แตเปลีย่นมาสงสญัญาณ Binding Update ไปที ่Temp-SS/HA แทน ท ําใหคาเวลาหนวงในการ
ท ํา Hand Over ทีไ่ดเปนไปตามการทดสอบ โดยลํ าดบัสญัญาณเปนไปดงันี้



106

  

SS/HA MN at Foreign Network CN 

binding ack 

 

Temp-SS/HA 

re-Invite 
302 moved temporarily 

Move 

INVITE 
302 moved temporarily 

media stream 

binding update 

รูปที่ 49 แสดงขั้นตอนการทํ า Redirect Locating

จากรปูที ่49 แสดงล ําดบัสญัญาณในการท ํา Redirect Locating เพือ่เปลีย่นการใชงาน SS/HA ที่
Home Network มาเปน Temp-SS/HA ที ่Foreign Network แทน โดยมลํี าดบัสญัญาณเปนไปดงันี้

1. เมือ่ Mobile Node เร่ิมตนท ํางาน ณ Foreign Network เปนผลใหท ําการสงสญัญาณ re-
Invite ซ่ึงเปนสญัญาณตามมาตรฐานของโปรโตคอล SIP กลับไปยงั SS/HA ณ Home
Network เพือ่แจงวา Mobile Node ไดมกีารเคลือ่นทีเ่ขาสูระบบเครอืขายใหม

2. จากนัน้ SS/HA ณ Home Network ไดรับสญัญาณ re-Invite จงึท ํา Update คาหมายเลข
ไอพขีอง Mobile Node แลวท ําการตอบกลบัดวยสัญญาณ 302 moved temporarily เพือ่
ยายการใชงาน SS/HA ไปเปน Temp-SS/HA

3. ท ํานองเดยีวกนั เมือ่ CN สงสญัญาณรองขอการตดิตอไปยงั Mobile Node ผานทาง
SS/HA ทนัททีี ่ SS/HA ไดรับสญัญาณ INVITE จาก CN จะท ําการตอบกลบัดวย
สัญญาณ 302 moved temporarily เพือ่บอกให CN เปลีย่นไปใช Temp-SS/HA ทีใ่ช
งานอยูใน Foreign Network แทน

4. เปนผลใหทกุครัง้เมือ่ Mobile Node ท ําการเคลือ่นยายระบบเครอืขายใน Foreign
Network จะสงสญัญาณ Binding Update ไปยงั Temp-SS/HA แทนการสงสญัญาณไป
ยงั SS/HA ตวัเดมิ ซ่ึงท ําใหคาเวลาหนวงในการท ํา Hand Over ทีเ่กดิขึน้มคีาเปนไป
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ตามการทดสอบเปนผลจากสภาพแวดลอมของระบบเครอืขายของ Foreign Network
มลัีกษณะเชนเดยีวกบัระบบเครอืขายทีใ่ชในการทดสอบในบทที ่4, 5, และ 6

5. ผลสุดทายการเชือ่มตอยงัคงสามารถตดิตอระหวาง CN และ Mobile Node ไดอยางตอ
เนือ่ง ดวยการท ํางานของ Temp-SS/HA ใน Foreign Network

แมวาการท ํา Redirect Locating จะชวยใหสามารถใชงานระบบเครอืขาย SIP/MIPv6 ไดใน
ระบบเครอืขายจรงิ แตทกุๆครัง้ที ่Mobile Node มกีารเคลือ่นทีเ่ขาสู Foreign Network ในครัง้แรก ยงัคง
ตองสงสญัญาณรองขอการปรบัเปลีย่น SS/HA เพือ่ใชงาน Temp-SS/HA แทน ไปยงั SS/HA หลักของ
Mobile Node นัน้เสมอ อยางไรกต็ามดวยการท ํางานดงักลาวชวยใหคาเวลาหนวงในการท ํา Hand Over
มคีานอยทีสุ่ดและเปนไปตามการวเิคราะหและทดสอบในวทิยานพินธฉบบันี้

7.2.2 การลดคาเวลาหนวงในการเคลื่อนท่ีเปล่ียนระบบเครือขาย
จากการออกแบบและทดสอบระบบ SIP/MIPv6 ถึงแมวาระบบจะสามารถรองรับการเชื่อม

ตอระหวางโหนดไรสายและมีสาย และรองรับการจัดการเหตุการณการเคลื่อนยายเปลี่ยนระบบ
เครือขายได แตอยางไรก็ตามหากพิจารณาถึงคาเวลาหนวงที่เกิดขึ้นและแนวทางในการลดคาเวลา
หนวงดังกลาวนั้น หากมีการใชงานกับอุปกรณที่มีความสามารถสูงจะชวยลดคาเวลาหนวงเหลานี้
ลงได สามารถมีแนวทางการพัฒนาตอไป 2 แนวทางดวยกันดังนี้

1. ใชตัวสงสัญญาณในระบบเครือขายไรสาย หรือ Access Point ทีม่ีความสามารถในการ
ทํ า Roaming หรือการเชื่อมตอขามระบบเครือขาย ซ่ึงเปนการเชื่อมตอระหวาง Access 
Point ทีอ่ยูใกลกันจะสามารถสงผานขอมูลซ่ึงกันและกันทํ าใหเมื่อ Mobile Node มีการ
เคลื่อนที่จากระบบเครือขายเดิมไปยังระบบเครือขายใหม ขอมูลในระหวางนั้นจะไม
เกดิการสญูหาย ดังนั้นแมวาจะเกิดคาเวลาหนวงขึ้นแตขอมูลพหุส่ือทั้งหมดจะยังคงได
รับและสงขอมูลไดอยางตอเนื่อง

2. ใช Wireless Card ทีม่ีความสามารถในการเลือก 2 Access Point ไดในเวลาเดียวกัน 
ดวยความสามารถนี้จะทํ าให Mobile Node สามารถรับขอมูลจาก Accesss Point ตัว
เดิมและ Access Point ตวัใหมไดในเวลาเดียวกัน ซ่ึงทํ าใหไมเกิดการสูญหายของขอ
มูลในขณะทํ าการเคลื่อนที่ภายในระบบเครือขายเดิมหรือขามไปสูระบบเครือขายใหม 
ซ่ึงโดยปกติ Wireless Card จะสามารถติดตอไปยัง Access Point ไดเพียง 1 ตวัเทานั้น

จากแนวทางทั้ง 2 นี้จะชวยใหขอมูลพหุส่ือในชวงเวลาการเคลื่อนยายเปลี่ยนระบบเครือ
ขายไมเกิดการสูญหาย ดังนั้นทั้งขอมูลภาพและขอมูลเสียงจะไดรับและแสดงผลไดอยางตอเนื่อง
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7.2.3 การเชื่อมตอระหวางระบบเครือขายไอพีรุนท่ี 4 และระบบเครือขายไอพีรุนท่ี 6

เมือ่พิจารณาถึงการทํ าการเชื่อมตอระหวางระบบเครือขายไอพีรุนที่ 4 และระบบเครือขาย
ไอพีรุนที่ 6 สามารถทํ าไดหลายวิธีดวยกัน ดังนี้

1. Tunneling เปนวธีิการซึ่งนิยมใชในการนํ าแพ็กเกตไอพีรุนที่ 6 นํ ามา Encapsulation
เปนแพ็กเกตไอพีรุนที่ 4 เพือ่ทํ าการเชื่อมตอจากระบบเครือขายไอพีรุน 6 ผานระบบ
เครือขายไอพีรุนที่ 4 ได ซ่ึงสามารถทํ าได ดวยวิธีการตางๆ ไดแก

• Configured tunneling
• Automatic tunneling
• Tunnel Broker
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2. Translator เปนวธีิการการแปลขอมูลแพ็กเกตระหวางไอพีรุนที่ 4 และไอพีรุนที่ 6

• NAT-PT (Network Address Translation – Protocol Translation)
• BIS (Bump-In-the-Stack)
• SIIT (Stateless IP/ICMP Translation)
• TRT (Transport Relay Translator)
• SOCKS64 (SOCKS-based IPv6/IPv4 Gateway Mechanism)
• DSTM (Dual Stack Transition Mechanism)

3. Dual Stack เปนวิธีการเพื่อทํ าใหมีการใชทั้งไอพีรุนที่ 4 และไอพีรุนที่ 6 พรอมๆกันได

 โดยอาศัยวิธีการเพิ่มเติมขางตน จะชวยใหระบบเครือขาย SIP/MIPv6 สามารถทํ าการติดตอ
ระหวางไอพีรุนที่ 4 และไอพีรุนที่ 6 ได ซ่ึงจะชวยใหเกิดความยืดหยุนในการติดตอส่ือสารระหวาง
เครือขายไอพีมากยิ่งขึ้น




