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การเชือ่มตอของชองสญัญาณในทกุๆโปรแกรมประยกุต และสามารถใหคาเวลาหนวงทีเ่หมาะสม
สํ  า ห รั บ ก า ร ส  ง ข  อ มู ล ภ า พ แ ล ะ เ สี ย ง ไ ด 

บทที่ 7 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ

สํ าหรับบทนีจ้ะกลาวสรปุผลการวจิยัทัง้หมด โดยแบงออกเปนสรปุผลการทดสอบระบบเครอื
ขาย SIP/MIPv6 ทีไ่ดท ําการออกแบบขึน้ และสรปุผลการทดสอบอลักอรทิมึใหมทีช่วยใหการเคลือ่น
ยายเปลีย่นระบบเครอืขายใหสมรรถนะสงูสดุ ซ่ึงสรปุผลการทดสอบเหลานีจ้ะอธบิายไวในหวัขอที ่ 7.1
ในขณะทีห่วัขอที ่ 7.2 จะกลาวถึงแนวทางในการพฒันาตอหรือการพฒันาปรบัปรงุใหดขีึน้รวมถงึแสดง
ปญหาในสวนทีย่งัไมมกีารแกไข

7.1 สรุปผลการวิจัย

7.1.1 สรุปการออกแบบระบบเครือขาย SIP/MIPv6

ออกแบบระบบเครอืขาย SIP/MIPv6 โดยอาศยัการน ําโปรโตคอล SIP และ MIPv6 มาใชงาน
ในระบบเครอืขายทีอ่อกแบบขึน้ ดงันัน้ภายในระบบเครอืขาย SIP/MIPv6 จะประกอบดวยโหนดตางๆ
ซ่ึงมกีารนยิามไวทัง้ในมาตรฐานของโปรโตคอล SIP และตามรปูแบบของโปรโตคอล MIPv6 โดย
เสนอโครงสรางของระบบทีม่กีารท ํางานรวมกนัและมคีวามสมัพนัธกนัในแตละโหนดทีเ่กีย่วของ ซ่ึงจะ
พบวาโหนดบางโหนดสามารถถกูตดิตัง้ไวเปนโหนดเดยีวกนัหรือแยกกนัได โดยทีไ่มสงผลกระทบตอ
การท ํางานโดยรวมภายในระบบเครอืขาย อันเปนผลมาจากการทีโ่ปรโตคอล SIP และ MIPv6 มกีาร
ท ํางานในระดบัชัน้แตกตางกนั ท ําใหระบบเครอืขาย SIP/MIPv6 เปนระบบทีม่กีารท ํางานแบบ
Multi-Layer ในทีสุ่ด

การบรกิารโมไบลติีท้ัง้หมดสามารถท ําไดดวยโปรโตคอล SIP แตในกรณขีอง
Terminal Mobility โปรโตคอล SIP ไมสามารถจดัการรกัษาการเชือ่มตอของชองสญัญาณของโปรแกรม
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ประยกุตอ่ืนๆทีไ่มไดอยูในความรบัผิดชอบของโปรโตคอล SIP ได เชน HTTP, FTP เปนตน ดงันัน้
MIPv6 จะชวยแกไขปญหานีแ้ละชวยใหทกุๆชองสญัญาณยงัคงสามารถเชือ่มตอไดในขณะเกดิการ
เปลีย่นแปลงหมายเลขไอพ ี อันเปนผลมาจากการทีโ่ปรโตคอล MIPv6 มกีารท ํางานในระดบัชัน้
Network จงึเปนการซอนการท ํางานจากทกุๆโปรแกรมประยกุต

รูปแบบของสญัญาณทีใ่ชในระบบ SIP/MIPv6 อาศยัสัญญาณเปนไปตามมาตรฐานของ
ทัง้โปรโตคอล SIP และโปรโตคอล MIPv6 ทีถู่กก ําหนดไว แตในเรือ่งของลํ าดบัการสงสญัญาณและ
การสงสญัญาณดวยแตละโปรโตคอลนัน้ เปนไปตามลกัษณะการท ํางานของโปรโตคอล SIP และ
MIPv6 ทีม่กีารท ํางานขนานกนัอยูในระดบัชัน้ตางกนั ท ําใหการท ํางานของทัง้ 2 โปรโตคอลสามารถ
เกดิขึน้ไดพรอมๆกนัในเวลาเดยีวกนัเมือ่เกดิการเคลือ่นทีเ่ปลีย่นระบบเครอืขายขึน้ อยางไรกต็ามรปู
แบบสญัญาณในขณะเกดิ Hand Over มกีารออกแบบใหมและเปลีย่นแปลงการท ํางานใหมกีารแลก
เปลีย่นขอมลูหมายเลขไอพรีะหวางโปรโตคอล SIP และโปรโตคอล MIPv6 ซ่ึงถูกออกแบบไวในอลัก
อริทมึการเปลีย่นระบบเครอืขาย

7.1.2 สรุปผลการทดสอบระบบเครือขาย SIP/MIPv6

จากการทดสอบแสดงใหเห็นถึงการทํ างานและความสามารถของโหนดตางๆในระบบเครือ
ขาย SIP/MIPv6 ซ่ึงมกีารออกแบบระบบทีใ่ชในการทดสอบโดยประกอบดวยระบบเครอืขายแบบมสีาย
และไรสาย เพือ่เนนถึงปญหาการเคลือ่นยายเปลีย่นระบบเครอืขายของ Mobile Node อันเปนผลมาจาก
การทีห่มายเลขไอพเีปลีย่นแปลง ในการทดสอบแตละกรณนีัน้ท ําใหสามารถสรปุผลการทดสอบไดดงั
นี้

1. ในการท ํา Hand Over นัน้ Mobile Node สามารถเคลือ่นทีไ่ปยงัทีใ่ดๆ ได โดยไมขาดการ
เชือ่มตอของชองสญัญาณท ําใหสามารถรบัขอมลูภาพและเสยีงไดอยางตอเนือ่ง

2. ในการเริม่ตนการท ํางานนัน้ Mobile Node ไมจ ําเปนตองเริม่ตน ณ Home Network เสมอ
แตสามารถเริม่ท ํางาน ณ ทีใ่ดกต็าม ทีส่ามารถท ําการสงสญัญาณ Binding Update ไปยงั
Home Agent ของ Mobile Node นัน้ๆ ได

3. สัญญาณของโปรโตคอล SIP และ MIPv6 สามารถท ํางานเพือ่รักษาการเชือ่มตอของชอง
สัญญาณขณะที ่Mobile Node เกดิการเคลือ่นทีเ่ปลีย่นระบบเครอืขายได
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4. ดวยความสามารถของ Mobile Node ท ําใหเครือ่งคูสายการตดิตอของ Mobile Node หรือ
โหนดไมเคลือ่นที ่ไมสามารถรบัรูวา Mobile Node มกีารเปลีย่นแปลงระบบเครอืขายหรือ
ห ม า ย เ ล ข
หมายเลขไอพี

5. ระบบเครอืขาย SIP/MIPv6 รองรับการสงขอมลูภาพและเสยีงบนระบบเครอืขาย
ไอพรุีนที ่6

นอกจากนีก้ารทดสอบระบบเครอืขาย SIP/MIPv6 ท ําใหเหน็ถึงความสามารถในการใชงานได
จริงของโปรแกรมประยกุตทีพ่ฒันาขึน้ทัง้หมด ซ่ึงมหีนาทีรั่บผิดชอบการท ํางานแตกตางกนั
อยางไรกต็ามในสวนนี้เปนเพียงการทดสอบโครงสรางของระบบเครือขายและตรวจสอบการทํ างาน
รวมกนัของโปรโตคอล SIP และโปรโตคอล MIPv6 เบือ้งตนเทานัน้ สํ าหรับประเดน็ส ําคญัคอื ประเดน็
การจดัการการรกัษาการเชือ่มตอของชองสญัญาณเมือ่เกดิการเปลีย่นระบบเครอืขายของ Mobile Node
ขึน้ โดยในสวนนีจ้ ําเปนตองมกีารออกแบบอลักอรทิมึในการจดัการทีเ่หมาะสม

7.1.3 สรุปผลการทดสอบและการเสริมสมรรถนะอัลกอริทึมการเคลื่อนท่ีเปล่ียน
ระบบเครือขาย

เนือ่งจากม ี 2 แนวความคดิในการแกไขปญหาการรกัษาการเชือ่มตอของชองสญัญาณ นัน่คอื
การใชโปรโตคอล SIP และการใชโปรโตคอล MIPv6 ซ่ึงจากการทดสอบดวยลักษณะเดยีวกนัแตใชโปร
โตคอลตางกนั เปนผลใหเหน็ถึงความสามารถและขอบเขตในการจดัการปญหาดงักลาวตางกนั นัน่คอื
โปรโตคอล SIP สามารถจดัการเซสชัน่ทีอ่ยูในความรบัผิดชอบของโปรโตคอล SIP เทานัน้ และ
สามารถจดัการไดดวยคาเวลาหนวงประมาณ 287.9 ms ในขณะทีโ่ปรโตคอล MIPv6 สามารถรกัษาการ
เชือ่มตอไดในทกุๆเซสชัน่ แตใชคาเวลาหนวงประมาณ 997.7 ms ในการน ําทัง้ 2 โปรโตคอลมาใชใน
การจดัการปญหาดงักลาว พบปญหาหลักส ําคญัคอื โปรโตคอล SIP ไมสามารถรบัรูถึงคาหมายเลข
ไอพใีหมของ Mobile Node ได เนือ่งจากโปรโตคอล MIPv6 ท ําการซอนการท ํางานจากระดบัชัน้
Transport และ Application ดงันัน้การเชือ่มตอสัญญาณดวยโปรโตคอล SIP ทีม่กีารเปลีย่นแปลง
หมายเลขไอพจี ําเปนตองมกีารดงึขอมลูจากระดบัชัน้ Network เพือ่ใหโปรโตคอล SIP รับรูถึงหมายเลข
หมายเลขไอพทีีเ่ปลีย่นไป ดวยหลักการดงักลาวชวยใหทัง้โปรโตคอล SIP และโปรโตคอล MIPv6
สามารถรบัรูหมายเลขไอพทีีเ่ปลีย่นไป และสามารถน ําไปใชงานไดอยางตอเนือ่ง
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การท ํางานรวมกนัระหวางโปรโตคอล SIP และโปรโตคอล MIPv6 ท ําใหเกดิคาเวลาหนวง
ประมาณ 367.9 ms ซ่ึงใหคาเวลาหนวงนอยกวาการใชโปรโตคอล MIPv6 ในการจดัการเพยีงโปร
โตคอลเดยีว และการใชโปรโตคอล SIP และ MIPv6 ท ํางานรวมกนัท ําใหสามารถรกัษาการเชือ่มตอของ
ทกุๆชองสญัญาณในทกุๆโปรแกรมประยกุตไดในขณะที ่ Mobile Node ท ําการเคลือ่นทีเ่ปลีย่นระบบ
เครอืขาย นอกจากนีไ้ดท ําการเสนออลักอรทิมึการตรวจสอบ Access Point ใหม โดยใชหลักเกณฑการ
สูญหายของขอมลูแพก็เกตเสยีงที ่Mobile Node ไดรับเปนเงือ่นไขในการเปลีย่นระบบเครอืขายใหม
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7.1.4 สรุป

วิทยานิพนธนี้นํ าเสนอระบบเครือขายซึ่งสามารถรองรับการติดตอส่ือสารจากทั้งอุปกรณ
มสีายและไรสายในระบบไอพเีทเลโฟนนีบ่นระบบเครอืขายไอพรุีนที ่ 6 โดยสนบัสนนุการท ําโมไบลติี้
ในกรณกีารเคลือ่นทีข่าม Subnet ของ Mobile Node ซ่ึงอาศยัความสามารถของโปรโตคอล SIP และ
MIPv6 มาท ํางานรวมกนั เรียกวา ระบบเครอืขาย SIP/MIPv6 ซ่ึงไดมกีารทดสอบการท ํางานของระบบ
ดวยโปรแกรมประยกุตซ่ึงพฒันาขึน้เพือ่ใชในการรบัและสงขอมลูพหส่ืุอบนโปรโตคอลไอพรุีนที ่ 6
ผานระบบเครอืขายไรสายและมสีาย อีกทัง้ไดท ําการทดสอบ วเิคราะหและหาขอสรุปในการจดัการ
ปญหาการขาดหายขอมลูเมือ่เกดิ Hand Over ขึน้ โดยวเิคราะหการแกปญหาดวยโปรโตคอล SIP และ
MIPv6 พบวา การใชโปรโตคอล SIP สามารถจดัการไดรวดเรว็กวาการใชโปรโตคอล MIPv6 ถึงแมวา
คาเวลาหนวงทีเ่กดิขึน้ในการจดัการ Hand Over ดวย MIPv6 นัน้จะไมไดเกดิจากการท ํางานของโปรโต
คอล MIPv6 แตเกดิจากขัน้ตอนการท ํา Duplicated Address Detection ซ่ึงเกดิขึน้ที่ Router ซ่ึงท ําหนาที่
เปน Home Agent ของ Mobile Node นัน้ แตคาเวลาหนวงนีส้งผลกระทบตอความลาชาในการรบัและสง
ขอมลูพหส่ืุอของโปรแกรมประยกุตในระบบไอพเีทเลโฟนนี ่ดงันัน้ระบบเครอืขาย SIP/MIPv6 จงึเลอืก
ใชโปรโตคอล SIP ในการจดัการ Hand Over สํ าหรับโปรแกรมประยกุตของระบบไอพเีทเลโฟนนี่

แตเพือ่ใหโปรแกรมประยกุตทัว่ไปซึง่ท ํางานอยูบน Mobile Node ยงัคงสามารถท ํางานไดใน
ขณะเกดิ Hand Over จงึท ําใหโปรโตคอล MIPv6 จ ําเปนตอการจดัการ Hand Over ดวย ดวยเหตนุีจ้งึน ํา
เสนออลักอรทิมึการจดัการ Hand Over ซ่ึงใชความสามารถของทัง้ 2 โปรโตคอลรวมกนั เนือ่งจากทัง้ 2
โปรโตคอลมกีารท ํางานอยูในระดบัชัน้ตางกนั นัน่คอื โปรโตคอล SIP ท ํางานอยูบนระดบัชัน้
Application โดยมหีนาทีใ่นการควบคมุการโทรในระบบไอพเีทเลโฟนนี ่ ในขณะทีโ่ปรโตคอล MIPv6
ท ํางานอยูบนระดบัชัน้ Network มหีนาทีท่ ําใหโปรแกรมประยกุตสามารถใชงานหมายเลขไอพไีดอยาง
ถาวร โดยซอนการเปลีย่นแปลงหมายเลขไอพจีากการท ํางานในระดบัชัน้ Transport และ Application
ดวยเหตนุีก้ารน ําทัง้ 2 โปรโตคอลมาท ํางานรวมกนั จงึเปนผลให โปรโตคอล SIP ไมสามารถรบัรูการ
เปลีย่นแปลงของหมายเลขไอพเีมือ่เกดิ Hand Over อันเปนผลมาจากความสามารถของโปรโตคอล
MIPv6 ดวยอัลกอรทิมึใหมจงึท ําการดงึคาขอมลูหมายเลขไอพจีาก MIPv6 ทนัททีีท่ ําการตรวจสอบการ
เคล่ือนทีข่าม Subnet เสรจ็สิน้ และสงใหโปรโตคอล SIP จดัการ Hand Over ตอไป เปนผลใหคาเวลา
หนวงทีเ่กดิขึน้มคีานอยกวาการใชโปรโตคอล MIPv6 จดัการ Hand Over ทัง้หมด

หากพจิารณาในอนาคตเมือ่ MIPv6 ถูกก ําหนดใหเปนมาตรฐานในระบบเครอืขายไอพรุีนที ่ 6
จะเปนผลบังคับใหการทํ างานของโปรแกรมประยุกตทั้งหมดมีการทํ างานอยูเหนือการทํ างานของ 
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MIPv6 เปนผลใหโปรแกรมประยกุตในระบบไอพเีทเลโฟนนีจ่ ําเปนตองมกีารใชอัลกอรทิมึซึง่มกีารใช
โปรโตคอล SIP รวมกบั MIPv6 อยางหลีกเลีย่งไมได เพือ่ใหเกดิคาเวลาหนวงนอยทีสุ่ดส ําหรับการสง
ขอมลูแบบเวลาจรงิ ดงันัน้ดวยระบบเครอืขาย SIP/MIPv6 และอลักอรทิมึซึง่ถูกน ําเสนอในวทิยานพินธ
นีจ้ะชวยให Mobile Node สามารถท ําโมไบลติีใ้นขณะเกดิ Hand Over ไดอยางรวดเรว็และเกดิ
ประโยชนสูงสดุบนระบบเครอืขายไอพรุีนที ่6

7.2 ขอเสนอแนะ

7.2.1 แนวทางการนํ าระบบเครือขาย SIP/MIPv6 ไปใชงานจริง

เนือ่งจากการทดสอบทัง้หมดในบทที ่4, 5 และ 6 นัน้เปนการทดสอบทีอ่าศยัสภาพแวดลอมใน
หองทดลองสํ าหรับระบบเครือขายแบบไรสายประกอบกับระบบเครือขายของภาควิชาวิศวกรรม
คอมพวิเตอร คณะวศิวกรรมศาสตรสํ าหรับระบบเครอืขายแบบมสีาย ซ่ึงระยะทางระหวางโหนดตางๆ
ในระบบเครอืขายทีน่ ํามาใชทดสอบนัน้มรีะยะหางจ ํากดัคอืไมเกนิ 1 hop (1 hop หมายถงึระยะหางนบั
จาก Router หนึง่ไปถงึอกี Router หนึง่) ซ่ึงในการใชงานจรงิในโลกของอนิเตอรเนต็หรือในระบบเครอื
ขายสาธารณะนัน้ ระยะทางระหวางแตละโหนดนัน้อาจมากกวา 1 hop นัน่คอือาศยัการคนหาเสนทาง
และสงผานระหวาง Router ของแตละระบบเครอืขายไปยงัปลายทางมากกวา 1 Router ซ่ึงระยะทางอาจ
จะไกลเปนหลายรอยกโิลเมตรเปนผลใหเวลาทีใ่ชในการสงขอมลูแตละแพก็เกตไปยงัปลายทางนัน้จะมี
คาเวลาหนวงมากกวาคาทีไ่ดจากการทดสอบในหองทดสอบ รวมถึงคาเวลาหนวงทีใ่ชในการท ําการ
เคลือ่นยายเปลีย่นระบบเครอืขายดวย

รูปที ่48 แสดงการน ําระบบเครอืขาย SIP/MIPv6 ใชงานจรงิ โดยมกีารก ําหนดใหโหนด SS/HA
ใน Foreign Network เปน SS/HA ช่ัวคราว (Temp-SS/HA) สํ าหรับท ําหนาทีใ่นการรบัผิดชอบในการท ํา
Hand Over ของ Mobile Node ใน Foreign Network ซ่ึงเปนผลใหสภาพแวดลอมในการท ํา Hand Over
ใน Foreign Network นีเ้หมอืนกบัสภาพแวดลอมทีใ่ชในการทดสอบ
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 Foreign Network 

รูปที่ 48 แสดงวิธีการนํ าระบบเครือขาย SIP/MIPv6 ไปใชจริง

แตวธีิการทีจ่ะให Mobile Node เปลีย่นจากการใช SS/HA หลักทีใ่ชใน Home Network มาใช
งาน SS/HA ใน Foreign Network นัน้จ ําเปนตองอาศยัความสามารถของโปรโตคอล SIP ดวยวธีิการที่
เรียกวา Redirect Locating ซ่ึงเปนความสามารถของโหนด SIP Server ในการระบปุรับเปลีย่นคาของ
SS/HA ไปใช Temp-SS/HA แทน ซ่ึงท ําใหทกุครัง้เมือ่ Mobile Node ท ําการเคลือ่นยายเปลีย่นระบบ
เครอืขายไมจ ําเปนตองสงสญัญาณ Binding Update ไปยงั SS/HA ตวัเดมิซึง่อยูไกลจาก Foreign
Network แตเปลีย่นมาสงสญัญาณ Binding Update ไปที ่Temp-SS/HA แทน ท ําใหคาเวลาหนวงในการ
ท ํา Hand Over ทีไ่ดเปนไปตามการทดสอบ โดยลํ าดบัสญัญาณเปนไปดงันี้
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SS/HA MN at Foreign Network CN 

binding ack 

 

Temp-SS/HA 

re-Invite 
302 moved temporarily 

Move 

INVITE 
302 moved temporarily 

media stream 

binding update 

รูปที่ 49 แสดงขั้นตอนการทํ า Redirect Locating

จากรปูที ่49 แสดงล ําดบัสญัญาณในการท ํา Redirect Locating เพือ่เปลีย่นการใชงาน SS/HA ที่
Home Network มาเปน Temp-SS/HA ที ่Foreign Network แทน โดยมลํี าดบัสญัญาณเปนไปดงันี้

1. เมือ่ Mobile Node เร่ิมตนท ํางาน ณ Foreign Network เปนผลใหท ําการสงสญัญาณ re-
Invite ซ่ึงเปนสญัญาณตามมาตรฐานของโปรโตคอล SIP กลับไปยงั SS/HA ณ Home
Network เพือ่แจงวา Mobile Node ไดมกีารเคลือ่นทีเ่ขาสูระบบเครอืขายใหม

2. จากนัน้ SS/HA ณ Home Network ไดรับสญัญาณ re-Invite จงึท ํา Update คาหมายเลข
ไอพขีอง Mobile Node แลวท ําการตอบกลบัดวยสัญญาณ 302 moved temporarily เพือ่
ยายการใชงาน SS/HA ไปเปน Temp-SS/HA

3. ท ํานองเดยีวกนั เมือ่ CN สงสญัญาณรองขอการตดิตอไปยงั Mobile Node ผานทาง
SS/HA ทนัททีี ่ SS/HA ไดรับสญัญาณ INVITE จาก CN จะท ําการตอบกลบัดวย
สัญญาณ 302 moved temporarily เพือ่บอกให CN เปลีย่นไปใช Temp-SS/HA ทีใ่ช
งานอยูใน Foreign Network แทน

4. เปนผลใหทกุครัง้เมือ่ Mobile Node ท ําการเคลือ่นยายระบบเครอืขายใน Foreign
Network จะสงสญัญาณ Binding Update ไปยงั Temp-SS/HA แทนการสงสญัญาณไป
ยงั SS/HA ตวัเดมิ ซ่ึงท ําใหคาเวลาหนวงในการท ํา Hand Over ทีเ่กดิขึน้มคีาเปนไป
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ตามการทดสอบเปนผลจากสภาพแวดลอมของระบบเครอืขายของ Foreign Network
มลัีกษณะเชนเดยีวกบัระบบเครอืขายทีใ่ชในการทดสอบในบทที ่4, 5, และ 6

5. ผลสุดทายการเชือ่มตอยงัคงสามารถตดิตอระหวาง CN และ Mobile Node ไดอยางตอ
เนือ่ง ดวยการท ํางานของ Temp-SS/HA ใน Foreign Network

แมวาการท ํา Redirect Locating จะชวยใหสามารถใชงานระบบเครอืขาย SIP/MIPv6 ไดใน
ระบบเครอืขายจรงิ แตทกุๆครัง้ที ่Mobile Node มกีารเคลือ่นทีเ่ขาสู Foreign Network ในครัง้แรก ยงัคง
ตองสงสญัญาณรองขอการปรบัเปลีย่น SS/HA เพือ่ใชงาน Temp-SS/HA แทน ไปยงั SS/HA หลักของ
Mobile Node นัน้เสมอ อยางไรกต็ามดวยการท ํางานดงักลาวชวยใหคาเวลาหนวงในการท ํา Hand Over
มคีานอยทีสุ่ดและเปนไปตามการวเิคราะหและทดสอบในวทิยานพินธฉบบันี้

7.2.2 การลดคาเวลาหนวงในการเคลื่อนท่ีเปล่ียนระบบเครือขาย
จากการออกแบบและทดสอบระบบ SIP/MIPv6 ถึงแมวาระบบจะสามารถรองรับการเชื่อม

ตอระหวางโหนดไรสายและมีสาย และรองรับการจัดการเหตุการณการเคลื่อนยายเปลี่ยนระบบ
เครือขายได แตอยางไรก็ตามหากพิจารณาถึงคาเวลาหนวงที่เกิดขึ้นและแนวทางในการลดคาเวลา
หนวงดังกลาวนั้น หากมีการใชงานกับอุปกรณที่มีความสามารถสูงจะชวยลดคาเวลาหนวงเหลานี้
ลงได สามารถมีแนวทางการพัฒนาตอไป 2 แนวทางดวยกันดังนี้

1. ใชตัวสงสัญญาณในระบบเครือขายไรสาย หรือ Access Point ทีม่ีความสามารถในการ
ทํ า Roaming หรือการเชื่อมตอขามระบบเครือขาย ซ่ึงเปนการเชื่อมตอระหวาง Access 
Point ทีอ่ยูใกลกันจะสามารถสงผานขอมูลซ่ึงกันและกันทํ าใหเมื่อ Mobile Node มีการ
เคลื่อนที่จากระบบเครือขายเดิมไปยังระบบเครือขายใหม ขอมูลในระหวางนั้นจะไม
เกดิการสญูหาย ดังนั้นแมวาจะเกิดคาเวลาหนวงขึ้นแตขอมูลพหุส่ือทั้งหมดจะยังคงได
รับและสงขอมูลไดอยางตอเนื่อง

2. ใช Wireless Card ทีม่ีความสามารถในการเลือก 2 Access Point ไดในเวลาเดียวกัน 
ดวยความสามารถนี้จะทํ าให Mobile Node สามารถรับขอมูลจาก Accesss Point ตัว
เดิมและ Access Point ตวัใหมไดในเวลาเดียวกัน ซ่ึงทํ าใหไมเกิดการสูญหายของขอ
มูลในขณะทํ าการเคลื่อนที่ภายในระบบเครือขายเดิมหรือขามไปสูระบบเครือขายใหม 
ซ่ึงโดยปกติ Wireless Card จะสามารถติดตอไปยัง Access Point ไดเพียง 1 ตวัเทานั้น

จากแนวทางทั้ง 2 นี้จะชวยใหขอมูลพหุส่ือในชวงเวลาการเคลื่อนยายเปลี่ยนระบบเครือ
ขายไมเกิดการสูญหาย ดังนั้นทั้งขอมูลภาพและขอมูลเสียงจะไดรับและแสดงผลไดอยางตอเนื่อง
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7.2.3 การเชื่อมตอระหวางระบบเครือขายไอพีรุนท่ี 4 และระบบเครือขายไอพีรุนท่ี 6

เมือ่พิจารณาถึงการทํ าการเชื่อมตอระหวางระบบเครือขายไอพีรุนที่ 4 และระบบเครือขาย
ไอพีรุนที่ 6 สามารถทํ าไดหลายวิธีดวยกัน ดังนี้

1. Tunneling เปนวธีิการซึ่งนิยมใชในการนํ าแพ็กเกตไอพีรุนที่ 6 นํ ามา Encapsulation
เปนแพ็กเกตไอพีรุนที่ 4 เพือ่ทํ าการเชื่อมตอจากระบบเครือขายไอพีรุน 6 ผานระบบ
เครือขายไอพีรุนที่ 4 ได ซ่ึงสามารถทํ าได ดวยวิธีการตางๆ ไดแก

• Configured tunneling
• Automatic tunneling
• Tunnel Broker
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2. Translator เปนวธีิการการแปลขอมูลแพ็กเกตระหวางไอพีรุนที่ 4 และไอพีรุนที่ 6

• NAT-PT (Network Address Translation – Protocol Translation)
• BIS (Bump-In-the-Stack)
• SIIT (Stateless IP/ICMP Translation)
• TRT (Transport Relay Translator)
• SOCKS64 (SOCKS-based IPv6/IPv4 Gateway Mechanism)
• DSTM (Dual Stack Transition Mechanism)

3. Dual Stack เปนวิธีการเพื่อทํ าใหมีการใชทั้งไอพีรุนที่ 4 และไอพีรุนที่ 6 พรอมๆกันได

 โดยอาศัยวิธีการเพิ่มเติมขางตน จะชวยใหระบบเครือขาย SIP/MIPv6 สามารถทํ าการติดตอ
ระหวางไอพีรุนที่ 4 และไอพีรุนที่ 6 ได ซ่ึงจะชวยใหเกิดความยืดหยุนในการติดตอส่ือสารระหวาง
เครือขายไอพีมากยิ่งขึ้น




