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บทที่ 1 

บทนํ า

1.1 ความสํ าคัญและเหตุผล

ในชวงไมกีป่ทีผ่านมาพบวาอปุกรณส่ือสารขอมลูตางๆ เชน โนตบุกคอมพวิเตอร (Notebook
computer), พอ็กเกต็พซีี (Pocket computer) หรือแมแตโทรศพัทมอืถือรุนใหมทีส่ามารถสงภาพและเสยีง
ได เปนตน มจี ํานวนเพิม่มากขึน้ นอกจากนัน้ยงัมกีารพฒันาความสามารถและคณุภาพของอปุกรณเหลา
นีม้ากขึน้ตามไปดวย เชน คอมพวิเตอรโนตบุกท ําใหมขีนาดเลก็ลง บางขึน้ เบาขึน้, โทรศพัทมอืถือ
สามารถบนัทกึภาพ บนัทกึเสยีง สงภาพ สงเพลง  สงขอความ สงเมล เปนตน นอกจากนีก้ารพฒันาทาง
ดานเทคโนโลยรีะบบเครอืขายมกีารพฒันาควบคูไปดวย เปนผลใหระบบเครอืขายขององคกรตางๆทัง้
ภาครฐัและเอกชน รัฐวสิาหกจิ มกีารตดิตอแลกเปลีย่นขอมลูผานทางระบบเครอืขายอนิเตอรเนต็ ระบบ
เครอืขายสวนตวั ระบบเครอืขายภายในองคกร เปนตน โลกของการสือ่สารและแลกเปลีย่นขอมลูจงึเกดิ
ขึน้ท ําใหระบบเศรษฐกจิ ธุรกจิและการท ํางานตางๆมคีวามสมัพนัธและเกีย่วของกนัเกอืบทัง้สิน้ ผูใช
สามารถสบืคนขอมลูและตดิตอส่ือสารผานทางเทคโนโลยแีละอปุกรณส่ือสารทีน่บัวนัยิง่มคีวามกาวล้ํ า
หนาขึน้เรือ่ยๆ ส่ิงเหลานีเ้องทีน่ ําไปสูความจ ําเปนและความตองการการใชคอมพวิเตอรเคลือ่นที่
(Mobile Computer) หรืออุปกรณส่ือสารเคลือ่นทีซ่ึ่งสามารถเชือ่มตอเขาเครือ่งคอมพวิเตอรอ่ืนๆทัง้แบบ
มสีาย (Wireline) และไรสาย (Wireless) ได

ดงันัน้พบวาความตองการในการตดิตอส่ือสารหรือเทคโนโลยกีารสือ่สารมคีาและไดรับความ
สนใจเปนอยางสงู ผูบริโภคมคีวามตองการทีจ่ะแลกเปลีย่นขอมลู รับสงขอมลู ตดิตอส่ือสารไปไดทกุที่
ในโลกดวยความรวดเรว็และถกูตอง เปนผลใหเทคโนโลยดีานโทรคมนาคมเจรญิเตบิโตอยางรวดเรว็
ปญหาอยางหนึง่ทีอ่าจเกดิขึน้เมือ่มกีารตดิตอส่ือสารเมือ่ผูใชมกีารเปลีย่นแปลงต ําแหนงทีอ่ยูซ่ึงเปนไป
ไดในธรุกจิปจจบุนั ยกตวัอยางเชน มจีดหมายสงไปถงึทีบ่านนาย A แตนาย A ตองไปท ํางานตาง
ประเทศ 1 เดอืนจงึจะกลบับาน ซ่ึงจดหมายนัน้อาจเปนจดหมายส ําคญัมาก เปนตน ถึงแมวาปจจบุนัจะมี
เทคโนโลยกีารสงจดหมายอเิล็กทรอนกิส แตหากเปลีย่นจากจดหมายเปนการตดิตอส่ือสารรปูแบบอืน่
เชน โทรสาร, โทรศพัท เปนตน ปญหาดงักลาวยงัคงมอียู การท ํางานเพือ่ใหผูใชสามารถรบัทราบขอมลู
ตางๆไดไมวาจะยายไปอยูทีใ่ดถกูเรยีกวา โมไบลติี ้(Mobility)
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ระบบอนิเตอรเนต็เปนระบบทีม่กีารท ํางานบนโปรโตคอลไอพโีดยก ําหนดใหคอมพวิเตอรทกุ
เครือ่งจะถกูระบดุวยหมายเลขไอพ ี ดงันัน้การท ําโมไบลติีบ้นระบบเครอืขายไอพจีงึจ ําเปนตองมกีาร
ออกแบบการทํ างานใหมเพือ่รองรับปญหาในกรณทีีห่มายเลขไอพีของเครื่องคอมพิวเตอรนั้นๆมีการ
เปลีย่นแปลงแตยงัคงสามารถรบัขอมลูหรือรับบรกิารตางๆไดอยางตอเนือ่ง ไมมกีารขาดหายของขอมลู
เกดิขึน้ เปนตน เพือ่แกไขปญหาดงักลาวเทคโนโลย ีMobile IP จงึเกดิขึน้เพือ่ท ําโมไบลติีบ้นระบบเครอื
ขายไอพ ี อีกทัง้ปจจบุนัหลายประเทศเริม่มกีารน ําไอพรุีนที ่ 6 ใชงานแทนทีไ่อพรุีนที ่ 4 ซ่ึงมคีวาม
สามารถในการระบหุมายเลขไอพไีดถึง 2^128 หมายเลขท ําใหตองมกีารปรบัเปลีย่นการท ําโมไบลติีบ้น
ไอพรุีนที ่6 ใหเหมาะสม

ความกาวหนาของเทคโนโลยกีารตดิตอส่ือสารประกอบกบัการพฒันาระบบเครอืขายไอพรุีนที ่
4 ไปเปนระบบเครอืขายไอพรุีนที ่ 6 จะชวยใหโลกของการตดิตอส่ือสารมคีวามยดืหยุนและมคีวาม
สามารถในการตดิตอไปยงัปลายทางไดทกุทีอ่ยางถกูตองและรวดเรว็ในอกีไมกีป่ขางหนา ดงันัน้ปญหา
หนึง่ทีน่าสนใจเมือ่มกีารน ําเทคโนโลยกีารสือ่สารแบบไรสายมาใชงานในระบบเครอืขายไอพคีอื การที่
เมือ่อุปกรณไรสายซ่ึงถูกอางองิดวยหมายเลขไอพหีนึง่มกีารเคลือ่นทีจ่าก Subnet หนึง่ไปยงัอกี Subnet
หนึง่ เปนผลใหหมายเลขไอพเีปลีย่นแปลงไป ซ่ึงท ําใหทกุการเชือ่มตอเดมิของอปุกรณไรสายนีถู้กตดั
ขาด อีกทัง้คูสายการตดิตอของอปุกรณไรสายนีจ้ะไมสามารถตดิตอไปยงัอปุกรณไรสายนีไ้ดอีก เนือ่ง
จากไมทราบหมายเลขไอพใีหมของอปุกรณไรสายนี ้ นอกจากนีเ้มือ่ค ํานงึถึงการเคลือ่นทีข่องอปุกรณไร
สายผาน Subnet มากกวา 1 Subnet อยางตอเนือ่ง จะเปนผลใหหมายเลขไอพขีองอปุกรณไรสายนีเ้ปลีย่น
แปลงอยูตลอดเวลา นัน่หมายถงึอปุกรณไรสายนีจ้ะขาดการตดิตอทกุๆครัง้ทีม่กีารเคลือ่นทีเ่ปลีย่น
Subnet

ดวยปญหาดงักลาวหากมกีารใชงานอปุกรณไรสายในระบบไอพเีทเลโฟนนีท่ีม่กีารตดิตอสงขอ
มลูทัง้ภาพและเสยีง เมือ่เกดิการเปลีย่นระบบเครอืขายขึน้จะเปนผลใหทัง้ภาพและเสยีงขาดการตดิตอทัง้
หมด ดงันัน้อาจจ ําเปนตองมกีารออกแบบสญัญาณควบคมุเพิม่เตมิหรือการจดัการดวยอัลกอรทิมึการ
ท ํางานใหมเพือ่แกไขปญหาดงักลาว และเพือ่ใหอุปกรณไรสายสามารถตดิตอสงขอมลูไดอยางตอเนือ่ง
แมเกดิการเปลีย่นระบบเครอืขายขึน้
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1.2 การตรวจเอกสาร

ระบบไอพเีทเลโฟนนีห่รือทีรู่จกัในชือ่ VoIP เปนระบบทีม่กีารสงขอมลูเสยีงผานระบบเครอื
ขายไอพ ี ซ่ึงในปจจบุนัมกีารพฒันาขึน้อยางตอเนือ่งและสามารถรบัและสงขอมลูพหส่ืุอประเภทตางๆ
รวมดวย ไดแก ขอมลูภาพ กระดานสนทนา การถายโอนไฟล เปนตน ซ่ึงท ําใหเกดิบรกิารตางๆ พรอม
กบัการสงขอมลูเสยีงผานระบบเครอืขายไอพ ี โดยรูปแบบของสญัญาณทีใ่ชในระบบไอพเีทเลโฟนนีซ่ึ่ง
ถูกใชในการตดิตอตกลงกนักอนเริม่การสงขอมลูพหส่ืุอประเภทตางๆนัน้ ม ี2 โปรโตคอลดวยกนั ไดแก
H.323 ถูกออกแบบโดย ITU (International Telecommunication Union) และ SIP ถูกออกแบบโดย IETF
(Internet Engineering Task Force) ซ่ึงทัง้ 2 โปรโตคอลนีต้างมขีอดขีอเสยีแตกตางกนัแตถูกออกแบบ
เพือ่ใชประโยชนในระบบไอพเีทเลโฟนนีเ่หมอืนกนั นัน่คอื ทัง้ 2 โปรโตคอลถกูน ํามาใชเปนสญัญาณ
ควบคมุการโทร (Call Control Signal) ในระบบไอพเีทเลโฟนนีเ่พือ่แลกเปลีย่นขอมลูความสามารถใน
การรบัและสงขอมลูพหส่ืุอกอนเริม่การสงขอมลูพหส่ืุอตอไป

เนื่องจากโปรโตคอล SIP มีความสามารถในเรื่องของความยืดหยุนในการใชงานสูงกวา
H.323 และโปรโตคอล SIP มีความซับซอนในการพัฒนานอยกวา H.323 ดวยเหตุนี้แมวา H.323 ถูก
ออกแบบมากอนโปรโตคอล SIP และมีการพัฒนาโปรแกรมประยุกตซ่ึงท ํางานดวย H.323 มากมาย 
และเปนที่รูจักมากกวาโปรโตคอล SIP แตในปจจุบันโปรโตคอล SIP ไดรับความสนใจและมีการ
นํ าโปรโตคอล SIP มาพัฒนาโปรแกรมประยุกตมากยิง่ขึ้น รวมถึงในอนาคตมีการระบุการใชโปร
โตคอล SIP ในระบบเครือขาย 3GPP อีกดวย ซ่ึงจะเห็นวา โปรโตคอล SIP จะเปนที่นิยม และเปน
สัญญาณควบคุมการโทรหลักในระบบไอพีเทเลโฟนนี่ตอไปในอนาคต (H. Schulzrinne, 1998)

ปจจุบันเทคโนโลยีการสื่อสารมีความเจริญกาวหนามากขึ้นโดยมีการสงขอมูลทั้งภาพและ
เสยีงผานอุปกรณส่ือสารไรสาย มีการพัฒนาระบบเครือขายไรสายประเภทตางๆ เพิ่มมากขึ้นอยาง
รวดเร็ว เพื่อประโยชนในการที่ผูใชสามารถเคลื่อนที่ไปยังที่ใดก็ไดและยังสามารถใชงานหรือรับ
บริการตางๆไดอยางตอเนื่อง ดวยเหตุนี้ระบบไอพีเทเลโฟนนี่ที่มีการทํ างานอยูบนระบบเครือขายไร
สายพรอมกับบริการซึ่งเกิดจากความสามารถในการเคลื่อนที่ของผูใช (Mobility Service) จึงเปน
ประเดน็ที่นาสนใจ ปญหาซึ่งจะเกิดขึ้นทันทีเมื่อเกิดการเคลื่อนยายของผูใชขามระบบเครือขายหรือ
เปลี่ยน Subnet จะเปนผลใหหมายเลขไอพีของผูใชเปลี่ยนแปลงและทํ าใหการเชื่อมตอทั้งหมดถูก
ตดัขาด เพื่อใหสามารถแกไขปญหาดังกลาว จึงมีการเสนอ Mobile IP ขึ้น(C. Perkins, 1996)
(James, 1998) โดยมจีดุประสงคเพื่อใหผูใชสามารถใชหมายเลขไอพีเดิมไดแมวามีการเปลี่ยนแปลง
หมายเลขไอพีใหม การท ํางานของ Mobile IP นั้นเปนการทํ างานในระดับชั้น Network เปนผลให
การท ํางานในระดับบนไมสามารถรับรูการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นได เดิมที Mobile IP ซ่ึงมีการออก
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แบบและใชงานในระบบเครือขายไอพีรุนที่ 4 พบวามีขอจํ ากัดในการทํ างานอยูหลายประการทํ าให
ไมเปนที่นิยม ตอมาเมื่อ IETF มีการออกแบบโปรโตคอลไอพีรุนที่ 6 ขึ้นใชแทนโปรโตคอลไอพีรุน
ที ่ 4 อันเนื่องจากความตองการในการใชงานหมายเลขไอพีเพิ่มมากขึ้น ซ่ึงเปลี่ยนจากการใช 32 bit 
เปน 128 bit ทํ าใหสามารถอางอิงผูใชดวยหมายเลขไอพีที่มากเพียงพอกับความตองการของผูใชทั้ง
ในปจจุบันและอนาคต

การเปลี่ยนการใชโปรโตคอลไอพีรุนที่ 4 ไปเปนโปรโตคอลรุนที่ 6 มีการนิยามรูปแบบ
ของ Header และการระบุหมายเลขไอพีดวยรูปแบบใหม ซ่ึงจากความสามารถของทั้ง 2 นี้ทํ าให 
Mobile IP บนโปรโตคอลไอพีรุนที่ 6 (MIPv6) (J. Loughney, 2002 ; D. Johnson, 2003 ; Kyeong-
Jin Lee, 2001) จงึมคีวามสามารถเหนือ Mobile IP บนโปรโตคอลไอพีรุนที่ 4 (MIPv4) โดย MIPv6 
สามารถทํ า Route Optimization ไดในขณะที่ MIPv4 ตองอาศัยอัลกอริทึมการทํ างานเพิ่มเติม 
เปนตน แตอยางไรก็ตาม MIPv6 ยังคงเปนเรื่องใหมและมีการนํ าเสนอแนวความคิดในการทํ า 
MIPv6 อยางตอเนือ่ง ซ่ึงในปจจุบันยังไมมีการกํ าหนดหรือนิยามเปนมาตรฐาน โดยแนวความคิด
หลักในการทํ า MIPv6 คือการใช Header พิเศษของโปรโตคอลไอพีรุนที่ 6 เพื่อใชในในการทํ างาน 
2 การทํ างานหลักดังนี้

1. ขัน้ตอนการทํ า Binding Update

ขัน้ตอนนีเ้ปนการสงสัญญาณจาก Mobile Node ไปยัง Router ของมันและไปยังคูสายการ
ตดิตอ เพื่อทํ าการ Update ขอมูลหมายเลขไอพีของ Mobile Node ทุกครั้งที่มีการเปลี่ยนแปลง ซ่ึงใน
ขัน้ตอนนีม้กีารเสนอใหใช Destination Option Header ในการระบุหมายเลขไอพีเดิมและหมายเลข
ไอพีใหม เพิ่มเติมในโปรโตคอลไอพีรุนที่ 6

2. ขัน้ตอนการสงขอมูลแพ็กเกตไปยังปลายทางอยางถูกตอง

เนือ่งจากมีการเปลี่ยนแปลงหมายเลขไอพีของ Mobile Node แตเพื่อรักษาการใชงานหมาย
เลขไอพีเดิมของ Mobile Node ไว ดงันัน้ในทกุๆแพก็เกตแทนที่จะระบุดวยหมายเลขไอพีเดิมเพียง
หมายเลขเดียวจะมีการระบุหมายเลขไอพีใหมพรอมกันดวย ซ่ึงมีการเสนอใหใช Route Option 
Header ในการระบุหมายเลขไอพีใหมของ Mobile Node เพิ่มเติมในโปรโตคอลไอพีรุนที่ 6 ซ่ึงดวย
ความสามารถของ Route Option Header จะทํ าใหแพ็กเกตทุกๆแพ็กเกตถูกตรวจสอบโดย Router 
และท ําให route แตละแพ็กเก็ตไปยังปลายทางไดอยางถูกตอง (A. Dutta, 2002)

ดังนัน้จากการท ํางานทั้ง 2 ขั้นตอนพื้นฐานของ MIPv6 ทํ าให Mobile Node สามารถเคลื่อน
ยายเปลี่ยน Subnet และมีการเปลี่ยนแปลงหมายเลขไอพีไดโดยที่การเชื่อมตอไมถูกตัดขาด เมื่อ
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พิจารณาการนํ  า  MIPv6 มาใช ในระบบไอพี เทเลโฟนนี่ ซ่ึงมีการทํ  างานแบบเวลาจริง  
(Real-Time) จะมคีวามรวดเร็วเพียงพอหรือไม จํ าเปนตองมีการทดสอบและวิเคราะห

เนื่องจาก H.323 ถูกออกแบบและเปนที่รูจักมากกวาโปรโตคอล SIP ดังนั้นจึงมีการนํ า
เสนอการใช Mobile IP รวมกับ H.323 เพื่อใหเกิดประโยชนสํ าหรับ Mobile Node ในการเคลื่อน
ยายเปลีย่น Subnet โดยเรียกการทํ างานของ Mobile IP รวมกับ H.323 วา MVOIP (G. Ayorkor, 
2000 ; D. Park, 2000 ; W. Liao, 1999) ซ่ึงมีการออกแบบการนํ าเอาทั้ง 2 โปรโตคอลนี้มาทํ างาน
รวมกนั แตเนื่องจาก MVOIP เปนการทํ างานดวย H.323 ซ่ึงเปนโปรโตคอลที่มีการวิเคราะหพบวามี
ขอจํ ากัดมากกวาโปรโตคอล SIP และมีแนวโนมในการใชงานโปรโตคอล SIP มากยิ่งขึ้น ดังนั้น
การนํ า Mobile IP ท ํางานรวมกับโปรโตคอล SIP อาจเปนทางเลือกที่ดีกวาการนํ า Mobile IP รวม
กับ H.323 ซ่ึงเปนประเด็นที่นาสนใจ

เมือ่พิจารณาถึงความสามารถในการเคลื่อนยายของโปรโตคอล SIP (H. Schulzrinne, 1995 
; H. Schulzrinne, 1998 ; H. Schulzrinne, 1999 ; H. Schulzrinne, 2000 ; H. Schulzrinne, 2001) พบ
วามกีารนํ าเสนอการใหบริการตางๆหลายรูปแบบดวยโปรโตคอล SIP ซ่ึงไดแก Terminal Mobility, 
Personal Mobility, Session Mobility และ Service Mobility

ดงันัน้จะพบวาบริการตางๆซึ่งเกิดขึ้นดวยโปรโตคอล SIP ชวยใหเกิดประโยชนและความ
สะดวกในการติดตอส่ือสารแกผูใชไดเปนอยางดี โดยบริการทั้งหมดที่กลาวขางตน เปนเพียงแนว
ความคดิในการทํ า Mobility Service ดวยโปรโตคอล SIP แตสํ าหรับการพัฒนาหรือการใชสัญญาณ
ใดในการท ําแตละบริการนั้นยังคงเปนปญหาสํ าหรับนักพัฒนา อยางไรก็ตามปจจุบันมีการนํ าเสนอ
และออกแบบรูปแบบสัญญาณใหมๆ ของโปรโตคอล SIP อยางตอเนื่อง โดยมีการนํ าเสนอเพิ่มเติม
จาก RFC 3261 ซ่ึงเปนเอกสารหลักซึ่งระบุและนิยามรูปแบบสัญญาณและการทํ างานทั้งหมดของ
โปรโตคอล SIP

เมือ่พจิารณาถึงประเด็นเรื่องปญหาการเปลี่ยนแปลงหมายเลขไอพีของ Mobile Node หรือ
กรณีปญหาการขาดหายของขอมูลเมื่อเกิด Hand Over พบวา โปรโตคอล SIP มีการนํ าเสนอการทํ า 
Terminal Mobility เพื่อจัดการปญหาดังกลาวสํ าหรับระบบไอพีเทเลโฟนนี่ ในขณะที่ MIPv6 
สามารถจัดการปญหาดังกลาวไดครอบคลุมโปรแกรมประยุกตทั้งหมดซึ่งรวมถึงโปรแกรมประยุกต
ในระบบไอพีเทเลโฟนนี่ดวย แตไมสามารถสรุปไดวา MIPv6 ไมมีผลกระทบตอการทํ างานแบบ
เวลาจริงในระบบไอพีเทเลโฟนนี่ หาก MIPv6 สงผลกระทบตอโปรแกรมประยุกตในระบบไอพีเท
เลโฟนนี่ การใชความสามารถของทั้ง 2 โปรโตคอลรวมกันอาจทํ าใหเกิดประโยชนมากขึ้น อยางไร
กต็ามยังไมสามารถทราบถึงผลกระทบจากการนํ าทั้ง 2 โปรโตคอลมาใชงานรวมกันในระบบไอพี
เทเลโฟนนี่ ดงันัน้เพือ่ใหทราบถึงขอสรุปในการจัดการปญหาดังกลาว วิทยานิพนธฉบับนี้จึงทํ าการ
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วเิคราะหความสามารถ ขอดี และขอเสียของทั้งโปรโตคอล SIP และ MIPv6 เพื่อใชในการจัดการ
ปญหาการเคลื่อนที่ขาม Subnet ของ Mobile Node

1.3 วัตถุประสงค

1)  ศกึษาการวิวัฒนาการของระบบเครือขายสื่อสารแบบเคลื่อนที่ (Mobile Communication)
2)  ออกแบบระบบโมไบลิตี้ที่รองรับการทํ างานรวมกันระหวางอุปกรณมีสายและไรสาย โดย
ใชความสามารถของโปรโตคอล SIP และ Mobile IPv6
3)  พัฒนาโปรแกรมประยุกตเพื่อใชในการทดสอบการทํ างานของระบบโมไบลิตี้นี้ ไดแก 
โปรแกรมสงขอมูลภาพและเสียงผานระบบเครือขายไอพีรุนที่ 6 (SIP Client) และโปรแกรม 
SIP Server ท ําหนาที่ใหบริการเกี่ยวกับการโทรตางๆแกเครื่องลูกขาย

1.4 ขอบเขตของการวิจัย

1)  ออกแบบระบบโมไบลิตี้แบบใหมซ่ึงมีอัลกอริทึมการทํ างานบนระบบเครือขายไอพีรุนที่ 6
2)  การออกแบบและจํ าลองการทํ างานทั้งหมดจะอยูบนระบบเครือขายไอพีรุนที่ 6 ไมรวมถึง
การทํ างานบนระบบเครือขายโทรศัพทเคลื่อนที่หรืออ่ืนๆ
3)  สัญญาณควบคุมทั้งหมดของโปรโตคอล SIP ที่นํ ามาใชเปนไปตามมาตรฐาน IETF
4)  การพฒันาโปรแกรมประยุกตเพื่อจํ าลองการทํ างานไดแก โปรแกรม SIP Client และ SIP 
Server เนนเรื่องอัลกอริทึมการสงสัญญาณควบคุมไมรวมถึงการพัฒนา Gateway ในการแปลง
ขอมูลพหุส่ือระหวางระบบเครือขายโทรศัพทกับระบบเครือขายไอพี
5)  การจ ําลองการทํ างานของโปรแกรมประยุกตทั้งหมดจะทํ างานบนเครื่องคอมพิวเตอรเทานั้น

1.5 ขั้นตอนและวิธีการวิจัย

1) ศกึษาการติดตอส่ือสารแบบเคลื่อนที่
2) ศกึษามาตรฐานและคุณสมบัติของโปรโตคอลไอพีรุนที่ 6
3) ศกึษาโปรโตคอล Mobile IP ทั้งบนโปรโตคอลไอพีรุนที่ 4 และรุนที่ 6 ในรายละเอียดขั้น

ตอนการทํ างาน รูปแบบของสัญญาณ รวมทั้งเปรียบเทียบความสามารถขอดีขอเสียของการ
ใช Mobile IP บนโปรโตคอลไอพีรุนที่ 4 และรุนที่ 6
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4) ศกึษาโปรโตคอล SIP ในระบบไอพีเทเลโฟนนี่ ในเรื่องของคุณสมบัติ รูปแบบสัญญาณ
ตางๆ ตลอดจนสถาปตยกรรมของระบบเครือขายที่สนับสนุน

5) ศกึษาการนํ าโปรโตคอล SIP และ SDP (Session Description Protocol) มาใชงานบนโปรโต
คอลไอพีรุนที่ 6

6) ศกึษาการสงขอมูลภาพและเสียงบนโปรโตคอล RTP (Real-Time Transport Protocol) ดวย 
JMF API (Java Media Framework) และแนวทางในการทํ างานบนโปรโตคอลไอพีรุนที่ 6

7) ศึกษาการทํ าโมไบลิตี้รูปแบบตางๆที่เกี่ยวของกับการบริการเกี่ยวกับการโทรดวยโปรโต
คอล SIP

8) ออกแบบระบบโมไบลิตี้แบบใหมที่นํ าเอาความสามารถของโปรโตคอล SIP และ MIPv6 
มาใชงานรวมกันและเรียกวา SIP/MIPv6 ซ่ึงทํ าใหเกิดคุณสมบัติสํ าคัญตอไปนี้

 I. สามารถรองรับการติดตอส่ือสารระหวางอุปกรณมีสายและไรสาย
 II. สามารถใหบริการโมไบลิตี้ประเภท Personal Mobility กบัอุปกรณมีสายและไรสาย
 III. สามารถใหบริการโมไบลิตี้ประเภท Terminal Mobility กบัอุปกรณไรสาย
 IV. ทํ าใหเกิดความตอเนื่องในการเชื่อมตอของทุกชองสัญญาณเมื่อเกิดการเคลื่อนยาย
เปลี่ยนระบบเครือขายของอุปกรณไรสาย

 V. บริการเกี่ยวกับการโทรตางๆ เชน การพักสาย การโอนสาย เปนตน ยังคงสามารถ
ท ํางานไดในระบบเครือขายนี้

 VI. มกีารติดตอไปยังปลายทางไดอยางถูกตองดวย Hierachical Routing ซ่ึงมีการ route 
ขอมูลโดยอาศัยความสามารถของการอางอิงตํ าแหนงไปตามลํ าดับชั้นของ Domain 
ในระบบเครือขาย รายละเอียดจะอธิบายตอไปในบทที่ 3

9) พฒันาโปรแกรมประยุกตเพื่อใชในการทดสอบ ดังนี้
 I. โปรแกรม SIP Client ใชในการสงขอมูลภาพและเสียงดวยโปรโตคอล RTP โดยใช
โปรโตคอล SIP และ SDP เปนสัญญาณควบคุม และมีการเชื่อมตอการทํ างานกับโปร
โตคอล Mobile IPv6

 II. โปรแกรม SIP Server รับการลงทะเบียนและใหบริการเกี่ยวกับการโทรแก SIP Client 
ภายในระบบ

โดยโปรแกรมทั้ง 2 มีการท ํางานอยูบนระบบเครือขายไอพีรุนที่ 6
10) ท ําการทดสอบระบบโมไบลิตี้ SIP/MIPv6 ดวยโปรแกรม SIP Client และ SIP Server ที่ทํ า

การพฒันาขึ้นบนระบบเครือขายไอพีรุนที่ 6 โดยเนนในกรณีเมื่อเกิดการเคลื่อนยายเปลี่ยน
ระบบเครือขายหรือ Hand Over ขึ้น
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11) ทํ าการเสนอและทดสอบอัลกอริทึมใหมเพื่อเสริมความสามารถการทํ างานของโหนดเคลื่อน
ทีใ่นชวงเวลาการเคลื่อนยายเปลี่ยนระบบเครือขาย

12) สรุปและรวบรวมผลการทดสอบ

1.6 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ

1) เรียนรูระบบเครือขายไอพีรุนที่ 6
2) เรียนรูการทํ างานของ Mobile IP ทัง้บนระบบเครือขายไอพีรุนที่ 4 และระบบเครือขายไอพี

รุนที่ 6
3) เรียนรูการออกแบบระบบเครือขายที่มีการใหบริการทั้งโหนดแบบมีสายและไรสาย
4) เรียนรูการพัฒนาโปรแกรมประยุกตในการรับและสงขอมูลพหุส่ือแบบเวลาจริง (Real-

Time) ไดแก การรับสงขอมูลภาพและขอมูลเสียงดวยโปรโตคอล RTP
5) ทราบผลการทํ างานเปรียบเทียบระหวางการทํ าการเคลื่อนยายเปลี่ยนระบบเครือขายดวยการ

ใช Mobile IPv6 และดวยการใชโปรโตคอล SIP
6) ทราบขอบเขตการทํ างานของ Mobile IP และ SIP ในประเด็นการทํ าการเคลื่อนยายเปลี่ยน

ระบบเครือขาย
7) ทราบผลของสมรรถนะการทํ างานของ Mobile IPv6 และ SIP
8) เรียนรู การปรับปรุงการทํ างานในแตละสวนการทํ างานบนโหนดไรสายเพื่อใหเกิด

สมรรถนะสูงสุดในกรณีการทํ าการเคลื่อนยายเปลี่ยนระบบเครือขาย




